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 چنيذُ

ٌّجاری گزاًی ینی اس تحقيقات تٌيادی در علن ّای تیتعييي ضخاهت پَستِ تا استفادُ اس دادُ

ضَد. ّذف اس ایي هطالعِ تزآٍرد عوق هََّ )تعييي ضخاهت پَستِ( ضٌاسی هحسَب هیصئَفيشیل ٍ سهيي

ّای اتتذا تا استفادُ اس دادُسٌجی سهيٌی است. تِ ّويي هٌظَر در تزای ایزاى تا استفادُ اس دادُ ّای گزاًی

ٌّجاری تَگِ هحاسثِ ضذُ ٍ سپس اطلاعات      ٌّجاری َّای آساد ٍ اعوال تصحيح تَپَگزافی، تیتی

ٌّجاری تَگِ در یل فزآیٌذ ٍارٍى ساسی ٍارد هی ضًَذ. ایي فزآیٌذ تز اساس رٍش تنزاری در فضای تی

ی ماهل ٌّجاری گزاًطی تَگِّای تیاستفادُ اس دادُاٍلذًثزه است، مِ تا  -فزماًس استَار است. پارمز

ٌّجاری تَگِ رٍضْای هتفاٍتی ٍجَد دارد مِ در ایي ی تیپذیزد. تزای هحاسثِضثنِ تٌذی ضذُ اًجام هی

ٌّجاری تَگِ هَرد دست آٍردى تیرسالِ تِ چٌذ رٍش اضارُ خَاّذ ضذ. رٍضی مِ در ایي هطالعِ تزای تِ

تاضذ. تا استفادُ اس ایي رٍش، ست تز اساس هٌطَر تٌذی اجزام تالاتز اس سطح صئَیيذ هیاستفادُ قزار گزفتِ ا

ی جٌَتی دریای ی ضوالی دریای عواى، حاضيٌِّجاری تَگِ را تزای دریای عواى، حاضيِتيطتزیي هقذار تی

رین مِ در ٌّجاری تَگِ تزای ساگزس هحاسثِ گزدیذ. تز ایي اساس اًتظار داخشر ٍ موتزیي هقذار تی

ی ًاسمتز ٍ تزای سٍى ی ضوالی دریای عواى  پَستِی جٌَتی دریای خشر، دریای عواى ٍ حاضيِحاضيِ

 ی تا ضخاهت تيطتز داضتِ تاضين. ساگزس پَستِ

تٌذی ضذُ ًيست، ٌّجاری تَگِ ضثنِّای تیساسی تا تَجِ تِ ایٌنِ دادُقثل اس اًجام فزآیٌذ ٍارٍى

دست آٍردى عوق هََّ اس یاتی اًجام ضذُ است. تزای تِتٌذی ٍ درٍىفزآیٌذ ضثنِ ّای هذمَرتز رٍی دادُ

تٌذی ّای ضثنِساسی در فضای فزماًس در قالة یل تزًاهِ استفادُ ضذُ است مِ دادُیل رٍش ٍارٍى

 ی ماهل تِ عٌَاى ٍرٍدی تزًاهِ هَرد استفادُ قزار گزفتِ است.ٌّجاری تَگِیاتی ضذُ تیضذُ ٍ درٍى

در ایي رٍش، پاراهتزّای هتَسط عوق هََّ ٍ اختلاف چگالی تيي پَستِ ٍ گَضتِ ًقص مليذی 

مٌٌذ، تٌاتزایي تزًاهِ، ینثار تزای مل ایزاى تا در ًظز گزفتي هتَسط عوق هََّ ٍ اختلاف چگالی تيي ایفا هی

 8ضٌاسی، ایزاى را تِ پَستِ ٍ گَضتِ تزای مل ًاحيِ اجزا ضذُ است ٍ در اداهِ تزاساس ساختارّای سهيي

ًاحيِ تقسين مزدُ ٍ عوق هََّ تزای ّز ًاحيِ هحاسثِ ضذُ است. تزای ّز ًاحيِ، ًوَدار جذر هياًگيي 

ی هحاسثِ ضذُ اس تزًاهِ اس طزیق ٌّجاری تَگِگيزی ضذُ ٍ تیٌّجاری تَگِ اًذاسُهزتعی اختلاف تيي تی

ّای هختلف تيي پَستِ ٍ گَضتِ هحاسثِ ضذُ چگالی ّای هزجع ٍ اختلافساسی هستقين، تِ اسای عوقهذل

دٌّذُ تيطيٌِ دست آهذُ ًطاىی تِ دست آهذُ اس ًوَدار اجزا ضذُ است. ًتایج تِی مويٌٍِ تزًاهِ تزای ًقطِ
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 فهُ اَٚ

 ٔمسٔٝ

ٞبي ذبل ذٛز ٌصاضيٓ، ثط ذلاف ؾغح ؾرت ٚ ربٔس آٖ ٚيػٌيظيط ؾغح ظٔيٙي وٝ ٔب ثط آٖ ٌبْ ٔي

وٙس. ظٔيٗ ضا ثط اؾبؼ تغييط ضا زاضز. ثب افعايف ػٕك ٞٓ رٙؽ ٚ ٞٓ حبِت ٔٛاز ؾبظ٘سٜ ظٔيٗ تغييط ٔي

ٞبي انّي آٖ وٙٙس، وٝ لايٝتمؿيٓ ٔيذٛال فيعيىي ٚ قيٕيبيي ٚ ؾطػت أٛاد ظِعِٝ زض آٖ ثٝ چٙس لايٝ 

ٌٛقتٝ، ٞؿتٝ ذبضري ٚ ٞؿتٝ زاذّي اؾت. ضربٔت پٛؾتٝ اظ ربيي ثٝ ربي زيٍط   ػجبضت اظ پٛؾتٝ،

اي حساوخط ٔمساض ذٛز ضا زاضز. ٘بظوتطيٗ ثرف ٞبي لبضٜوٜٛٔتفبٚت اؾت، ِٚي ثٝ عٛض وّي زض ظيط ضقتٝ

تٛاٖ ٔكبٞسٜ وطز. پٛؾتٝ ثب ٞبي اليب٘ٛؾي، ٔيحٛض پكتٝپٛؾتٝ ضا زض اليب٘ٛؾٟب، ٔرهٛنبً زض ٘عزيىي ٔ

ويّٛٔتط زض اليب٘ٛؾٟب، لايٝ ٘ؿجتبً ٘بظوي ضا ثط  12تب  7ٞب ٚ ويّٛٔتط زض لبضٜ 70تب  20ضربٔت تمطيجي ثيٗ 

زٞس. زض ظيط ايٗ لايٝ ٌٛقتٝ لطاض زاضز. ٔطظ رسا وٙٙسٜ ثيٗ ٌٛقتٝ ٚ پٛؾتٝ ظٔيٗ ضٚي وطٜ ظٔيٗ تكىيُ ٔي

ي افعايف ٘بٌٟب٘ي زض ؾطػت آ٘سضيػا ٔٛٞٛضٚيچ ثب ٔكبٞسٜ تٛؾظ ٔحمك وطٚات، 1910يٗ ثبض زض وٝ اِٚ

قٛز. ايٗ ٔطظ ضربٔت پٛؾتٝ زض اضٚپب تكريم زازٜ قس، ٔطظ ٔٛٞٛ ٘بٔيسٜ ٔيأٛاد ظِعِٝ زض ظيط ٘ٛاحي وٓ

ٚ ػٕك آٖ زض  قٙبؾي اؾتاي، تطويجبت قيٕيبيي ٚ ؾًٙٞبي ِطظٜي تغييط ػٕسٜ زض ؾطػتثيبٖ وٙٙسٜ

ٌيطز. زض نفحبت  ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔي قٙبؾي ٚ تىتٛ٘يه ٘بحيٝتكريم ؾبذتبض وّي پٛؾتٝ، ظٔيٗ

ثبقس. زض ٘بپيٛؾتٍي ٔٛٞٛ وٝ زض ويّٛٔتط ثط حب٘يٝ ٔي 7تب  4/6اي ؾطػت أٛاد فكبضقي زض ٔحسٚزٜ پٛؾتٝ

يبثس. ثب ٔغبِؼٝ ػٕك تط ثط حب٘يٝ افعايف ٔيويّٛٔ 8وٙٙس، ؾطػت آٟ٘ب تب آٖ أٛاد فكبضقي زض ٌٛقتٝ ؾيط ٔي

تٛاٖ ضربٔت پٛؾتٝ ضا زض ٘ٛاحي ٔرتّف ٔٛضز ثطضؾي لطاض زاز. اظ آ٘زبيي وٝ ايطاٖ اظ ِحبػ ٔٛٞٛ ٔي

ثبقس، ثطضؾي ضربٔت پٛؾتٝ زض ٞبي ذبني ٔيقٙبؾي ٚ حطوبت تىتٛ٘يىي، زاضاي پيچيسٌيؾبذتبض ظٔيٗ

اي وٝ زض ثطضؾي ٚ ٔغبِؼٝ ػٕك ٔرتّف آٖ حبئع إٞيت اؾت. ٘ىتٝقٙبؾي ٘ٛاحي ٔغبِؼٝ ؾبذتبضٞبي ظٔيٗ

ٔٛٞٛ ثبيس ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٌيطز، ٔغبِؼٝ زلايُ اذتلاف ػٕك ٔٛٞٛ زض ٘ٛاحي ٔرتّف ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ 

زٞس وٝ پٛؾتٝ زض تٕبْ ٘مبط زاضاي ضربٔت يىؿب٘ي ٘يؿت، اؾت. ٔغبِؼبت ٔرتّف زض ايطاٖ ٘كبٖ ٔي

. اذتلاف ثيٗ ٔمساض ثيكيٙٝ ]50ٚ  15[ويّٛٔتط ثطآٚضز قسٜ اؾت  45تب  40زض ايطاٖ ٔتٛؾظ ضربٔت پٛؾتٝ 

. يىي اظ اٞساف ثطضؾي ػٕك ٔٛٞٛ ]50ٚ  15[ضؾس ويّٛٔتط ٔي 30ٚ وٕيٙٝ ضربٔت پٛؾتٝ ثطاي ايطاٖ ثٝ 

تٛا٘س ثطضؾي ٚ ٔغبِؼٝ زلايُ اذتلاف ضربٔت پٛؾتٝ زض ٔٙبعك ٔرتّف ٚ ثطضؾي اضتجبط آٖ ثب ٔي
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زؾت آٔسٜ اظ ٔغبِؼٝ ػٕك قٙبؾي ٚ حطوبت تىتٛ٘يىي ٘بحيٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثبقس. ٘تبيذ ثٝبضٞبي ظٔيٗؾبذت

زاض ثٛزٖ قٙبؾي اظ رّٕٝ: ثطضؾي ٘ٛاحي وٛٞؿتب٘ي اظ ِحبػ ضيكٝٔٛٞٛ ضإٞٙبي ذٛثي ثطاي تفبؾيط ظٔيٗ

بضـ ٚ ٘ٛاحي تحت وكف ٞب، ٔغبِؼٝ ٘ٛاحي فطٚضا٘كي ٚ اضتجبط ٘ٛاحي تحت فكزاض ثٛزٖ وٜٛيب فبلس ضيكٝ

ثب ضربٔت پٛؾتٝ ذٛاٞس ثٛز. ٕٞچٙيٗ ثطضؾي ػٕك ٔٛٞٛ ٚ ٚضؼيت پٛؾتٝ يىي اظ ٟٕٔتطيٗ ٔغبِؼبت 

ٞبي پٛؾتٝ، زض تؼييٗ زضؾت ٔحُ قٙبؾبٖ زض رٟبٖ ثٛزٜ اؾت. قٙبذت زليك ٘بپيٛؾتٍيٞبي اذيط ظِعِٝؾبَ

ٔحبؾجٝ ضٚاثظ وبٞٙسٌي حبئع إٞيت اؾت. ثٝ  ٞب ِٚطظٜظا، ؾبظٚوبض ظٔيٗٞب، غضفبي ٔٙغمٝ ِطظِٜطظٜظٔيٗ

اي ٚ تطويجبت قيٕيبيي ضا ٘كبٖ     ٞبي ِطظٜاي زض ؾطػتػٙٛاٖ ٔخبَ زض ٘بپيٛؾتٍي ٔٛٞٛ وٝ تغييط ػٕسٜ

قٙبؾي ٚ تٛا٘س تٛنيفي اظ ؾبذتبض وّي پٛؾتٝ ضا ثٝ ٔب ثسٞس، وٝ ثب ظٔيٗزٞس، تؼييٗ پبضأتط غضفب ٔئي

 .]53[ٔطتجظ اؾت  ؾبذتي ٔٙغمٝتىبُٔ ظٔيٗ

ٞبي تٛاٖ ثٝ ضٚـي آٟ٘ب ٔيٞبي ٔتفبٚتي ٚرٛز زاضز وٝ اظ رّٕٝي ػٕك ٔٛٞٛ ضٚـثطاي ٔحبؾجٝ

ٞبي حجت قسٜ ٚ ثطضؾي ؾبذتبض پٛؾتٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ِطظٜاي قبُٔ تحّيُ أٛاد ؾغحي ٚحزٕي ظٔيِٗطظٜ

 ي ٌطا٘ي اقبضٜ وطز.ٞبٞبي ٔجتٙي ثط اؾتفبزٜ اظ زازٜتحّيُ تٛاثغ ٌيط٘سٜ ٚ ٘يع ضٚـ

اي ا٘زبْ ي ؾبذتبض پٛؾتٝاي زض ايطاٖ ثٝ ٔٙظٛض ٔحبؾجٝٞبي ِطظٜٔغبِؼبت ظيبزي ثط اؾبؼ ضٚـ 

قٙبؾي ذبل اظ ايطاٖ اؾت. اظ ٔغبِؼبت ا٘زبْ ٌطفتٝ اؾت وٝ اِجتٝ اوخط ٔغبِؼبت ٔحسٚز ثٝ يه ٘بحيٝ ظٔيٗ

 طز:تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظيط اقبضٜ واي ٔيٞبي ِطظٌٜطفتٝ ثب ضٚـ

ي قٕبِي اضتفبػبت ثيٙبِٛز )ؾطػت أٛاد ظِعِٝ( پٛؾتٝ زض زأٙٝ vp/vsتؼييٗ ػٕك ٔٛٞٛ ٚ ٘ؿجت  .1

 ]1[ٚ زقت ٔكٟس ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تٛاثغ ٌيط٘سٜ 

 ]11[ثطضؾي ؾبذتبض ِيتٛؾفط ظاٌطؼ ثب اؾتفبزٜ اظ أٛاد ظِعِٝ  .2

 ]12[اي ظاٌطؼ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔغبِؼٝ ضٚيسازٞبي ِطظٜ ثطضؾي ؾبذتبض پٛؾتٝ .3

ي اِجطظ ٔطوعي ثب اؾتفبزٜ اظ تحّيُ تٛاثغ قسٌي ِيتٛؾفط زض ٘بحيٝي اِجطظ ٚ ٘بظنٔغبِؼٝ زض ٘بحيٝ .4

 ]13[ ٌيط٘سٜ

 ]14[تغييطات ػٕك ٔٛٞٛ زض لؿٕت ٔطوعي اِجطظ، قٕبَ ايطاٖ  .5

ٞبي ازٜزؾت آٚضزٖ ػٕك ٔٛٞٛ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت اؾتفبزٜ اظ زضٚقي وٝ زض ايٗ ضؾبِٝ ثطاي ثٝ

ي ٞبي قتبة ٌطا٘ي ٔغبِؼٝي ا٘زبْ قسٜ ثطاي ايطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜقتبة ٌطا٘ي اؾت. اِٚيٗ ٔغبِؼٝ

ٞبي ٌطا٘ي ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ي ايطاٖ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜٞب ؾبذتبض پٛؾتٝآٖ .]15[ زٞمب٘ي ٚٔبوطيؽ اؾت

 قس: زاز٘س وٝ ٘تبيذ حبنُ اظ ايٗ ٔغبِؼٝ ثٝ ايٗ نٛضت اضائٝ 

ويّٛٔتط، زض  48تب  45ويّٛٔتط، زض قطق ايطاٖ ثيٗ   40ضربٔت پٛؾتٝ زض زقت وٛيط ٚ وٛيط ِٛت وٕتط اظ 

ضؾس. ويّٛٔتط ٔي 55ويّٛٔتط، زض ظاٌطؼ ٔطتفغ ايٗ ٔمساض ثٝ  35ٞبي اِجطظ ايٗ ضربٔت وٕتط اظ أتساز وٜٛ

ي انّي ظاٌطؼ )ظاٌطؼ ٔطتفغ( ثيكتطيٗ ي ايطاٖ زض ظيط ضا٘سٌي زٞمب٘ي ٚ ٔبوطيؽ پٛؾتٝثط اؾبؼ ٔغبِؼٝ
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ويّٛٔتط اؾت ثب تٛرٝ ثٝ ايٗ  40ضربٔت ضا زاضز. ِٚي، ثٝ ؾٛي رٙٛة غطثي، ٘بپيٛؾتٍي ٔٛٞٛ زض غضفبي 

 قٛز.ضؾس وٝ زض ظاٌطؼ، پٛؾتٝ اظ قٕبَ قطق ثٝ رٙٛة غطة ٘بظن ٔئغبِؼٝ ثٝ ٘ظط ٔي

ٞبي قتبة ٌطا٘ي ا٘زبْ قسٜ اؾت،    فبزٜ اظ زازٜاظ زيٍط ٔغبِؼبتي وٝ ثط ضٚي ؾبذتبض پٛؾتٝ ايطاٖ ثب اؾت

 تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظيط اقبضٜ وطز:ٔي

اؼ ٚ   پيٞبي ريٞبي قتبة ٌطا٘ي، زازٜثطآٚضز حبلات ايعٚؾتبظي زض ايطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ .1

 .]16[اي ٞبي ِطظٜزازٜ

  .]2[اِٚس٘جطي  -ترٕيٗ ػٕك ٔٛٞٛ زض ٔٙغمٝ ظاٌطؼ غطثي ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ پبضوط .2

ٞبي قتبة ٌطا٘ي ظٔيٙي ٚ ٔسَ ثؼسي ػٕك ٔٛٞٛ ثطاي ايطاٖ ثط اؾبؼ زازٜاضائٝ ٔسَ ؾٝ .3

5s-EIGEN ]17[. 

زؾت آٚضزٖ ػٕك ٔٛٞٛ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت، ثطاؾبؼ ٕٞب٘غٛض وٝ اقبضٜ قس ضٚقي وٝ زض ايٗ ضؾبِٝ ثطاي ثٝ 

 ٞبي قتبة ٌطا٘ي اؾتٛاض اؾت. اؾتفبزٜ اظ زازٜ

ٔٛضز  ]3[ظازٜ ٞٛاي آظاز اظ ػجساِٝ ٞٙزبضيثيٞبي ٌطا٘ي ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ايٗ ضؾبِٝ ثٝ نٛضت زازٜ 

نٛضت غيطيىٙٛاذت زض اذتيبض لطاض ٘مغٝ زض ايطاٖ ثٝ 25937ٞب ثطاي اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ايٗ زازٜ

ي وبُٔ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت، ثٌٛٝ ٞٙزبضيثيي ضؾبِٝ ثطاي ٔحبؾجٌٝطفتٙس. ضٚقي وٝ زض ايٗ 

ي وٝ يه ثط٘بٔٝ 1ؾيي تيثطاؾبؼ ٔٙكٛضثٙسي ارطاْ ٘ؿجت ثٝ ؾغح غئٛييس اؾت. ايٗ وبض تٛؾظ ثط٘بٔٝ

 ٞٙزبضيثي.  ثيكتطيٗ ٔمساض ]18[ قٙبذتٝ قسٜ زض ظٔيٙٝ ٔحبؾجٝ تهحيح تٛپٌٛطافي اؾت، ا٘زبْ قسٜ اؾت

ي قٕبِي زضيبي ػٕبٖ ٚ لؿٕتي ي رٙٛثي زضيبي ذعض، زضيبي ػٕبٖ،  حبقيٝي وبُٔ ٔطثٛط ثٝ حبقيٌٝٛٝث

ي وبُٔ ٔطثٛط ثٝ ظاٌطؼ ثٌٛٝ ٞٙزبضيثيٌبَ ٚ ٕٞچٙيٗ وٕتطيٗ ٔمساض ٔيّي 150فبضؼ زض حسٚز اظ ذّيذ

 ٞٙزبضيثيطثٛط ثٝ ثٌٛٝ ٚ ٘تبيذ ٔ ٞٙزبضيثيٌبَ ٔحبؾجٝ ٌطزيس. ضٚـ ٔحبؾجٝ ٔيّي -291زض حسٚز  

 ثٌٛٝ زض فهُ چٟبضْ اضائٝ قسٜ اؾت.

اِٚس٘جطي ثب اؾتفبزٜ اظ      -ثؼسي ٚ ثطاؾبؼ ضٚـ تىطاضي پبضوطثطآٚضز ػٕك ٔٛٞٛ ثٝ ضٚـ ؾٝ

. ثطاي ٔحبؾجٝ ػٕك ٔٛٞٛ ثب اؾتفبزٜ اظ ]48[ثٙسي قسٜ، ا٘زبْ پصيطفت ٌطا٘كي قجىٝ ٞٙزبضيثي ٞبيزازٜ

ٌطا٘كي ٚٔزٕٛع تجسيُ  ٞٙزبضيثيي ثيٗ تجسيُ فٛضيٝ اظ وٝ ثطاؾبؼ ضاثغٝ ايٗ ضٚـ اظ يه ثط٘بٔٝ ٔتّت

. ثب ٔؼّْٛ ثٛزٖ ٔتٛؾظ ػٕك ٔطرغ ]19[فٛضيٝ اظ تٛپٌٛطافي ؾغح پٛؾتٝ ثٙب قسٜ، اؾتفبزٜ قسٜ اؾت 

قٛز. زض ٚاذتلاف چٍبِي ثيٗ پٛؾتٝ ٚ ٌٛقتٝ زض يه فطآيٙس تىطاضي تٛپٌٛطافي ػٕك پٛؾتٝ ثطآٚضز ٔي

ي ػٕك ٔٛٞٛ ثطاي وُ ايطاٖ ٚ ثطاي ٔطاحُ ٔحبؾجٝ ػٕك ٔٛٞٛ ٚ ٘تبيذ حبنُ اظ ٔحبؾجٝفهُ پٙزٓ 

قٙبؾي ايطاٖ اضائٝ قسٜ اؾت. ثط اؾبؼ ٘تبيذ ثٝ زؾت آٔسٜ ثيكتطيٗ ضربٔت ي ظٔيٗؾبذتبضٞبي ػٕسٜ

ويّٛٔتط  7ويّٛٔتط ٚ وٕتطيٗ ضربٔت ثطاي زضيبي ػٕبٖ زض حسٚز  60پٛؾتٝ ثطاي ظاٌطؼ زض حسٚز 

                                                            
1 Terrain Corresction (TC) 
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ي      ٝ ٌطزيس. زض فهُ قكٓ ٘تبيذ ثٝ زؾت آٔسٜ ثطاي ػٕك ٔٛٞٛ زض ايٗ ٔغبِؼٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٘مكٝٔحبؾج

ي ٘ٛاحي ثب ضربٔت ظيبز ٚ ضربٔت وٓ ثب قٙبؾي ايطاٖ ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفتٝ اؾت ٚ ٔحسٚزٜظٔيٗ

اي ثيٗ ٘تبيذ ثٝ ٞبيي زض ٞط ٔٙغمٝ ثطضؾي قسٜ اؾت. زض فهُ قكٓ ٕٞچٙيٗ ٔمبيؿٝاؾتفبزٜ اظ ضؾٓ پطٚفيُ

 ي ايطاٖ ا٘زبْ ٌطفتٝ اؾت.زؾت آٔسٜ زض ايٗ ٔغبِؼٝ ٚ ٔغبِؼبت ا٘زبْ ٌطفتٝ ثط ضٚي پٛؾتٝ
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 فهُ زْٚ

 قٙبؾي ايطأٖطٚضي ثط ؾبذتبضٞبي ظٔيٗ
 ( همذه2.1ِ

ٔٛضز ي ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثطاي تؼييٗ ضربٔت پٛؾتٝ اظ آ٘زبيي وٝ زض ايٗ ضؾبِٝ، ايطاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙغمٝ

ؾبذتي ٔطثٛط ثٝ آٖ زض ثطضؾي ٘تبيذ حبنُ ٔفيس تٛرٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت، ثٙبثطايٗ ٔطٚضي ثط ٚاحسٞبي ظٔيٗ

٘ظط ٘جٛزٜ ٚ ػلالٕٙساٖ ثطاي قٙبؾي ٔسٞبي ترههي ظٔيٗذٛاٞس ثٛز. اِجتٝ زض ايٗ فهُ پطزاذتٗ ثٝ ثحج

 آٌبٞي ثيكتط ثٝ ٔطارغ ٔطثٛعٝ اضربع زازٜ ذٛاٞٙس قس. 

ٞب، اي اظ ٔزٕٛػٝ پٛؾتٝٞيٕبلايب، عطح پيچيسٜ -ؾبذتي آِپثٝ ػٙٛاٖ ثركي اظ ظٖٚ فؼبَ ظٔيٗ فلات ايطاٖ،

ؾبذتي، ؾبذتي ٚ ِطظٜ ظٔيٗؾبذتي اؾت وٝ اظ ٍ٘بٜ ٘ٛ ظٔيٗٞبي ٔتفبٚت ظٔيٗؾبذت ٚ ظٖٚلغؼبت ظٔيٗ

(. فلات ايطاٖ ثيٗ 1.2زٞس )قىُ اي ضا ٘كبٖ ٔيٞبي ِطظٜٞبي ذبل زاضز ٚ ؾغح ثبلايي اظ فؼبِيتػٌيٚ ي

ٔيّيٕتط زض ؾبَ ثط اؾبؼ  24ي ػطثؿتبٖ ٚ اٚضاؾيب، ٚالغ ٌطزيسٜ اؾت، وٝ ثب ؾطػت ٔتٛؾظ زٚ نفحٝ

ثبقٙس ا٘زبْ قسٜ زض ؾبِٟبي اذيط ثٝ ؾٕت يىسيٍط زض حطوت ٔي اؼپيٞبي ريٌيطئغبِؼبت ٚ ا٘ساظٜ

ي ٞٙس ٚ اظ غطة قطق تٛؾظ نفحٝي اٚضاؾيب، اظ . ايٗ فلات اظ قٕبَ تٛؾظ نفحٝ]23[( 2.2)قىُ 

تٛاٖ ثٝ ٘ٛاض ؾبذتي ايطاٖ ضا  ٔي(. اظ ٘ظط ِطظٜ ظٔي3.2ٗي آ٘بتِٛي احبعٝ قسٜ اؾت )قىُ تٛؾظ نفحٝ

ذيعي ثٝ ػٙٛاٖ ي ظاٌطؼ، اِجطظ، وپٝ زاؽ، ايطاٖ ٔطوعي ٚ زقت ِٛت وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ِطظٜچيٗ ذٛضزٜ

ػطثؿتبٖ زض  -ي آفطيمبقسٌي زضيبي ؾطخ ٚ حطوت نفحٝا٘س، تمؿيٓ ٕ٘ٛز. ثبظي ؾرت قٙبذتٝ قسٜنفحٝ

قٕبَ غطثي ػبُٔ فطاٚا٘ي  -ي ٞٙس زض ضاؾتبي قٕبَقٕبَ قطلي ٚ ٕٞچٙيٗ حطوت نفحٝ -ضاؾتبي قٕبَ

ٞبي ٞبيي وٝ ثب زٌطقىّي، قىؿتٍي، فطٚضا٘ف ٚ ثطذٛضز نفحٝٞب زض ايطاٖ اؾت. چٙيٗ حطوتظٔيٗ ِطظٜ

ذيعي ايطاٖ ثبلا ثبقس. زض ايطاٖ قٛز تب تٛاٖ ِطظٜاٜ اؾت، ؾجت ٔيوٛچه ٚ لغؼبت ٌٛ٘بٌٖٛ ايطاٖ ٕٞط

اي ٚ اليب٘ٛؾي اؾت، وٝ ثٝ نٛضت ٘ٛاض ٚ يب لغؼبت ٘بٔتزب٘ؽ زض وٙبض يىسيٍط لطاض پٛؾتٝ اظ ٘ٛع لبضٜ

 ٔيّيٖٛ ؾبَ 20اي ؾٟٓ ثيكتطي زاضز، وٝ اظ حسٚز لبضٜ ي ٌفتٝ قسٜ، پٛؾتٝا٘س. اظ ٔيبٖ زٚ ٘ٛع پٛؾتٌٝطفتٝ

ؾبذتي فكبضي، ؾتجط قسٌي ٚ وٛتبٜ قسٌي ثط آٖ تحٕيُ قسٜ اؾت.  پيف تب وٖٙٛ، زض يه ضغيٓ ظٔيٗ
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ويّٛٔتط اؾت. ثط اؾبؼ  40زٞٙس وٝ ٔيبٍ٘يٗ ضربٔت پٛؾتٝ زض ايطاٖ، حسٚز ٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ ٘كبٖ ٔيزازٜ

 40ض حسٚز ٔتٛؾظ ػٕك ٔٛٞٛ زض ايطاٖ ز ]15[ؾٙزي ٔٛٞٛ، تٛؾظ زٞمب٘ي ٚ ٔبوطيؽ ٔغبِؼبت ٌطا٘ي

ي ظاٌطؼ، ٘بپيٛؾتٍي ٔٛٞٛ ذٛضزٜا٘س وٝ زض وٕطثٙس چيٗ٘كبٖ زازٜ ]20[اقٙبيسض ٚ ثطاظٍ٘ي . ويّٛٔتط اؾت 

زض قطق ايطاٖ ٞٓ  .ويّٛٔتطي اؾت 40ثٝ ؾٕت قٕبَ قطلي حسٚز يه زضرٝ قيت زاضز ٚ زض غضفبي 

اي ثب ي لبضِٜٛت، پٛؾتٝ ٞبي وٛيط ٚويّٛٔتط اؾت ٚ زض فطٚ٘كؿت 40پٛؾتٝ زاضاي ضربٔتي زض حسٚز 

 ويّٛٔتط زض تؼبزَ ايعٚؾتبظي لطاض زاضز. 40ضربٔتي وٕتط اظ 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ]22[ 1964-1988ي زض ثبظٜ 5ٞبيي ثب ثعضٌبي ثيف اظ ( ٔحُ ضٚيساز ظِع1.2ِٝقىُ 

 .ي اٚضاؾيبوت ايطاٖ ٘ؿجت ثٝ نفحٝ( ثطزاض ربثزبيي ٘ؿجي ٘مبط ٔرتّف ٔطثٛط ثٝ حط3.2قىُ 

ي ايطاٖ قسٌي نفحٌٝيطي قسٜ ٚ قبٞسي ثط وٛتبٜا٘ساظٜ اؼپيري ٔمبزيط ٘كبٖ زازٜ قسٜ تٛؾظ

 .]23[ ثبقسزض ثيٗ نفحبت ػطثي ٚ اٚضاؾيب زض ضاؾتبي قٕبِي رٙٛثي ٔي
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 عبختي ايزاى( ٍاحذّبي سهيي1.1

اي زاقتٝ اؾت ِٚي زض احط ػٛأُ ظيط ٔٙبعمي ثب ي پطوبٔجطيٗ، ايطاٖ ؾبذتبض ؾبزٜاٌطچٝ زض زٚضٜ

 :]4    [ا٘سقٙبؾي ٔتفبٚت ثٛرٛز آٔسٜؾبذتٕبٖ ٚ ؾطٌصقت ظٔيٗ

 ؾًٙ پطوبٔجطيٗ ايطاٖ زض أتساز ٌؿّٟبي ثعضي ٚ ػٕيك.لغؼٝ لغؼٝ قسٖ پي (1

 لغؼبت ٘ؿجت ثٝ ٞٓ، زض رٟت لبئٓ يب افمي. حطوت ٔتفبٚت (2

 ي حطوت آٟ٘ب ٘ؿجت ثٝ ٞٓ.قىُ لغؼبت ٚ ٘حٜٛ (3

 ٞبي ضؾٛثي ثب قىُ، اثؼبز ٚ ؾٗ ٔتفبٚت.ايزبز ٔحيظ (4

ٞبي ٞبي ٔتفبٚت ٚ ثب قستقٙبؾي زض رٟتٞبي ظٔيٗػّٕىطز ٘يطٚٞبيي وٝ عي زٚضاٖ (5

 ا٘س.ٔرتّف، ايطاٖ ضا تحت تبحيط لطاض زازٜ

ٞبي      ٞبي ضؾٛثي، تفبٚت ضذؿبضٜزض ٘ظط ٌطفتٗ، ٘ٛع پٛؾتٝ، قطايظ حبوٓ ثط حٛضٝ اظ ايٗ ضٚ ثب

ي ٞبي ػٕسٜي حٛضٝٞبي آٖ، ٘مكٝؾبذتي ٚ پيبٔسظيؿتي زض ٘ٛاحي ٌٛ٘بٌٖٛ، تحٛلات ظٔيٗ -ؾٍٙي

 .]5[( اضائٝ قسٜ اؾت 4.2ضؾٛثي ؾبذتبضي ٔغبثك قىُ )

 ]21[ اٚضاؾيب -ي تٛپٌٛطافي ٚ ٘طخ تغييط قىُ زض ٔحُ ثطذٛضز نفحبت ػطثؿتبٖ( ٘مك3.2ٝقىُ 
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 ( سٍى ساگزط2.1.1

ذٛضزٜ ظاٌطؼ وٝ ثٝ ؾيطربٖ ٚ وٕطثٙس چيٗ -زذتط، ؾٙٙسد -ؾٝ ٘بحيٝ تىتٛ٘يىي ٔٛاظي اضٚٔيٝ

زٞس تطتيت اظ قٕبَ قطق تب رٙٛة غطة ايطاٖ ٌؿتطـ يبفتٝ اؾت، ٘بحيٝ وٛٞؿتب٘ي ظاٌطؼ ضا تكىيُ ٔي

ويّٛٔتط زض ضاؾتبي  2000اي ثٝ عَٛ ثبقس وٝ زض ٘بحيٝٞيٕبِيب ٔي -. ايٗ ٘بحيٝ لؿٕتي اظ وٛٞعايي آِپ]54[

ثغٛض  .]54[قطق يؼٙي اظ قطق تطويٝ تب حبقيٝ قٕبِي زضيبي ػٕبٖ وكيسٜ قسٜ اؾت رٙٛة -غطةقٕبَ

وّي ثٝ لؿٕتي اظ ايطاٖ وٝ زض غطة ضا٘سٌي انّي ظاٌطؼ لطاض زاضز ٚ اظ ؾٕت قطق ثٝ ٌؿُ ٔيٙبة 

ٞبي زقت ذٛظؾتبٖ، ؾبذتي، قبُٔ ظيط ٘بحيٝي ظٔيٗقٛز. ايٗ ٘بحيٌٝطؼ ٌفتٝ ٔيٌطزز، ظٖٚ ظأحسٚز ٔي

ذٛضزٜ يب ظاٌطؼ ذبضري ٚ ظاٌطؼ ٔطتفغ يب ظاٌطؼ زاذّي اؾت. زقت ذٛظؾتبٖ اظ ٘ظط ظاٌطؼ چيٗ

رٙٛثي اؾت، وٝ اظ  -ٞبي ثؿيبض ٔلايٓ ثب ٔحٛض قٕبِيذٛضزٌيؾبذتٕب٘ي ؾبزٜ ثٛزٜ ٚ ٔٙحهط ثٝ چيٗ

ي ضؾٛثبت آثطفتي وبٔلاً پٛقيسٜ قسٜ وٙس. ايٗ زقت ثٝ ٚؾيّٝي ػطثي تجؼيت ٔيٛضزٌي نفحٝذٔحٛض چيٗ

ذٛضزٜ زض رٙٛة غطثي ايطاٖ ٚالغ اؾت ٚ احتٕبلاً زض ثطذي اظ ٘ٛاحي ثٝ ظيط ظاٌطؼ اؾت. ظاٌطؼ چيٗ

٘ي ٔحؿٛة فبضؼ ٚ رعايط آٖ ضا ثبيس رعء ايٗ ٚاحس ؾبذتٕبقٛز. ؾٛاحُ ايطا٘ي ذّيذضٚضا٘سٜ وكيسٜ ٔي

ذٛضزٌي قسيسي اؾت وٝ ثيٗ ظٖٚ         ػطضي ثب چيٗ ي وٓوطز. ظاٌطؼ زاذّي يب ٔطتفغ، ٘بحيٝ

ٞبي ظاٌطؼ ٘يع اؾت تطيٗ وٜٛذٛضزٜ لطاض زاضز. ايٗ ٘بحيٝ قبُٔ ٔطتفغؾيطربٖ ٚ ظاٌطؼ چيٗ -ؾٙٙسد

 ]5[ي ايطاٖ ؾبذتبضي ػٕسٜ -( پٟٙٝ ثٙسي ضؾٛثي4.2قىُ 
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. ايٗ ٘بحيٝ ]50[سٜ اؾت ظاٌطؼ ثٝ ػٙٛاٖ فؼبِتطيٗ ٘بحيٝ اظ ِحبػ تىتٛ٘يىي زض ايطاٖ قٙبذتٝ ق .]4[

ذيعي ايٗ ٘بحيٝ اظ قٕبَ اٚضاؾيب ضا زض ذٛز ربي زازٜ اؾت. ِطظٜ -ثيكتطيٗ ؾٟٓ ٍٕٞطايي نفحبت ػطثي

قطق افعايف يبفتٝ ٚ ثب ضؾيسٖ ايٗ ٘بحيٝ ثٝ حبقيٝ قٕبِي زضيبي ػٕبٖ يؼٙي ربيي وٝ   غطة ثٝ رٙٛة

. ٔغبِؼبت ا٘زبْ ٌطفتٝ ]50[يبثس اي وبٞف ٔيِطظٜٞبي قٛز، فؼبِيتٞبي ظاٌطؼ اظ ظٖٚ ٔىطاٖ رسا ٔيوٜٛ

زض ٔٙغمٝ ظاٌطؼ، ٘كبٖ زٞٙسٜ ؾطػت ثبلاي ايٗ أٛاد ثٛزٜ وٝ ثط ؾطز  Sn  ٚPnثط ضٚي ؾطػت أٛاد 

. زض ٔغبِؼبتي وٝ ثط ضٚي ؾبذتبض پٛؾتٝ تٛؾظ ثطثطيبٖ ]57ٚ  58[ثٛزٖ پٛؾتٝ زض ايٗ ٘بحيٝ زلاِت زاضز 

، زض ٘بحيٝ ظاٌطؼ ا٘زبْ قسٜ اؾت، ضربٔت ظيبز پٛؾتٝ ٚ ؾطز ثٛزٖ آٖ ]56[، اِّعوي ]50[، ٔرتبضي ]55[

زض فلات ايطاٖ ثٝ  Pnثب ٔغبِؼٝ ؾطػت فبظ  ]57[زض ثيكتط ٘مبط ٘بحيٝ ٔٛضز تبٌييس لطاض ٌطفتٝ اؾت. آؾٛزٜ 

 اي ٚ وبٞف ؾطػت ٔكبٞسٜ قسٜ زض ٌٛقتٝ فٛلب٘ي قٕبَ غطةايٗ ٘تيزٝ ضؾيس وٝ زِيُ ٔيطايي أٛاد ِطظٜ

ٞبي ثبلا زض ظيط ايطاٖ، ثبلا آٔسٖ ٌٛقتٝ ٌطْ زض ظيط ايٗ ٘ٛاحي اؾت. زض ضٕٗ ثب تٛرٝ ثٝ ٔكبٞسٜ ؾطػت

ثط اؾبؼ  ]59[ٌيؽ ٚ ٕٞىبضاٖ  .زا٘ؿتٝ اؾت 2ذٛضزٜ ضا ٔكبثٝ ثب ٘ٛاحي ؾپطيظاٌطؼ ٘بحيٝ وٕطثٙس چيٗ

ثطزاضي آٖ زض    ػّٕيبت زازٜٞبي ثيٗ ِٛت ٚ ظاٌطؼ، وٝ اي زض پطٚفيُٞبي ثب ويفيت پبييٗ ِطظٜزازٜ

عطفٝ ا٘زبْ قسٜ اؾت، ػٕك ٔٛٞٛ ضا زض ظيط ٘بحيٝ زٌطٌٛ٘ي ٞبي رٙٛثي ايٗ پطٚفيُ ثٝ نٛضت يهلؿٕت

ؾٙزي وٝ ثط ضٚي ظاٌطؼ ا٘زبْ ا٘س. اظ رّٕٝ ٔغبِؼبت ٌطا٘يزؾت آٚضزٜويّٛٔتط ثٝ 60ؾيطربٖ،  -ؾٙٙسد

اي وٝ اقبضٜ وطز. زض ٔغبِؼٝ ]20[ٚ اقٙبيسض ٚ ثطاظٍ٘ي  ]15[تٛاٖ ثٝ ٔغبِؼٝ زٞمب٘ي ٚ ٔبوطيؽ قسٜ اؾت ٔي

فبضؼ تب ٌبَ زض ذّيذٔيّي -50ٞٙزبضي ثٌٛٝ وبُٔ اظ ا٘زبْ ٌطفت، ثي ]15[تٛؾظ زٞمب٘ي ٚ ٔبوطيؽ 

ضؾس. ثط اؾبؼ ايٗ ٔغبِؼٝ ٔمبزيط ٔٙفي ٌبَ زض عَٛ ٌؿُ ضا٘سٌي انّي ظاٌطؼ ٔئيّي -230حسٚز 

قسٌي پٛؾتٝ زض ظيط ضا٘سٌي انّي ظاٌطؼ اؾت. ثيكتطيٗ ضربٔت يٌٓط ضرثعضي زض ظاٌطؼ، ٘كبٖ

زؾت ويّٛٔتط ثٝ 55تب  50پٛؾتٝ زض ايٗ ٔغبِؼٝ زض ظيط ٌؿُ ضا٘سٌي انّي ظاٌطؼ، زض قٕبَ قيطاظ ثيٗ 

زازٜ ٌطا٘ي، يه ؾطي ٔكبٞسات ٔحسٚز  9000، حسٚز ]20[آٔسٜ اؾت. زض ٔغبِؼٝ اقٙبيسض ٚ ثطاظٍ٘ي 

ويّٛٔتطي پٛؾتٝ، رٟت ٔغبِؼٝ ؾبذتبض  10قٙبؾي تب ػٕك ات ٔطثٛط ثٝ ٔمبعغ ظٔيٗقٙبؾي ٚ ٔكبٞسظِعِٝ

زؾت آٔسٜ اظ آ٘ٛٔبِي ثٌٛٝ ٚ ؾبيط اي ثٝٞبي پٛؾتٝپٛؾتٝ زض ٘بحيٝ ظاٌطؼ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ٔسَ

طؼ زاضاي ذٛضزٜ ظاٌقٙبؾي، ٘كبٍ٘ط ايٗ ٞؿتٙس وٝ ٔٛٞٛ زض ظيط ٘بحيٝ چيٗقٙبؾي ٚ ظٔيٗٞبي ظِعِٝزازٜ

زضرٝ زض ٘عزيىي ٌؿُ ضا٘سٌي  5قطق اؾت، وٝ ايٗ قيت تب حسٚز زضرٝ ثٝ ؾٕت قٕبَ 1قيجي ثطاثط 

ويّٛٔتط زض ظيط  40ػٕك ٔٛٞٛ اظ  ]20[يبثس. ثط اؾبؼ ٔغبِؼٝ اقٙبيسض ٚ ثطاظٍ٘ي انّي ظاٌطؼ افعايف ٔي

اي وٝ تٛؾظ زض ٔغبِؼٝ ويّٛٔتط زض ظيط ٌؿُ انّي ضا٘سٌي ظاٌطؼ زض تغييط اؾت. 65فبضؼ تب ذّيذ

ٞٙزبضي ثٌٛٝ ٚ غئٛييس ا٘زبْ ٌطفتٝ اؾت، ؾبظي تٛپٌٛطافي، ثي، ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ]60[ِٔٛيٙبضٚ ٚ ٕٞىبضاٖ 

فبضؼ وطٜ زض ظيط ذّيذتط اظ ؾًٙوطٜ زض ظيط ظاٌطؼ ٚ حبقيٝ ايطاٖ، ٘بظن٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ ؾًٙ

                                                            
2 Shield 
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قطق قسٌي پٛؾتٝ زض قٕبَزٞس وٝ ثيكتطيٗ ضريٓٔي اؾت. ٕٞچٙيٗ ٘تبيذ حبنُ اظ ايٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ

ؾيطربٖ  -ضا٘سٌي انّي ظاٌطؼ ضخ زازٜ اؾت. ايٗ ٔغّت ثيبٍ٘ط ايٗ اؾت وٝ ضا٘سٌي ثٝ ظيط ظٖٚ ؾٙٙسد

 ضخ زازٜ اؾت. 

 ( سٍى كپِ داغ1.1.1

اؽ ٌطفتٝ زقٙبؾي ٔٙغمٝ يؼٙي ضقتٝ وٜٛ وپٝزاؽ وٝ ٘بْ آٖ اظ ضٚي ثّٙستطيٗ ؾبذتبض ظٔيٗي وپٝٔٙغمٝ 

زاؽ حس ي وپٝزٞس. ٔٙغمٝي تٛضاٖ ضا تكىيُ ٔيقسٜ اؾت، اظ ٘ظط ؾبذتبضي ٔطظ ثيٗ ايطاٖ ٔطوعي ٚ نفحٝ

ٞيٕبِيب ضا زض قٕبَ قطلي ايطاٖ تكىيُ زازٜ ٚ زٚ ضقتٝ وٜٛ ٟٔٓ آٖ يؼٙي     -قٕبِي وٕطثٙس وٛٞؿتب٘ي آِپ

ويّٛٔتط  200ويّٛٔتط ٚ پٟٙبي  600٘ي ثٝ عَٛ زاؽ ٚ ثيٙبِٛز ثٝ ٕٞطاٜ يىسيٍط يه وٕطثٙس عٛيُ وٛٞؿتبوپٝ

 100ٔتط ٚ زاضاي ٔطظي آقىبض ثب اضتفبع  3000. ثيكتطيٗ اضتفبع زض ايٗ ٔزٕٛػٝ حسٚز ]24[ا٘س ايزبز وطزٜ

ي قطلي زضرٝ 55ي ذعض ٚ زض حسٚز زاؽ ؾبحُ زضيبچٝي وپٝي تٛضاٖ اؾت. ٔطظ غطثي ٔٙغمٝٔتطي نفحٝ

يبثس، زض ذيعي ثٝ عٛض لبثُ تٛرٟي وبٞف ٔيي قطلي، ربيي وٝ ِطظٜزضرٝ 60اؾت ٚ ٔطظ قطلي زض حسٚز 

 37ضربٔت پٛؾتٝ زض ايٗ ٘بحيٝ ثيٗ  ]15[ثط اؾبؼ ٔغبِؼٝ زٞمب٘ي ٚ ٔبوطيؽ  .]25[قٛز ٘ظط ٌطفتٝ ٔي

ٞب تؼبزَ ايعٚؾتبظي زض ٔٙغمٝ ثطلطاض اؾت. ويّٛٔتط ٌعاضـ قسٜ اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ ٔغبِؼٝ آٖ 46ويّٛٔتط تب 

ا٘زبْ  ]7[قطق ايطاٖ تٛؾظ ٘ٛضٚظي ٚ ٕٞىبضاٖ ط اؾبؼ ٘تبيزي وٝ اظ تحّيُ تٛاثغ ٌيط٘سٜ زض ٘بحيٝ قٕبَث

ويّٛٔتط ٚ زض ٔٙغمٝ ثيٙبِٛز ػٕك ٔٛٞٛ زض حسٚز  48تب  46تىٙبض  -ٌطفتٝ اؾت، ػٕك ٔٛٞٛ زض پٟٙٝ ؾجعٚاض

تؼييٗ ضربٔت پٛؾتٝ زض ايٗ  ٞبي نٛضت ٌطفتٝ ثطايويّٛٔتط ثطآٚضز قسٜ اؾت. اظ زيٍط ثطضؾي 50تب  48

زض ظيط ايؿتٍبٞي زض ٘عزيىي ٔكٟس ثب اؾتفبزٜ اظ  ]72[زِٚٛيي تٛاٖ ثٝ ٔغبِؼٝ پٛؾتٝ تٛؾظ رٛاٖ٘بحيٝ ٔي

اي ويّٛٔتط ثطآٚضز وطزٜ اؾت. ثط اؾبؼ ٔغبِؼٝ 52ٞبي ظِعِٝ اقبضٜ وطز وٝ ػٕك ٔٛٞٛ ضا زض ايٗ ٘بحيٝ زازٜ

 34تب  32ٌطفتٝ اؾت، ػٕك ٔٛٞٛ زض رٙٛة قطلي زضيبي ذعض  ا٘زبْ ]8[وٝ تٛؾظ ٔمهٛزي ٚ ٕٞىبضاٖ 

 50زاؽ ويّٛٔتط، زض ٔحسٚزٜ ثيٗ ثيٙبِٛز ٚ وپٝ 48تب  46وٜٛ تب ا٘تٟبي غطثي ثيٙبِٛز ويّٛٔتط، زض ٔحسٚزٜ ؾيبٜ

 ويّٛٔتط ثطآٚضز قسٜ اؾت. 44تب  42ويّٛٔتط ٚ زض قطق ايطاٖ زض ٔزبٚضت ٔحسٚزٜ ايطاٖ ٔطوعي  52تب 

ٞبي ٔرتّف ايطاٖ ضا ثب رعئيبت ثيكتطي قسٌي زض ثرفاؼ زض ايطاٖ ٔيعاٖ وٛتبٜپيبِؼبت رئغ      

قسٌي ضخ زازٜ زض ايطاٖ ٘يٕي زض ظاٌطؼ ٚ ثميٝ زض ٘ٛاحي اِجطظ، ذعض ٔطوعي ٚ آقىبض وطزٜ اؾت. اظ وٛتبٜ

ي قطلي، ضرٝز 56ي ػطثي زض قطق عَٛ رغطافيبيي حطوت ضٚثٝ قٕبَ نفحٝ. ]23[زٞس زاؽ ضخ ٔيوپٝ

زاؽ ٚ ثيٙبِٛز )زض ٞبي وپٝي ٔىطاٖ )زض رٙٛة قطق( ٚ ضقتٝ وٜٛثبػج تغييط قىُ ٚ ربثزبيي زض ٔٙغمٝ

ٔتط ٔيّي 7(، 6.2اؼ زض قٕبَ قطق ايطاٖ )قىُ پيٞبي ريٌيطي. ا٘ساظٜ]23[قٕبَ قطق( قسٜ اؾت

زاؽ ٘كبٖ ثيٙبِٛز( ٚ قٕبَ وپٝرٙٛة ثيٗ وبقٕط )زض رٙٛة  -قسٌي زض ؾبَ ضا ثطاي أتساز قٕبَوٛتبٜ

قسٌي ضا ويّٛٔتط وٛتبٜ 75قٙبؾي ايٗ ٔٙغفٝ، ي ؾبذتبضٞبي ظٔيٗثب ٔغبِؼٝ ]26[ا٘س. ِيجطيؽ ٚ ٔٙجي زازٜ
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ٔتط زض ٔيّي 16قسٌي )تمطيجبً ٔيّيٖٛ ؾبَ، ٘طخ ثبلاتطي اظ وٛتبٜ 5ا٘س ٚ ثب فطو ضٚيساز آٖ زض ترٕيٗ ظزٜ

 ا٘س. ضزٜزؾت آٚؾبَ( ثطاي ايٗ ٔٙغمٝ ثٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( سٍى البزس 2.1.1

ٞيٕبلايب زض آؾيبي  -رعيي اظ لؿٕت قٕبِي وٛٞعايي آِپ ضقتٝ وٜٛ اِجطظ زض لؿٕت قٕبِي ايطاٖ، 

اي فؼبَ زض أتساز لؿٕت ي پٛؾتٝقىُ يبفتٝ٘بحيٝ ثٝ نٛضت يه وٕطثٙس تغييط ضٚز. ايٗغطثي ثٝ قٕبض ٔي

 ٞبيٞبي اِجطظ زض احط فؼبِيتاٚضاؾيب لطاض زاضز. وٜٛ -ي ظٖٚ ثطذٛضزي ػطثيرٙٛثي زضيبي ذعض ٚ زض ٌؿتطٜ

ٛثي ا٘س، وٝ اظ ا٘تٟبي رٙذٛضزٜ ٚ ضٚضا٘سٜ زض عَٛ ؾٛاحُ رٙٛثي زضيبي ذعض تكىيُ قسٜوٕطثٙس چيٗ

(. اٌطچٝ ٔتٛؾظ تٛپٌٛطافي 7.2ا٘س )قىُ زاؽ زض قطق وكيسٜ قسٜٞبي وپٝٞبي تبِف زض غطة تب وٜٛوٜٛ

ضؾس، ٔتط ٔي 5671ي آتكفكب٘ي زٔبٚ٘س، ثٝ ٔتط ٚ ثيكتطيٗ اضتفبع ٘بحيٝ، ٔطثٛط ثٝ لّٝ 3000زض ايٗ ٘بحيٝ 

تط اظ ؾتٝ زض ظيط ايٗ ٘بحيٝ ضريٓي ٌطاٚيٕتطي تٛؾظ زٞمب٘ي ٚ ٔبوطيؽ ٘كبٖ زاز وٝ پٛٔغبِؼبت اِٚيٝ

 .]15ٚ  28[ٞبي اِجطظ فبلس ضيكٝ ٞؿتٙس ي اعطافف ٘يؿت ٚ ثط اؾبؼ ايٗ ٔغبِؼبت وٜٛپٛؾتٝ

ٔتط زض ؾبَ ٔيّي 5 ± 2اٚضاؾيب، ثب ؾطػت  -زضنس اظ وُ ٍٕٞطايي نفحبت ػطثي 25زض حسٚز             

ٞب زض ايٗ ٘بحيٝ ٚرٛز ثطضؾي ؾبظٚوبض وب٘ٛ٘ي ٌؿُ. ]23[افتس زض ايٗ ٘بحيٝ اظ ظٖٚ ثطذٛضزي اتفبق ٔي

 .]27[ اؼپيري زؾت آٔسٜ اظثطزاض ربثزبيي ثٝ 4ي ؾبيعٔٛتىتٛ٘يه قٕبَ قطق ايطاٖ ثٝ ٕٞطاٜ ( ٘مك6.2ٝقىُ 
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ٞب زض ايٗ ٘بحيٝ زض ػٕك اوخط ظِعِٝ زٞس،ٞبي أتساز ِغع ضا زض ايٗ ظٖٚ ٘كبٖ ٔيٞبي ٔؼىٛؼ ٚ ٌؿٌُؿُ

ٞبي ويّٛٔتط اؾت. وٜٛ 150-120ٞبي اِجطظ زض حسٚز پٟٙبي وٜٛ .]29[افتٙس ويّٛٔتط اتفبق ٔي 30وٕتط اظ 

ٞبي اي ٘ظيط ٌؿُ ذعض زض قٕبَ ٚ ٌؿُٞبي تطاؾتي ػٕسٜيبزي ٞؿتٙس، وٝ تٛؾظ ٌؿُاِجطظ زاضاي قيت ظ

ي ػٕك ٔٛٞٛ زض ظيط ظٖٚ ثطضؾي ٚ ٔغبِؼٝ. ]30[قٕبَ تٟطاٖ ٚ قٕبَ لعٚيٗ زض رٙٛة ٔحسٚز قسٜ اؾت 

ي تىتٛ٘يىي زض ايٗ ٘بحيٝ، ٚ ٘يع ثطضؾي ٚ ثطآٚضز ذغطات ٚلٛع اِجطظ ثٝ زِيُ ٚرٛز ؾبذتبضٞبي پيچيسٜ

. ظٖٚ ]33[آيس ي ٔصوٛض اظ إٞيت ثبلايي ثطذٛضزاض اؾت. اِجطظ يه ظٖٚ رٛاٖ ثٝ حؿبة ٔيظِعِٝ زض ٘بحيٝ

ٞبي ظيب٘جبضي زض عَٛ تبضيد زض ايٗ اِجطظ ٕٞٛاضٜ تٛؾظ ذغطات ٘بقي اظ ظِعِٝ تٟسيس قسٜ اؾت، ٚ ظِعِٝ

ٞبي فؼبَ زض ايٗ ظٖٚ قٙبذتٝ ٞبي انّي اِجطظ ٔطوعي ثٝ ػٙٛاٖ ٌؿُ٘بحيٝ ضخ زازٜ اؾت. تؼسازي اظ ٌؿُ

يبثي ثٟتط تط اظ ذغطات ٘بقي اظ ظِعِٝ زض ايٗ ٘بحيٝ، ٘يبظٔٙس ٔىبٖثٙبثطايٗ ثطآٚضز ثٟتط ٚ ٔٙبؾت. ]34[ا٘س قسٜ

اي ا٘زبْ ٌطفتٝ ٞب ٚ ٘يع ثطضؾي ؾبذتبض پٛؾتٝ ٚ ػٕك ٔٛٞٛ زض ايٗ ظٖٚ اؾت. ٔغبِؼبت ِطظٜٚ زليمتط ظِعِٝ

قسٌي پٛؾتٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تحّيُ تٛاثغ ٌيط٘سٜ، ضريٓ] 28[ٚ ٕٞىبضاٖ  زض ايٗ ٘بحيٝ، تٛؾظ ضربيي

ويّٛٔتط زض ظيط لؿٕت ٔطوعي اِجطظ ٚ ٘بظن  58 -55ي ايطاٖ تب ويّٛٔتط زض ظيط لؿٕت قٕبِي نفحٝ 48اظ 

زٞس. ٘تبيذ ٔغبِؼبت   ي رٙٛثي زضيبي ذعض ضا ٘كبٖ ٔيقسٌي پٛؾتٝ زض لؿٕت قٕبِي اِجطظ زض حبقيٝ

أب ثب ضربٔت ٘بوبفي رٟت   3ايي ٔتٛؾظ پٛؾتٝزٞس وٝ اِجطظ ٔطوعي زاضاي يه ضيكٝاي ٘كبٖ ٔيظِٜط

زٞس وٝ اضتفبع ضقتٝ ٞٛاي آظاز ٘كبٖ ٔي ٞٙزبضيثي. آ٘بِيعٞبي ٌطا٘كي ]28[رجطاٖ اضتفبع ايٗ ٘بحيٝ اؾت 

ي ذعض رٙٛثي رجطاٖ   نفحٝي ايطاٖ ٚ ي ٘يطٚي الاؾتيه نفحٝٞبي اِجطظ تب حسٚز ظيبزي، ثٛؾيّٝوٜٛ

ثط اؾبؼ تحّيُ تٛاثغ ٌيط٘سٜ ا٘زبْ ٌطفتٝ  ]13[اي وٝ تٛؾظ نٛزٚزي ٚ ٕٞىبضاٖ زض ٔغبِؼٝ .]28[قٛز ٔي

ضؾس، وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ تبٌحيط ويّٛٔتط ٔي 54ويّٛٔتط ٚ زض ٘بحيٝ اِجطظ ثٝ  47اؾت، ػٕك ٔٛٞٛ زض ايطاٖ ٔطوعي 

ض ايٗ ٘بحيٝ اؾت. زض ايٗ ٔغبِؼٝ قٛاٞسي ثطاي ٚرٛز ضيكٝ زض قسٌي پٛؾتٝ ٚ تغييط قىُ پٛؾتٝ زوٛتبٜ

 45تب  40ؾٙزي، ٔمساض ثب اؾتفبزٜ اظ ٔغبِؼبت ٌطا٘ي ]15[ظيط زٔبٚ٘س زيسٜ ٘كسٜ اؾت. زٞمب٘ي ٚ ٔبوطيؽ 

ٞب ٘كبٖ زٞٙسٜ ٘جٛز ضيكٝ ثطاي     ا٘س. ٕٞچٙيٗ ٘تبيذ آٖويّٛٔتط ضا ثطاي ٘بحيٝ اِجطظ ٔطوعي ثطآٚضز وطزٜ

 ٞبي اِجطظ اؾت.وٜٛ

 ( سٍى ؽوبل غزة3.1.1

 5ٞبي تبِف اظ قطق، فلات آ٘بتِٛيٚ وٜٛ 4ي ذعض رٙٛثياي اؾت وٝ حٛظٜقٕبَ غطة ايطاٖ ٘بحيٝ 

ٞبي ظاٌطؼ اظ رٙٛة،  ي فطٚافتبزٌي وٛضا اظ قٕبَ ٚ ضقتٝ وٜٛي لفمبظ وٛچه ٚ ٘بحيٝاظ غطة، ٘بحيٝ

ٞيٕبلايب اؾت ٚ ثط اؾبؼ  -ثركي اظ وٕطثٙس وٛٞعايي آِپ(. ايٗ ٘بحيٝ 8.2ا٘س )قىُ ضا ٔحهٛض وطزٜآٖ

غطة ايطاٖ آشضثبيزبٖ لطاض زاضز. ٔٙغمٝ قٕبَ -ؾبذتي زض ٔٙغمٝ ؾبذتبضي اِجطظ غطثيآذطيٗ ٔطظثٙسي ظٔيٗ
                                                            
3 Moderate crustal root 
4  South Caspian Baisn 
5  Anatolian Plateau 
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ذٛضزٜ اؾت وٝ ثيٗ زٚ وٕطثٙس ضٚضا٘سٌي لفمبظ زض قٕبَ قىُ يبفتٝ ٚ ٌؿُزاضاي ؾبذتبضي ثٝ قست تغييط

ذيعي زض ايٗ ٔٙغمٝ ٘بقي قىُ ٚ ِطظٜعٛض وّي تغييط. ثٝ]58[زض رٙٛة ٚالغ قسٜ اؾت ٞبي ظاٌطؼ ٚ وٜٛ

ظازٜ اي وٝ تٛؾظ تمي. زض ٔغبِؼٝ]59[ٞبي اٚضاؾيب ٚ ػطثؿتبٖ اؾت اي ثيٗ نفحٝقسٌي لبضٜاظ وٛتبٜ

طفتٝ اؾت، ػٕك غطة ا٘زبْ ٌيبفتٝ زٚضِطظ زض ٘بحيٝ قٕبَثب اؾتفبزٜ اظ أٛاد تجسيُ ]9[فطٕٞٙس ٚ ٕٞىبضاٖ 

وٙس. ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبيذ ثٝ ويّٛٔتط تغييط ٔي 50تب وٕي ثيف اظ  40ٞبي ايٗ ٘بحيٝ اظ ٔٛٞٛ زض ظيط ايؿتٍبٜ

غطة ايطاٖ اظ غطة ثٝ قطق افعايف يبفتٝ اؾت. زؾت آٔسٜ زض ٔغبِؼٝ ٔصوٛض ضربٔت پٛؾتٝ زض قٕبَ

ٞبي ؾطاة ٚ ٔط٘س زض قطق ٘بحيٝ ٚ ويّٛٔتط زض ظيط ايؿتٍبٜ 15/53ثيكيٙٝ ضربٔت پٛؾتٝ زض حسٚز 

زض ظيط ايؿتٍبٜ قجؿتط وٝ زض غطة ٘بحيٝ ٚالغ قسٜ اؾت،  15/38وٕيٙٝ ضربٔت پٛؾتٝ زض حسٚز 

غطة ايطاٖ تحت تبٌحيط ٍٕٞطايي نفحبت اٚضاؾيب ٚ ػطثؿتبٖ ٚالغ قسٜ . ٘بحيٝ قٕبَ]9[قٛز ٔكبٞسٜ ٔي

قسٌي پٛؾتٝ زض ٝ اظ ٘ٛع ٔؼىٛؼ ثبقٙس. ضريٓٞبي ٔٙغماؾت ٚ ايٗ أط ثبػج قسٜ اؾت وٝ ثيكتط ٌؿُ

اي وٝ تٛؾظ زٞمب٘ي ٚ ٔبوطيؽ ايٗ ٘بحيٝ ٘بقي اظ ثطذٛضز نفحبت ػطثؿتبٖ ٚ اٚضاؾيب اؾت. زض ٔغبِؼٝ

غطة ٞبي ٌطا٘ي زض ايطاٖ ٌطفتٝ اؾت، ثيكتطيٗ ٔمساض ضربٔت پٛؾتٝ ثطاي قٕبَثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ]15[

ويّٛٔتط زض حبقيٝ  30ٔطوع ٘بحيٝ ٚ وٕتطيٗ ٔمساض ضربٔت پٛؾتٝ وٕتط اظ ويّٛٔتط، زض  47ايطاٖ، زض حسٚز 

ا٘س. ويّٛٔتط ثطآٚضز وطزٜ 42ٞب ضربٔت پٛؾتٝ ضا زض اعطاف زضيبچٝ اضٚٔيٝ غطثي ذعض ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت. آٖ

 غطةثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تحّيُ تٛاثغ ٌيط٘سٜ ثطاي ٘بحيٝ قٕبَ ]10[٘ػاز اي وٝ تٛؾظ ٔطتضيزض ٔغبِؼٝ

زؾت آٔسٜ زض ايٗ ٘بحيٝ ٘بقي اظ ٌطْ ثٛزٖ پٛؾتٝ ٚ ٌٛقتٝ فٛلب٘ي ثٝ vp/vsايطاٖ ا٘زبْ قسٜ، ٔمبزيط ثبلاي 

ويّٛٔتط ثطآٚضز وطزٜ  3/44ٔمساض ٔيبٍ٘يٗ ػٕك ٔٛٞٛ ضا ثطاي ايٗ ٘بحيٝ  ]10[٘ػاز ٔؼطفي قسٜ اؾت. ٔطتضي

ويّٛٔتط  5/47ٛط ثٝ ايؿتٍبٜ قجؿتط ٚ ويّٛٔتط ٔطث 5/38اؾت، وٝ وٕتطيٗ ٚ ثيكتطيٗ ٔمساض آٖ ثٝ تطتيت 

زٞس وٝ ػٕك ٔٛٞٛ زض آثبز ثطآٚضز قسٜ اؾت. ٘تبيذ حبنُ اظ ايٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ ٔئطثٛط ثٝ ايؿتٍبٜ ثؿتبٖ

قطق ثٝ ؾٕت حٛظٜ ذعض رٙٛثي ٚ زض غطة ثٝ ؾٕت تطويٝ وٕتط اظ ثميٝ ٔٙبعك اؾت. ٕٞچٙيٗ ٘تبيذ ٘كبٖ 

٘بحيٝ ٚ ثٝ ؾٕت لفمبظ وٛچىتط ٚ زض رٙٛة قطلي ٚ ثٝ ؾٕت غطة ايٗ زٞس وٝ ػٕك ٔٛٞٛ زض قٕبَٔي

 2تب  5/1زؾت آٔسٜ ثطاي ػٕك ٔٛٞٛ ٚ تٛپٌٛطافي ايطاٖ ٔطوعي زض حبَ افعايف اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ ٔمبزيط ثٝ

چٍبَ وٝ ضؾس وٝ ايٗ تٛپٌٛطافي تٛؾظ يه ٌٛقتٝ ٌطْ ٚ وٓويّٛٔتطي زض ايٗ ٘بحيٝ، ثيكتط ثٝ ٘ظط ٔي

 .]01[قٛز تب ثٛؾيّٝ رجطاٖ ايعٚؾتبتيىي يه پٛؾتٝ ضريٓ ٖ زاضز پكتيجب٘ي ٔيتٕبيُ ثٝ ثبلا آٔس

 ( سٍى ايزاى هزكشي4.1.1

اي اؾت وٝ ثٝ قىُ ٔخّج زض ٔطوع ايطاٖ لطاض زاضز. ٞبي انّي ٚ ػٕسٜايطاٖ ٔطوعي يىي اظ ٚاحس

ؾيطربٖ، وٝ  -ؾٙٙسد ي فطٚضفتٝ، ثٝ ظٖٚايٗ ظٖٚ اظ قٕبَ ثٝ اضتفبػبت اِجطظ ٚ اظ غطة، تٛؾظ يه ٔٙغمٝ

قٛز، ٔحسٚز اؾت. حس قطلي ايٗ ظٖٚ چٙساٖ ٔكرم ٘يؿت زض ٚالغ رعيي اظ ايطاٖ ٔطوعي ٔحؿٛة ٔي

وٙٙس ٚ ثؼضي زيٍط آ٘طا ٔزعا اظ ظٖٚ قٙبؾبٖ ثّٛن ِٛت ضا رع ايطاٖ ٔطوعي ٔحؿٛة ٔيظيطا ثطذي ظٔيٗ
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ٌطزز. ايٗ ظ رٙٛة ثٝ ٔىطاٖ ذتٓ ٔيآٚض٘س. يىي اظ ضئٛؼ ٔخّج ايطاٖ ٔطوعي اايطاٖ ٔطوعي ثٝ قٕبض ٔي

ٞبي تطيٗ ؾًٙضٚز. زض ايٗ ٚاحس لسيٕيقٙبذتي ثٝ قٕبض ٔيتطيٗ ٚاحس ظٔيٗظٖٚ ثعضٌتطيٗ ٚ پيچيسٜ

تٛاٖ ٔحُ فكبٖ فؼبَ ٚ ٘يٕٝ فؼبَ أطٚظي ٚرٛز زاضز. زض ٚالغ ايٗ ٔٙغمٝ ضا ٔيزٌطٌٖٛ قسٜ ثب آتف

اٍِٛي ]. 4[قٙبؾي فطاٚا٘ي ثٝ ذٛز زيسٜ اؾت ازث ظٔيٗتطيٗ لبضٜ زض ايطاٖ ٔحؿٛة زاقت وٝ حٛلسيٕي

ٞبي ٞبي ػٕسٜ اؾت، وٝ ٞط يه ٚيػٌيٞبي رساقسٜ ثب ٌؿُؾبذتبضي حبوٓ ثط ايٗ ٘بحيٝ اظ ٘ٛع ثّٛن

ويّٛٔتط ثطآٚضز  42تب  37ضربٔت پٛؾتٝ ضا ثطاي ايٗ ٘بحيٝ ثيٗ  ]15[. زٞمب٘ي ٚ ٔبوطيؽ ]5[ٔتفبٚتي زاض٘س 

 ا٘س.وطزٜ

 ى فليؼ ؽزق ( س5.1.1ٍ

ايٗ ظٖٚ اظ قطق ثٝ ٔغطة افغب٘ؿتبٖ ٚ پبوؿتبٖ، اظ غطة ثٝ ٌؿُ ٟ٘جٙساٖ، اظ رٙٛة ثٝ ظٖٚ ٔىطاٖ  

ويّٛٔتط ٚ پٟٙبي آٖ حسٚزاً  800رٙٛثي ايٗ ظٖٚ زض حسٚز  -ٚ ٌؿُ ثكبٌطز ٔحسٚز اؾت. ٌؿتطـ قٕبِي

طاف ظاٞساٖ زض ٌصقتٝ وبٔلاً ي فّيكي قطق، اعذيعي، ثرف ٔيب٘ي حٛظٜويّٛٔتط اؾت. اظ ٍ٘بٜ ِطظٜ 200

ٞب ثط تلالي ثّٛن اي اظ وبٖ٘ٛ ِطظٜظا اؾت ٚ پبضٜٞبي قٕبِي ٚ رٙٛثي آٖ ِطظٜآضاْ ثٛزٜ اؾت. أب ثرف

 45تب  40ػٕك ٔٛٞٛ ثطاي ايٗ ٘بحيٝ  ]15[زض ٔغبِؼٝ زٞمب٘ي ٚ ٔبوطيؽ  .]5[ِٛت ٚ ايٗ ظٖٚ لطاض زاضز 

 ويّٛٔتط ثطآٚضز قسٜ اؾت.

 هكزاى( سٍى 6.1.1

اي ٔؼطفي قٛز. ٔىطاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙغمٝقطلي ايطاٖ ٔحؿٛة ٔيٞبي ٟٔٓ رٙٛةٔٙغمٝ ٔىطاٖ اظ ظٖٚ 

وٙس ٚ ظاٚيٝ فطٚضا٘ف زض ايٗ قسٜ اؾت وٝ زض آٖ پٛؾتٝ اليب٘ٛؾي ػٕبٖ ثٝ ظيط نفحٝ اٚضاؾيب فطٚضا٘ف ٔي

لطاض زاضز. ٔطظ غطثي آٖ . ايٗ ظٖٚ زض رٙٛة فطٚضفتٍي ربظٔٛضيبٖ ]63[ٔٙغمٝ وٕتط اظ يه زضرٝ اؾت 

قٛز. ِٚي زض آ٘ؿٛي ٔطظ ٌؿُ ٔيٙبة اؾت ٚ اظ رٙٛة ثٝ زضيبي ػٕبٖ ٚ زض ٔكطق ثٝ پبوؿتبٖ ٔٙتٟي ٔي

. ثؿتط زضيبي ػٕبٖ ثٝ زِيُ غضفبي ظيبز، ذهّت أٛاد نٛتي ٚ أٛاد زض       ]4[يبثس ايطاٖ ٘يع ازأٝ ٔي

قٛز. ت افمي زض زقت ٔغبوي، اليب٘ٛؾي فطو ٔيغطثي ٚ ضؾٛثب -ٔغٙبعيؿي قطلي ٞٙزبضيثيؾًٙ، پي

ضٚز ٚ زض ٚالغ ٔيّيٕتط زض ؾبَ، ثٝ ظيط ٔىطاٖ فطٚ ٔي 50ي ػطثؿتبٖ ثب آًٞٙ زض حسٚز ايٗ ثرف اظ نفحٝ

ضٚز، ٔمساض اي زيٍط فطٚ ٔياي ثٝ ظيط نفحٝوٝ نفحٝ. اِجتٝ ٍٞٙبٔي]5[اي ضخ ٘سازٜ اؾت ٞٙٛظ ثطذٛضز لبضٜ

عٛض ٘يؿت. ايٗ ثٝ زٚ زِيُ اؾت، فطٚضا٘ف وٓ قيت ٚ ٚرٛز وٝ زض ٔىطاٖ ايٗض حبِيِطظٜ ذيعي ثبلاؾت، ز

. ا٘تكبض ]4[آٚضز ضا اظ حبِت الاؾتيه ثٝ حبِت پلاؾتيه زض ٔيي پٛؾتٝ وٝ آٖآة زض ٔٙبفص ؾٍٟٙبي ؾبظ٘سٜ

اليب٘ٛؾي  زض ٔىطاٖ ٘كبٖ زٞٙسٜ ؾطز ثٛزٖ پٛؾتٝ زض ايٗ ٘بحيٝ اؾت ٚ ايٗ ٔغّت ٘ظطيٝ Snٌٔٛحط أٛاد 

 .]64[وٙس ثٛزٖ پٛؾتٝ ضا زض ٔىطاٖ تمٛيت ٔي

 


