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 (تٕزٌ فزفًٕن)  Euphorbiaceaeمزيرْ بز تارٔخچٍ  - 1 –1

خٜه ٝ  300ٌٞؼ ٠ً ؼـ ضؽٝؼ ١ب٥ ٢ٛبٛؽاِٛبٙ ٌٜبغش٠ ٦ٗث٠ ػٜٞاٙ ٦ٌ٧ اق ثكـُشف٧ٚ س٨فٟ س٨فٟ كفك٨ٞٙ

ٗٙهبثن   .ُٞٛه٠ ؼاـؼ  7000سؼؽاؼ٥ ثفاثف ثب  ٧Webster (1967)ب ٗٙبثن ثب  ،(Willis, 1966)٠ُٛٞ ؼاـؼ  5000

ٝ  ُٞٛه٠  7500ؼـ ضهؽٝؼ   س٨هفٟ ا٧هٚ    Punt (1987)ثب ٛظهف   ٝ  Orchidaceae ،Asteraceaeثؼهؽ اق   ؼاٌهش٠ 

Gramineae  ٚؽثب٦ٌٗثكـٍ  س٨فٟز٢بـ٨ٗ. Webster (1994)  ثٜهؽ٥ خؽ٧هؽ س٨هفٟ كفك٨هٞٙ ـا     ؼـ ٧ي ٘جوه٠

هج٨ٔه٠   Oudejans (1989). ُفكهز ٠ُٛٞ ؼـ ٛظف  8000خٜه ٝ ؼـ ضؽٝؼ  317هج٠ٔ٨،  49ق٧فس٨فٟ،  5ؼاـا٥ 

Euphorbieae  ؼاٛىز١٦ٗب ٌبْٗ ا٧ٚ خٜهـا : 
Euphorbia L., Monadenium Pax, Synadenium Boissier, Endadenium Leach, 

Neoguillauminia Croizat, Pedilanthus Poiteau, Anthostema Adr. Jussieu،, Dichostemma 

Pierre, Calycopeplus Planchon  ٝ  Cubanthus Millspaugh.  

كفك٨ٞٙ ث٠ ًٌ هج٠ٔ٨ سوى٨ٖ ٌؽٟ اوز،  س٨فٟ،  Bentham & Hooker (1862 – 1883)ٜؽ٥ث٘جو٠ؼـ 

ٗجٜب٥ ا٧ٚ  .Euphorbieae ،Stenolobieae, Buxeae, Phyllantheae, Galearieae ٝCrotoneaeٌبْٗ 

 Bessey. ٛطٟٞ س٘ب٧ك ٦ُٔ ثٞؼٟ اوز ٝ ١ب٦٧ اق هج٨ْ خ٨ٜٚ، سػ٘ؽاٙا٥ ٧ٝم٦ُثٜؽ٥ ؼـ وٙص هج٠ٔ٨سوى٨ٖ

 Hutchinson .هفاـ ؼاؼ Strobiloideaeق٧فًلان سطز  Geranialesـا ؼـ ـاوش٠  س٨فٟا٧ٚ  (1915)

 Euphorbiaceous ١ب٥آـا٠٧اٝ ثف ثؽ٧ٝز . هفاـ ؼاؼ Euphorbialesكفك٨ٞٙ ـا ؼـ ـاوش٠  س٨فٟس٢ٜب  (1959)

ٗبٛؽٟ ؼـ ُْ ه٦سػ٘ؽاٙ ثب ثوب٧ب١٥ب، كوؽاٙ ؼ٧ىي، ١ب، ضٕٞـ ُٔجف٨ٍؽ٦ُ ًبوجفٍز ثفاوبن ـ٥ٝ ١ٖ 

 .١ب٥ ٗشؼؽؼ سب٨ًؽ ؼاٌزٛفٝ دفزٖ

خٜه، ١ب٥ سي، ُْ(ؼـ ِٞـر ٝخٞؼ)ـَٛ ٝاو٠ٙ ٝخٞؼ ٨ٌفاث٠ ٨ٌف٥٘ٞـ ٦ًٔ ث٠ا٧ٚ س٨فٟ ث٠ 

د٢ٔٞ، آ٧ٝػش٠ ثب ـاك٠ ٦ٌٌ٘ هبثْ ١ب٥ ١ٖثفز٠، خلز ٗطٞـ٥، سػ٘ؽاٙ٘ٞـ ٦ًٔ و٠سػ٘ؽاٙ كٞهب٦ٛ ٝ ث٠

   . (Thakur and Patil, 2011)ىشٜؽ سٍػ٨ُ ١

ٝ  ١Indo-Malayanب ؼـ ٜٗٙو٠ ٌٞؼ، ثب اًثف٧ز ٠ُٛٞ٘ن ُفٗى٨ف ٧بكز ٦ٗػ٘ؽسب ؼـ ٜٗب س٨فٟا٧ٚ 

ؼـ آكف٧وب٥ ُفٗى٨ف٥ سٜٞع ٝو٨ؼ٦ اق ا٧ٚ ٨ُب١بٙ ٝخٞؼ ؼاـؼ، اٗب ث٠ . آٗف٧ٌب٥ ُفٗى٨ف ؼـ ـسج٠ ؼٕٝ

٠٘٨ٛ  ٠ُٛٞ ؼـ ٜٗب٘ن سؼؽاؼ٥ Euphorbiaاُفز٠، . ثبٌؽكفاٝا٦ٛ ٧ب سٜٞع ؼٝ ٜٗٙو٠ ُفٗى٨ف٥ ٛبٕ ثفؼٟ ٦٘ٛ

٨ٛك ؼاـؼ  اق هج٨ْ ض٠ٔٞ ٗؽ٧شفا٠ٛ، غبٝـ٨ٗب٠ٛ، آكف٧وب٥ خٜٞث٦ ٝ خٜٞة آٗف٧ٌب ٗؼشؽ٠ٓ ُفٗى٨ف٥ ٝ

(Ghazaly, 1988-; Saad & Elwww.euphorbiaceae.org( . ا٧ٚ س٨فٟ ؼاـا٥ سف٨ًت ٛب٦ِٜ٘١ اق ٨ُب١ب٦ٛ

غَّٞ ؼـ ث٨ٍشف آ٢ٛب ػٔل٦ ثٞؼٟ، اٗب ثفغ٦، ث٠. ؼ١ٜؽـ٦ٍ٧ٝ ٗشلبٝس٦ اق غٞؼ ٍٛبٙ ٦ٗاوز ٠ً ػبؼار 

ث٠  ٌج٠٨ثفغ٦ ٌُٞش٦ ٝ آثؽاـ ثٞؼٟ ٝ . ِٞـر ثٞس٠ ٝ ؼـغشس٠ ٧ب ؼـغز ١ىشٜؽٜٗب٘ن ُفٗى٨ف٥، ث٠

 مقذمٍ

http://www.euphorbiaceae.org/


 وتأح
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١ب٦٧ ثب ا٨٘١ز ا٧ٚ س٨فٟ ؼاـا٥ ٠ُٛٞ. (Sehgal & Palival, 1974؛ Webster 1994) ثبٌٜؽ٦ًٗبًشٞن 

( ٍٛبوش٠) Manihot esculenta Crantz، (٨ُبٟ ـٝؿ٦ٜ ًفزي) .Ricinus communis Lشّبؼ٥ ثبلا ٛظ٨فاه

ٝbrasiliensis Willd.  Hevea(ٞؼـغز ًبئٞز )ثبٌؽ اٗب ؼاـا٥ ٨ُب١بٙ ٢ٗبخ٦٘ ٛظ٨ف٦ٗ Euphorbia 

.Lesula   ٝL.Euphorbia maculata  ثبٌؽ٦ٗ ٨ٛك (www.euphorbiaceae.org).  ض٠ٔٞ ُٞٛب٦ُٛٞ

غب٘ف ا٧ٚ ٗٞٔٞع ، ٝ ث٠وبقؼٌٍْٗ ٗٞاخ٠ ٦ٗـا ثب  س٨فٟٗٞـكٞٓٞل٦ٌ٧ آٛوؽـ ٝو٨غ اوز ٠ً س٨ِٞق 

 & Metcalf) ك٨ٔش٨ي ؼاٌش٠ ثبٌؽٌٗ٘ٚ اوز ٧ي ٍٜٗب د٦ٔ س٨فٟاٛؽ ٠ً ا٧ٚ ٧ٞٛىٜؽُبٙ د٢ٍٜ٨بؼ ًفؼٟ ثفغ٦

Chalk, 1950; Webster, 1967 .)خٜه، ١ب٥ سيٝاو٠ٙ ضٕٞـ ١ُْب ٌٗ٘ٚ اوز ث٠اُفز٠، اًثف خٜه

ٍٛبٙ ؼاؼ  Euphorbieaeهج٠ٔ٨ ؼـ  ١بثفـو٦. ٌٜبوب٦٧ ٌٞٛؽ ا٥ ثفز٧٠ي ؼ٧ىي ُٔؽاـ ٝ ٧ي ٗبؼ٦ُ و٠

١ب٥ ٛف ٗشؼؽؼ ٝ ٠ً ؼاـا٥ ُْاوز آؾ٦ٜ٧ ؼـ كفٕ و٨بس٨ٕٞ ُْؼاـا ثٞؼٙ ٘ٞـ ٦ًٔ ا٧ٚ هج٠ٔ٨ ث٠ٍٗػ٠ّ ٠ً 

اق اثشؽا ثف وف ٗب٨١ز سف٨ًت ا٧ٚ هج٠ٔ٨ ٨ٗبٙ ؼاٍٜٛ٘ؽاٙ ثطث ٝ خؽّ كفاٝا٦ٛ . ٟ اوز٧ي سي ُْ ٗبؼ

 Anthostemmu ،Euphorbiaخٜه ؼاـا٥ و٨بس٨ٕٞ ـا ٌبْٗ  Boissier (1862) 4. ٝخٞؼ ؼاٌش٠ اوز

Pedilunthus  ٝSynudenium  ؼـ هج٠ٔ٨ Euphorbieaeهفاـ ؼاؼ .Pax & Hoffman (1931) ١ب٥ خٜه

ِٞـر ١ب ث٠ؼـ هج٠ٔ٨ هفاـ ؼاؼ، اُفز٠ ا٧ٚ خٜه ,Stenudenium  ٝMonudeniumك اق هج٨ْ ؼ٧ِف٥ ـا ٨ٛ

ـا ٨ٛك ث٠ ٨ٓىز  Elaeophorbiaثفغ٦ ٗطووبٙ ثؼؽ٥ ١٘س٨ٜٚ . سلبٝر ؼاـٛؽ Euphorbiaغ٦ٔ٨ خكئ٦ ثب 

  .أبك٠ ًفؼٛؽ

Webster (1994)  قؼ، اٗب زٜؽ٧ٚ وبؼاٌز ٠ً ٨١ر ٧ٝم٦ُ ٝاضؽ٥ س٨فٟ كفك٨ٞٙ ـا ٗش٘ب٧ك ٦٘ٛاظ٢بـ

ػٜٞاٙ غ٨ِّٞبس٦ ـا ث٠ ٝ وبغشبـ ـٝق٠ٛ ًفًذٞيغ٨ِّٞز آٛبس٦ٌ٨ٗٞ ٛظ٨ف وبغشبـ زٞة، ٛٞع ٨ٌفاث٠، 

، اُك٧ٚا٥ ُفؼٟ، وبغشبـ اٝ ؼ٧ِف غ٨ِّٞبر ٛظ٨ف ٌ٘بـٟ ١ىش٠. ثٜؽ٥ س٨فٟ ٢ٖٗ ١ىشٜؽ ثفٌ٘فؼ٠ً ؼـ ٘جو٠

 .فٌ٘فؼ١ب ٢ٖٗ ث١ب ٝ ق٧فس٨فٟب، هج١٠ٔ٨ثٜؽ٥ ًفؼٙ خٜهآؾ٧ٚ ـا ثفا٥ ٘جو٠اكٍب٦ٛ ٝ ٛٞع ُْٛٞع ُفؼٟ
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 ضىاسٓ خاوًادٌ فزفًٕنَاْ رٔختئضگٓ -1-2
F. Pax & K. Hoffmann in Pflanzenfam. Ed. 2, 19c: 11-233 (1931); E. Boissier & 

 J. Mueller (Arg.) in DC. Prodr. , 15(2): 1-1286 (1862-1866).  

١ب ُب٦١ د٨ٌٞؽٟ اق غبـ١ب٥ دب٠٧ ثب ؼٝدب٠٧؛ وبه٠ٛؽـر ثبلاـٝٛؽٟ؛ سيش٦، ث٠ا٥ ٧ب ؼـغ٨ُب١بٙ ػٔل٦، ثٞس٠

ؼـ ِٞـر دًٌٞ ًف٦ً ٧ب كبهؽ . ٌٌْ؛ ثب ٧ب ثؽٝٙ ٨ٌفاث٠ ـ٦ِٛ ٧ب ول٨ؽـَٛق٧بؼ ٧ب ٌُٞش٦ ٝ ًبًشٞو٦

ا٥ ٝ ٧ب د٦ٌٓٞ ث٧ٞمٟ ـ٥ٝ وٙص دبئ٦ٜ٨ ثفٍ ١ب٥ وشبـٟ، ًفىٝ ثبػث ا٧دبؼ غبـي ٝ وٞقي، ٝخٞؼ وبؼٟ

-١ب ٧يثفٍ .ا٥، ٦ٍِ٨٘١ ٧ب قٝؼاكز، ٢ُِب٦١ ؿؽٌُٟٞٞاـٟ ٗؼ٘ٞلا ٝخٞؼ ؼاـؼ، آقاؼ. آؾ٧ُْٚ ٝ ؼـ

ًبْٗ سب  ثفٍ ٗؼ٘ٞلا ؼٗجفُؽاـ، ضب٠٨ٌٛؽـر و٠ ثف٦ُ، ، وبؼٟ ٧ب ث٠(ًبؾة-٧ب كفا١ٖ)ؼـ٨ٗبٙ ٧ب ٗشوبثْ 

ا٥؛ ؼاـا٥ ـُجفُجٜؽ٥ د١٠ب٥ دٜا٥، ٢ُِب٦١ ثب ٓت١ب اؿٔت ؿؽٟؼاـ، ؼٛؽا٠ٛ ؼٛؽا٠ٛ سب ٕٗفو٦، ؼٛؽا٠ًِٜٛفٟ

ٍٗشن، اٗب ثى٨بـ ٗشٜٞع -ا٥طٞـ٥ ٧ب خبٛج٦، غ١ٗ٠ٌٞب ٗؼ٘ٞلا آؾ٧ُْٚ. ا٥ ٌٌٌٌْْ ٧ب اوبوب دٜد٠دف٥

خٜه سي( Euphorbia   ٝPeilanthusو٨بس٨ٕٞ ؼـ)١ب٥ سي، ا٥، وٜج٠ٔ، ٌٌُْْ، غ٨ٗ٠ٌٞػ٦: ؼـ ٌٌْ

١ب٥ ٛف ٗشؼؽؼسف ؼٝـ اق ٗفًك؛ ؼاـا٥ ٗفًك ٝ ١ُْب٥ ٗبؼٟ ٛكؼ٧ي ث٠ ١ب ٗؼ٘ٞلا ثب ٧ُْب ؼٝخٜه، ؼٝخٜى٦

ؿبئت ٧ب  ؛ ثفُي(لا دفزٖٗؼ٘ٞ)ٝ زٜؽ٧ٚ ُْ ( ٗؼ٘ٞلا ٗبؼ٦ُ)ا٥، ثب ٧ي ُْ ٜٗلفؼ ، اؿٔت ؿؽٟثفاًش٠

دب٠٧؛ ؼاـ ٧ب ث٦، ٗؼ٘ٞلا ؼاـا٥ سوبـٙ ٌؼبػ٦، وبه٠(ٛؽـر ؼٝخٜى٦ث٠)خٜه ١ب سيُْ. ٛبٍٗػُ

غَّٞ ؼـ ث٠)ؼاـ ٧ب ـ٥ٝ ١ٖ ز٨ؽٟ ٌؽٟ؛ ُٔجفٍ ٗؼ٘ٞلا ؿب٧ت ػؽؼ، ؼـ٧س٠ ٧5ب  ١3ب ٗؼ٘ٞلا ًبوجفٍ

غب٠ٛ، ١ب؛ سػ٘ؽاٙ ٗؼ٘ٞلا و٠سف اق ًبوجفٍػؽؼ، آقاؼ ٧ب ٗشطؽ، ًٞسب١شف ٧ب ٧ْٞ٘ ٧5ب ٗؼ٘ٞلا ( ١ب٥ ٗبؼُْٟ

. ٧ب وش٠ ٨ٟٗٞ ٗؼ٘ٞلا ًذىّٞ ٌٌٞكب ٧ب ٢ُِب٦١ ٌلز. ثب سٌ٘ٚ خبٛج٦ ٝ ثب ٧ي ٧ب ؼٝ سػ٘ي ؼـ ١ف غب٠ٛ

بف ٧ب ق٦ٔ٨ُ، ثؽٝٙ قٝائؽ ٧ب ١٘فاٟ ثب ٧ي ًبـاٌّٛٞ ٌُٞش٦ ـاو٦، ٧ب هى٘ش٦ سب ِػؽؼ،  ٧6ب  3 ثؿـ ٗؼ٘ٞلا

 ,Chayamarit &  Van Welzen)ًبْٗ د٨ٌٞؽٟ ٌؽٟ ثب ٧ي آـ٧ْ؛ اٛؽٝوذفٕ ٗؼ٘ٞلا كفاٝاٙ ٝ ـٝؿ٦ٜ 

2010.)  
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 معزفٓ خىس فزفًٕن - 3 – 1

ٝ ثكـُشف٧ٚ خٜه  (Astragalus)ؼ٨ٗٝٚ خٜه ثكـٍ ثؼؽ اق خٜه ُٞٙ  (Euphorbia)خٜه كفك٨ٞٙ 

ؼـ وفسبوف ٜٗب٘ن خ٢بٙ ث٠ اوشثٜب٥ ٜٗب٘ن هٙج٦ دفاًًٜ  ثٞؼٟ ٝ ٠ُٛٞ 2200ث٨ً اق ثب ؼـ س٨فٟ كفك٨ٞٙ، 

ؼـ ٜٗب٘ن ُفٗى٨ف٥ ٝ اوشٞا سب . اوز١ب ٝ ث٠ كفٕ ١ب٥ ٗػشٔق دفاًًٜ ٧بكش٠  ا٧ٚ خٜه ؼـ ق٧ىشِبٟ. ؼاـؼ

 ;Frodin, 2004) ؼاـؼ١ب٥ ػٔل٦ ٧ٌىب٠ٓ، زٜؽ وب٠ٓ، ؼـغشس٠ ٝ ؼـغز ـ٧ًٝ  ٜٗب٘ن ٗؼشؽّ ٝ ث٠ ٌٌْ

Webster, 1994; Steinmann and Porter, 2002 .)  ١ب٥ س٨فٟ كفك٨ٞٙ ـا ٠ُٛٞ% 40ا٧ٚ خٜه ؼـ ضؽٝؼ

 (. Willis, 1966)ث٠ غٞؼ اغشّبَ ؼاؼٟ اوز 

ـا ث٠  .٨ٛEuphorbia s.lب٦٧ ثٞؼٙ ٠ُٛٞ ؼـ ًلاؼ، سي 223ا٥ اق ًٔفٝدلاوش٦ ٝ ١ىش٠ ١DNAب٥ سٞا٦ٓ

 ١Chamaesyce, Monadenium, Pedilanthus, ٝ Poinsettiaب٥ خؽا ٌؽٟ هج٦ٔ اق هج١ْ٨٘فاٟ ٠٘١ خٜه

 . (Steinmann and Porter, 2002) ًٜؽ٨ُفٛؽ، ه٧ٞب سبئ٨ؽ ٦ٗغٞث٦ ؼـٝٙ آٙ خب٥ ٠ً٦ٗ ث٠

ػٔز اٛؽ٨ٗىٖ ثبلا ٝ ضىبو٨ز ث٠ اغشلاّ ا٧دبؼ ٌؽٟ ؼـ ق٧ىشِبٟ سٞوٗ اٛىب٢ٛب، ؼـِؽ ثبلائ٦ اق ث٠

٦ٌ٧ اق  Euphorbia خٜه .ب٥ ثى٨بـ٥ ٨ٛك ؼـ ٗؼفْ اٛوفا١ْٛبؼـ ١ىشٜؽ ٝ ٠ُٛٞ كفك١ٙٞ٨ب٥ ٠ُٛٞ

ـا ؼاـا  (CAM, C3 ٝC4) ؼـ ٨ُب١بٙ اوز ٠ً ١ف و٠ ٛٞع و٨ىشٖ كشٞوٜشك٥ ا٦ِٔ ١ب خٜه ٗؼؽٝؼ

١ب٥ ٗشلبٝر ثب ١ٖ ٝ ٧ي ز٢بـزٞة ك٨ٔٞلٛش٨ي ٜٗبوت ث٠ ؼـى ث٢شف ا٠ٌٜ٧ زٙٞـ ا٧ٚ و٨ىشٖ ثبٌؽ ٦ٗ

 . )www.euphorbiaceae.org( ٛدب٨ٗؽاٛؽ، غٞا١ؽ اؼـٝٙ ٧ي ؼٝؼٗبٙ ظب١ف ٌؽٟ

-٠ُٛٞ ٝ ا٧ك٠ٓٝ ٠ً250 ؼاـا٥ ضؽٝؼا  Euphorbia ق٧فخٜه ، ١Euphorbiaب٥ خٜه اق ٨ٗبٙ ق٧فخٜه

١ب٥ ٌُٞش٦ ٝ ٝاو٠ٙ وبه١٠بوز، اٛؽ٨ٗي اكف٧وب ١ٜٝؽ ثٞؼٟ ٝ ث٠سف٧ٚ ُفٟٝ ؼـ ٨ٗبٙ ثبه٦ ق٧فخٜه

٠ُٛٞ ؼاٌش٠ ٠ً  500ضؽٝؼا Esula  ق٧فخٜه(. (Carter, 1994ٌٞؼ ٍٗػُ ١٦ٗب٥ غبـؼاـ ـٌُٟٞٞا

ا٥، ؿؽؼ ثؽٝٙ ١ب٥ ؼٝثفاًش١٠ب٥ كبهؽ ٌُٞٞاـٟ، و٨بس٨ٕٞاِٞلا ٧ي ُفٟٝ ث٦ٗٞ اٝـاو٨ب٦٧ ثٞؼٟ ٠ً ثب ثفٍ

 .subgاٛؽ٨ٗي ؼ٨ٛب٥ خؽ٧ؽ،  ١ب٥ُفٟٝ (.Webster, 1967) قٝائؽ ُٔجف٦ُ ٌٌْ ٍٗػُ ٦ٗ ٌٞؼ

Agaloma (Raf.) House, subg. Poinsettia (Graham) Hous ١ب٥ ٝاًثف٧ز ٠ُٛٞsubg. Chamaesyce Raf.  ،

١ب٥ غٍي ؿفة ٌٗك٧ي ٝ خٜٞة ؿفة ِٞـر اثشؽا٦٧ ؼـ ق٧ىشِب٠ُٟٛٞ ثٞؼٟ ٠ً ث٠ 400ٌبْٗ ث٨ٍشف اق 

ؿؽؼ٥ ثب قٝائؽ  ٝاو١٠ٙب٥ ؼ٨ٛب٥ هؽ٧ٖ ث٠ِٞـر اثشؽا٦٧ اق ق٧فخٜهآ٢ٛب ث٠. آٗف٧ٌب سٞق٧غ ٌؽٟ اوز

ثفاوبن آٛب٨ٓك١ب٥ . ؼاـ ٝ ثؿـ١ب٥ ثؽٝٙ ًبـٌّٝٛٞ هبثْ سٍػ٨ُ ١ىشٜؽ١ب٥ ٌُٞٞاـُٟٔجف٦ُ ٌٌْ، ثفٍ

 .subgد٢ٍٜ٨بؼ ًفؼ ٠ً  Park (1995) ؼ٨ٛب٥ خؽ٧ؽ،Euphorbiina ًلاؼ٧ىش٨ي ا٘لاػبر ـ٧ػز ٌٜبو٦ 

Chamaesyce   ٝsubg. Poinsett ِٞـر ٗىشوْ اق ٗٞٛٞك٨ٔش٨ي ثٞؼٟ، ٝ ث٠subg. Agaloma  ٠ً دبـاك٨ٔش٨ي

 (. (Park, 1998اٛؽ اوز، ٍٗشن ٌؽٟ
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 خىس فزفًٕن  تارٔخچٍ  - 4 – 1

      de Candolle's ؼـ Boissier (1862-1866)سٞوٗ  كفك٨ٞٙ ١ب٥ُٗٞٛٞفاف سف٧ًٚبْٗ ٦ٌ٧ اق

Prodromus  ق آ٢ٛب ٗفثٖٞ ث٠ ٗٞـؼ ا ٠ً176  ثػ٠ٍ هفاـ ؼاؼٟ ٌؽٛؽ 27ؼـ  ٠ُٛٞ 740ٌؽٟ ٠ً ؼـ آٙ  اـا٠٧

Chamaesyce ثؼؽ اق آٙ . ثٞؼٛؽPax & Hoffmann (1931) ٟٗٞـؼ ٠ُٛٞ 1500 ا٥ؼـ ٗٙبٓؼبر ُىشفؼ-

 Smallٗشٜبٝثب، (. Hassell, 1977)ثٜؽ٥ ًفؼٛؽ ق٧فثػ٠ٍ ٘جو٠ 52ثػ٠ٍ ٝ  9ٌبٙ ـا ؼـ ١ب٥ ٗٞـؼ ٗٙبٓؼ٠

 ,Sehgal & Paliwal)ٜه هفاـ ؼاؼ ا٥، ٌُٞش٦ ٝ ًبًشٞو٦ كفٕ ـا ؼـ ا٧ٚ خ١ب٥ ثٞس٠كوٗ ٠ُٛٞ (1933)

1974) .Croizat (1936, 1937a) ١ب ٗٞـؼ ػٜٞاٙ ٗؼ٨بـ٥ ثفا٥ اـسجبٖ ٝ ٝاثىش٦ِ ٠ُٛٞـقي و٨بس٨ٕٞ ـا ث٠ا

ـا ث٠ ػٜٞاٙ خٜى٦ ؼـ ٛظف ُفكز ٠ً سٜٞع ثى٨بـ كفك٨ٞٙ  Scheref (1940)وٞاّ هفاـ ؼاؼ، ؼـ ضب٦ٓ ٠ً

ُؿاـؼ سب ـٌٝٚ وبقؼ خؽائ٦ لٛش٦ٌ٨ ٞؼ ث٠ ٛ٘ب٧ً ٦ٗسؽـ٧ح ٗطٞ ٌٞٛؽٟ ؼـٝٙ غق٧بؼ٥ اق ِلبر ث٠

 . ؿ٨فٌٗ٘ٚ اوز

Perry (1943) ؼوز آٝـؼ، ثب ثف اوبن ٛشب٧د٦ ٠ً ؼـ ٌ٘بـي ًفٝٗٞق٦ٗٝ ا٧ٚ خٜه ث٠Small  ؼـ

ػٜٞاٙ ٧ي خٜه خؽا ٗٞاكوز ًفؼ ٝ ثفوف ا٥ ٝ ًبًشٞو٦ كفٕ ث١٠ب٥ ثٞس٠وبق٥ ضؽٝؼ ٠ٍُٛٞٗػُ

 .خؽا ثطث ًفؼ اوشوفاـ ٝ س٨ٌٍْ ضؽاهْ و٠ خٜه

 (Sehgal & Paliwal (1974  ث٨بٙ ؼاٌشٜؽPonsinet & Ourisson (1968a, b) ـا ثفا٥ ٝخٞؼ  لاسٌه

١ب ٗٞـؼ آقٗب٧ً هفاـ ؼاؼٟ ٝ وؼ٦ ؼاٌشٜؽ ٛشب٧دٍبٙ ـا ث٠ غ٨ِّٞبر ٗٞـكٞٓٞل٦ٌ٧، سٞق٧غ سفدٚسف٥

 .ؼاٌش٠ ثبٌٜؽ Pax & Hoffmannٗفثٖٞ وبقٛؽ سب ض٘ب٧ز ث٨ٍشف٥ اق و٨ىشٖ  خـفاك٨ب٦٧ ٝ ٗٞـكٞٓٞل٦ٌ٧

ًبْٗ اق ا٧ٚ خٜه  ٛىجشب ٧ي سبـ٧ع سبًى٨ٗٞٛٞي Steinmann and Porter (2002)آٙ قٗبٙ ث٠ ثؼؽ  اق 

١ب٥ ٗػشٔق سؼؽاؼ٥ اق ًلاؼ١ب ؼـٝٙ ٧ب ث٨فٝٙ اق ا٧ٚ اِّٞ ًبـ ث٨ٜبؼ٧ٚ ا٧ٚ اوز ٠ً ؼـ قٗبٙ. س٠٨٢ ًفؼٛؽ

 ,Chamaescyce, Cubanthus, Endadenium, Monadeniumاق هج٨ْ)خٜه هفاـ ؼاؼٟ ٌؽٛؽ 

Pedilanthus, Poinsettia ٝSynadenium (  ٚثٜؽ٥ ١٦ٗب٥ ٗػشٔق ٘جو٠ق٧فخٜه ؼـ قٗبٙ 11ٝ  9ٝ ث٨-

 . ٌؽٛؽ

 5ا٧ٚ خٜه ثف اوبن غ٨ِّٞبر ًبـٌّٝٛٞ، ٌُٞهٞاـٟ، وهبه٠ ٝ قٝائهؽ ُٔجفُه٦ ٌهٌْ ٗؼ٘هٞلا ثه٠        

ق٧فخٜه سوى٨ٖ ًهفؼٟ   7آٛفا ث٠  Sehgal & Paliwal  (1974)، اٗب (Park, 1998)ٌٞؼ ٦ٗق٧فخٜه سوى٨ٖ 

 ْ  ٝ Esula, Poinesettia, Euphorbia, Agaloma, Eremophyton, Lyciopsis: ثٞؼٛهههؽ ٌهههبٗ
Rhizanthium. 

١ب٥ ٛهبؼـ ٝ  آ٢ٛب اٛطّبـ٥ ا٧فاٙ ٝ خكٝ ٠ُٛٞ٠ُٛٞ ؼاـؼ ٠ً سؼؽاؼ٥ اق  90خٜه ٗؿًٞـ ؼـ ا٧فاٙ ضؽٝؼ 

 (.Pahlevani, 2007)وف ا٧فاٙ دفاًٜؽٟ ١ىشٜؽ سؼؽاؼ٥ ث٠ ِٞـر ٢ٗبخٖ ٝ ػٔق ١فق ؼـ وفا
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  Euphorbiaمىطا وام خىس  - 5 – 1

 Speciesآٙ ـا ؼـ ٛػىش٨ٚ زبح ًشبثً Carolus Linnaeusاق قٗب٦ٛ ٠ً  Euphorbiaٛبٕ ٨ُب١ٍٜبو٦ 

Plantarum  ّاٗب ؼـ اِْ ا٧ٚ خٜه ٛهبٕ غهٞؼ ـا   . ٌٞؼٜٗشٍف ًفؼ، ثفا٥ ا٧ٚ ٨ُبٟ اوشلبؼٟ ٦ٗ 1753ؼـ وب

ٙ    Juba Πٌبٟ ٗٞـ٧شب٦ٛ  اق ـا ثه٠ اكشػهبـ دكٌهًٌ    ث٠ ػبـ٠٧ ؼاـؼ ٠ً ا٧ٚ ٨ُبٟ ٌُٞهش٦ ـا ًٍهق ًهفؼٟ ٝ آ

“Euphorbos”    ٕ٢ٛهبؼ  ٠ً ث٠ ١٘بٙ اٛؽاقٟ كفث٠ ٝ ٌُٞشبٓٞ ثٞؼ ثهؽ٧ٚ ٛهب(Pax & Hoffmann, 1931.)   ٝٓه٦

 Jubaـ٧شهب٦ٛ  ٌبٟ ٗٞدكٌي ٗػَّٞ ، Euphorbosػو٨ؽٟ ؼ٧ِف٥ ٝخٞؼ ؼاـؼ ٗج٦ٜ ثف ا٧ٚ ٠ً اق آٛدب ٠ً 

Π ، لاسٌه ٗؼشوؽ ث٠ اوشلبؼٟ اقEuphorbia resinifera ٗبٙ ٛلع ٌٌٖ ٌهبٟ ثهٞؼ، ثٜهبثفا٧ٚ ٌهبٟ ثه٠      ؼـ ؼـ

 . ((٢ٛMvine & Van Damme, 2011بؼ  Euphorbiaاكشػبـ ٛبٕ اٝ، ٛبٕ ا٧ٚ ٨ُبٟ ـا 

٠ ههؽ٦٘٧  ا٧هٚ ًٔ٘ه٠ اق ًٔ٘ه   . ٌهٞٛؽ ٌٜبوب٦٧ ٗه٦  ١Spurgeب٥ ػٔل٦ ا٧ٚ خٜه ثب ٛبٕ ثى٨بـ٥ اق ٠ُٛٞ

. ٗؼ٦ٜ دبى ًفؼٙ ٝ س٨٢ٙف ًفؼٙ اوز ـ٠ٍ٧ ُفكشه٠ اوهز  ٠ً ث٠ ,espurgier (Latin expurgare) كفاٛى٥ٞ

ػٜٞاٙ ٧ي ٗى٢ْ ٝ دبًىبق ٧ب ٔؽ ٧جٞوز ٝٗٔه٨ٚ  ِٞـر وٜش٦ ث١٠ب٥ ػٔل٦ كفك٨ٞٙ ث٨ٌ٠فٟ ثى٨بـ٥ ٠ُٛٞ

  (.www.Euphorbiaceae.org)ٌٞؼ اوشلبؼٟ ٦ٗ

 

 ضىاسٓ خىس فزفًٕنبزرسٓ ئضگٓ َاْ رٔخت -1-6

لاسٌه ٌب٧ؽ . آؾ٧ٚ و٨بس٨ٕٞ ٝ ٨ٌفاث٠ اوز١ب٥ ٧ٌىب٠ٓ ٝ زٜؽوب٠ٓ ثب ُْا٧ٚ خٜه ؼاـا٥ ٠ُٛٞ

٧ب  ١ب٥ ٍٗشن اق س٢ٜب ٧ي ؤّٞ وف٥ ٠ٓٞٓٝاو٠ٙ ٧يسف٧ٚ ٗطّّٞ كفك٨ٞٙ ثبٌؽ ٠ً ؼـٝٙ ٨ُبٟ ث٠ثفخىش٠

 ,Cameron) ٌٞؼسٞق٧غ ٦ٗ وزا٥ ثٜؽثٜؽ٥ ٠ً اق سف٨ًت زٜؽ٧ٚ ؤّٞ ضبِْ آٗؽٟ ا٥ ٨ٌفاث٠ ١ب٠ٓٞٓ

١ب ا٥ اق ُْآؾ٧ٚ ٧ب ؼوش٠ِٞـر ٧ي ١ُْب ًٞزي ١ىشٜؽ ٝ ثب ١٘ؽ٧ِف ث٠ؼـ خٜه كفك٨ٞٙ ُْ .(1936

 7اهْ ١ب٥ ا٧ٚ خٜه ٝ ضؽبـ ؼـ ٠٘١ ٠ُٛٞا٧ٚ وبغش. ٌٞٛؽٌٞؼ، ٗدش٘غ ٠ً٦ٗ ثب ٛبٕ و٨بس٨ٕٞ ٌٜبغش٠ ٦ٗ

 ,Khan)ٌٞؼ ب٥ ؼ٧ِف ؤى٠ٔ ٨ُب١بٙ ٧بكز ٦٘ٛخٜه ؼ٧ِف اق هج٠ٔ٨ كفك٨ٞٙ ٝخٞؼ ؼاـؼ ٦ٓٝ ؼـ ٨١ر ًد

١ب٥ كفك٨ٞٙ ١ب٥ ثكـٍ ٨ُب١بٙ ؼـ وبغشبـ ُْ ٗشلبٝر ١ىشٜؽ، ٠ً٠ُٛٞ ث٨ٍشف ؼ٧ِف خٜهؼـ ضب٦ٓ(. 1964

اهغ ٧ي ُْ و٨بس٨ٕٞ ؼـٝ(. www.euphorbiaceae.org)ؼـ وبغشبـ و٨بس٦ٗٞ٨ ثب ١٘ؽ٧ِف ٗشلبٝر ١ىشٜؽ 

ًٜٜؽ ؼٝخٜى٦ ثب زٜبٙ سٌب٦ٔٗ اوز ٠ً ٠ٜ٨ٓ ٝثى٨بـ٥ ؼ٧ِف ٗطوو٨ٚ اق آٙ ث٠ ػٜٞاٙ ٧ي ُْ ًبْٗ ٧بؼ ٦ٗ

(Narbona, et al. 2002.) 

ا٧ٚ ُف٧جبٙ . ًٜؽسف٧ٚ وبغشبـ سٍف٧ط٦ و٨بس٨ٕٞ ُف٧جبٙ ُْ اوز ٠ً ١ف ُفٟٝ ٦ُٔ ـا اضب٠٘ ٦ٗا٦ِٔ

ثب غٞؼ اٛؽ ٧مٟ ـا ٠ً اؿٔت ـ٥ٝ ٓج٠ ثبلائ٦ ث٠ آٙ ٗشّْسوف٧جب ٠ٍ٨٘١ ٧ي ٧ب سؼؽاؼ ث٨ٍشف٥ اق ؿؽؼ٥ ٝ

 ,Haber, 1925; Papp)١٘فاٟ ؼاـؼ، ٝ ا٧ٚ ؿؽؼ ٝ قٝائؽ آ٢ٛب ؼـ اٛؽاقٟ ٝ ٌٌْ غ٦ٔ٨ ٗشلبٝر ١ىشٜؽ 
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ٌٞؼ ١ب٥ و٨بس٦ٗٞ٨ ٛب٨ٗؽٟ ٦ٗا٥ ٠ً و٨بسٞك٨ٔٞن ٧ب ثف١ٍب٥ سػُّ ٧بكش٠ٌٗ٘ٚ اوز ثفٍ (.2004

آؾ٧ٚ ً٘ذٌٔه ٗبٜٛؽ٥ ـا ث٠ ًْ وبغشبـ ُْاضب٠٘ ًفؼٟ ٝ ٧ي وبغشبـ ُْ ٝخٞؼ ؼاٌش٠ ثبٌؽ ٠ً و٨بس٨ٕٞ ـا

ٌؽر وبؼٟ ٌؽٟ ٌبْٗ ٧ي ثىبى اٛؽ، ٗؼ٘ٞلا ثب سؼؽاؼ٥ ُْ ٛف ث١٠ب ؼـٝٙ ُف٧جبٙ هفاـ ُفكش٠ُْ. ثؽ١ؽ

ُْ ٗبؼٟ ٠ٍ٨٘١ ؼـ ٗفًك ُف٧جبٙ ٝخٞؼ ؼاـؼ ٌبْٗ ٧ي ؼِْٗ ثب ٘ٞـ ٦ًٔ ٧ي سيث٠. س٢ٜب، ٠ٔ٨ٗ ٝ ؼِْٗ

ُْ ٗبؼٟ هجْ اق (. 1-1ٌٌْ) (Lin et al. , 1991)ثػ٦ٍ، ٝثؽٝٙ ٨١ر ُٔجفٍ ٧ب ًبوجف٦ُ ٙ و٧٠ي سػ٘ؽا

 Narbona, et)ِٞـر ػٌ٘ٔفؼ٥ ٧ي ُْ ؼٝ خٜى٦ اوز ٝ ١ف و٨بس٨ٕٞ ث٠ ًٜؽ١ب٥ ٛف سٌبْٗ د٨ؽا ٦ُْٗ

al. 2002 .) 

 

 

 

 

 

 
 

 (www.Euphorbiaceae.orgٌٌْ ثفُفكش٠ اق وب٧ز. )١ب٥ ٧ي و٨بس٨ٕٞ ؼـ كفك٨ٞٙثػً(: 1-1)ٌٌْ
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 ضزح خىس فزفًٕن -1-7
L., Sp. Pl. 450. 1753; Gen. Pl. ed. 5: 208. 1754; Boissier in DC. , Prodr. 15(2): 7. 1862; 

Benth. & Hook. F., Gen. Pl. 3(1): 258. 1880; Hook. f., Fl. Brit. Ind. 5: 244. 1887; stewart, 

Ann. Cat. Vasc. Pl. W. Park. & Kashm. 447. 1972.  

. ثب ٨ٌفاث٠ ٨ٌف٥اؿٔت ٌُٞش٦  ٧ب ؼـغش٦ ا٥ثٞس٠ دب٠٧ ٧ٌىب٠ٓ، ؼٝوب٠ٓ ٧ب ٦ٍِ٨٘١،ي٨ُب١بٙ ػٔل٦ س

ٛؽـر دب٧ي، ث٠ٛؽـر ٗشوبثْ، ٗشوبثْ ٗشٜبٝة ٧ب كفا١ٖ، ثؽٝٙ ؼـ٨ٗبٙ، ث٠ا٥ ٗؼ٘ٞلا ٧ي١ب٥ وبه٠ثفٍ

. ١ب٥ و٨بس٦ٗٞ٨ كفا١ٖ ٧ب ٗشوبثْ، آقاؼ ٧ب ٗشطؽًبؾة كفا١ٖ، ثفٍ-ا٥ ٧ب زشف١٥ب٥ ٌبغ٠ؼاـ؛ ثفٍجفٍؼٗ

 ٗبؼٟؾ٧ٚ و٨بس٨ٕٞ، ثب ٧ي ُْ آُْ. ًبؾة ٗؼ٘ٞلا ؼٌٝبغ٠-زشف٥ ١ب٥اٌؼ٠ؼاـ ٧ب ثؽٝٙ ٌُٞٞاـٟ، ٌُٞٞاـٟ

ِٞـر ُفقٙ ؼٝو٠٧ٞ ١ب اؿٔت ث٠و٨بس٨ٕٞ. ٗطؽٝؼ ٌؽٟ ؼـٝٙ ٧ي ُف٧جبٙ ؼاـا٥ ؿؽٟ ٛفٝ زٜؽ٧ٚ ُْ 

ُف٧جبٙ . ١ب٥ ٗطٞـ١٥ب٥ ٧ي زشف ًبؾة اٛش٢ب٦٧ ١٘فاٟ ثب ٧ب ثؽٝٙ هٙغ ٌبغ٠ًبؾة ثفـ٥ٝ ٌبغ٠

١ب٥ ٛف ٌبْٗ ٧ي دفزٖ س٢ٜب ١ف ًؽإ اق ُْ. ؿؽٟ ثب اٌٌبّ ٗشٜٞع( 1-) 4-5ٓٞث٠، ثب  5و٨بس٦ٗٞ٨ ٗؼ٘ٞلا 

ِٞـر ٧ي ٨ٟٗٞ ٗؼ٘ٞلا ث٠ غب٠ٛ ـ٥ٝ ٧ي دب٧ي ٠ًُْ ٗبؼٟ ٌبْٗ ٧ي سػ٘ؽاٙ و٠. ثف٥ٝ دب٧ي غٞؼ

١ب اؿٔت ػؽؼ، ؼـ هبػؽٟ ث٢ٖ ٗشّْ، ًلا٠ٓ 3غب٠ٗ . ؼـ ١ف غب٠ٛ ٧ي سػ٘ي. ُفؼؼثفـ٥ٝ و٨بس٨ٕٞ ٧ْٞ٘ ٦ٗ

ٌبْٗ  ،ثؿـ١ب ٗؼ٘ٞلا ؼاـا٥ ًبـاٌّٛٞ. ِٞـر ٦ٓٞ٘ ٌٌٞكبا٥، ث٠ؼـ٧س٠ 3ؼٌٝبغ٠، ٨ٟٗٞ ٨ٌكًٝبـح، 

Esula Haw.  ٝTithymalus Trew (Radcliffe-Smith, 1982 .) 

 . ؼـ ق٧ف ٍٗػُ اوز ثٜؽ٥ ؤى٠ٔ ٗفاسج٦خب٧ِبٟ خٜه كفك٨ٞٙ ؼـ ٘جو٠

 

Kingdom  Plantae – ٙ٨ُب١ب 

Subkingdom  Tracheobionta – ٨ُب١بٙ آٝٛؽ٥ 

Superdivision  Spermatophyta – ؼاـ٨ُب١بٙ ؼا٠ٛ  

Division  Magnoliophyta – ٟ٨ُب١بٙ ُٔؽ١ٜؽ 

Class  Magnoliopsida – ٢٧باؼٝٓذ٠  

Subclass  Rosidae 

Order  Euphorbiales 

Family  Euphorbiaceae  

Genus  Euphorbia L.  
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 خىس فزفًٕن بىذْقٍسٕستماتٕک ي طب  -1-8
١هب٥  ؼـ ُٞٛه٠  DNAا٥ٗوب٧ىه٠  ١هب٥ ٝاوه٠ٙ ا٘لاػهبر سهٞا٦ٓ   ث٠  كفك٨ٞٙ ١ب٥غ٧ٍٞبٝٛؽ٥ؼـى ٗب اق 

-١ب٦٧ اوز ًه٠ وهبثوب ثه٠   ٗػشٔق اوز، ٝ ا٧ٚ ٛشب٧ح ٧ي اكن ٝو٨غ اق خٜه ـا ٠ً ٌبْٗ سؼؽاؼ٥ اق ُفٟٝ

ٝ  Chamaesyce  ،Monadenium  ،Pedilanthusٌؽٛؽ، اق هج٨هْ  ١ب٥ خؽا ؼـ ٛظف ُفكش٠ ٦ٗػٜٞاٙ خٜه

Poinsettia ١ب٠ُٛٞ٥ ،خؽ٧ؽسف٧ٚ ا٘لاػبر. ًٜؽا٧دبؼ ٦ٗ Euphorbia  ُفٟٝ ٧ب ًلاؼ ٗٞٛٞك٨ٔش٨هي   4ـا ؼـ

خب٧ِبٟ ٗػشٔق اق لٕٛٞ ٨ُب٦١ ٗٞـؼ آقٗهب٧ً ههفاـ ُفكشه٠ ٌهؽٟ      15ؼ١ؽ، ث٠ ا٧ٚ ِٞـر ٠ً ٗدكا هفاـ ٦ٗ

  clade B (subgenus Esula):اٛؽـر هبثْ ٗلاضظ٠، ٝ ٛشب٧ح ث٠ ا٧ٚ ِٞ(١ىش٠، ًٔفٝدلاوز ٝ ٨ٗشًٜٞؽـ٥)

٧ؼٜه٦   C  ٝD، ٝ ا٧هٚ ١هٖ غهٞا١ف ١هف ؼٝ ًهلاؼ      clade A (subgenus Rhizanthium) ُفٟٝ غٞا١ف٥ ث٠ 

 ;Bruyns et al., 2006; Park and Jansen, 2007) اوهز ١Euphorbia ٝ Chamaesyceهب٥  ق٧هفخٜه 

Steinmann and Porter, 2002) (ٌٌْ1-2 .) ١هب٥  ١ب٥ ق٧فخٜهبر ـ٥ٝ لٕٛٞ ًٔفٝدلاوش٦ ٠ُٛٞسطو٨و

Euphorbia ،Chamaesyce ،Esula  ٝ Lacanthis ١ب سي ٨ٛب٦٧ ثٞؼٟ ٝ ٍٗػُ وبغز ٠ً ا٧ٚ ق٧فخٜه

 ,Park & Jansen)زٜهؽ ٨ٛهب٦٧ ١ىهشٜؽ      Agaloma ،Lyciopsi ،Eremophyton ١هب٥ ؼـضب٠ٌ٨ٓ ق٧فخٜه

2007.) 

١هب٦٧ اق كفك٨هٞٙ ًه٠ ؼـ    ُٞٛه٠  ،Radcliffe-Smith (1982)ه سف اق وٙص خهٜ ١ب٥ دبئ٨ٚثٜؽ٥د٨فٝ ٘جو٠

-هفاـ ٗه٦  Esula ،Chamaesyce ،Cystidospermum ٝ Poinssetiaق٧فخٜه  4ٌٞٛؽ، ؼـ ا٧فاٙ ٧بكز ٦ٗ

 .(Pahlevani & Akhani, 2001) ٨ُفٛؽ

 
 

;  Bًلاؼ ، Rhizanthiumق٧فخٜه ;  Aًلاؼ . Euphorbiinaeق٧فهج٠ٔ٨ ١ب٥ ًلاؼُٝفإ ـٝاثٗ ق٧فخٜه(: 1-2)ٌٌْ

اٌهٌبّ ثفُفكشه٠ اق وهب٧ز    ).Chamaesyce ق٧هفخٜه ; Dًهلاؼ  ، Euphorbia ق٧هفخٜه ;  Cًهلاؼ  ، Esula ق٧فخٜه

www.euphorbiaceae.org) 
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E. maculata E. leucocephala E. cotinifolia 

ثفُفكش٠ اق وب٧ز ). ١Chamaesyceب٥ ٨ُب٦١ اق ق٧فخٜه ١ب٦٧ اق ٠ُٛٞٗثبّ(: 1-3)ٌٌْ

www.euphorbiaceae.org) 

 

 Chamaesyceضىاسٓ سٔزخىس تًصٕف رٔخت - 9 - 1

١ب٥ كفػ٦ وبه٠ ا٦ِٔ ـٌؽ ٌٛفؼٟ، ٝ سؼؽاؼ ق٧بؼ٥ وبه٠. ا٥، ٧ٌىب٠ٓ ٝ غٞاث٨ؽٟ ـ٥ٝ ق٨ٗٚػٔل٦ ٧ب ثٞس٠

١هب ؿٍهب٦٧؛   ؼاـ، ٌُٞهٞاـٟ ١ب ٗشوبثهْ، ؼٝـؼ٧له٦، ؼٗجفُهؽاـ، ؼـ هبػهؽٟ اـ٧هت، ٌُٞهٞاـٟ      ثفٍ. خٞؼ ؼاـؼٝ

ْ اٛؽ، ٝ ٢ُِب٦١ ث١٠ب هفاـ ُفكش٠ِٞـر خبٛج٦ ؼـ ٗطْ ُف١ٟب ث٠و٨بس٨ٕٞ آؾ٧هٚ اٛش٢هب٦٧ ؼـ   ِٞـر ٧ي ُه

١ب ٛبد٨ؽا، ؿهؽؼ ُهفؼ   ثفُي. ِٞـر ُفقٙ ٧ب سي ًب١ً ٧بكش٠ اوز١ب٥ ق٧ف٧ٚ ث٠آ٧ٜؽ ؼـ ضب٦ٓ ٠ً ثف٦ٍٗ

  َ  ;Jinshuang & Gilbert, 2008)ثهؿـ١ب كبههؽ ًهبـٌّٝٛٞ    . ثب قٝائؽ ُٔجف٦ُ ٌٌْ ِٞـس٦ ٧ب وهل٨ؽ ـٛه

Radcliffes-Smith, 1982 .) 

 

 

 

 

 

 Euphorbia در خىس Chamaesyceتاکسًوًمٓ سٔز خىس  -1-11

د٨س٨ؽٟ سب ث٠ ٧ي سبـ٧ع سبًى٨ٗٞٛٞي اوز ٠ً  Euphorbiaُف٦١ٝ ؼـٝٙ  Chamaesyceق٧فخٜه 

ث٠ ػٜٞاٙ خٜه  Haworth (1812)اثشؽا سٞوٗ  Pahlevani & Riina (2011)ٗٙبثن ثب . اٗفٝق ؼاٌش٠ اوز

Anisophyllum ،  ٗوذه سٞوRafinesque (1817)   ث٠ ػٜٞاٙ ق٧فخٜهChamaesyce ؼـ . ٌٜبغش٠ ٌؽ

-Gray 1821, Prokhanov 1974, Radcliffe)ثٞؼٛؽRafinesque ضب٦ٓ ٠ً ثفغ٦ ٧ٞٛىٜؽُبٙ د٨فٝ ٛظف٠٧ 

Smith 1980, 1982, 1986)  ،ثػًػٜٞاٙ ؼ٧ِف ٧ٞٛىٜؽُبٙ ا٧ٚ ُفٟٝ ـا ١٘سٜبٙ ث٠ Anisophyllum  ؼـ

١٘س٨ٜٚ ثفغ٦ اق ٗطوو٨ٚ . (Boissier 1879, Rechinger & Schiman-Czeika 1964) ُفكشٜؽٛظف ٦ٗ

Chamaesyce اٛؽػٜٞاٙ ٧ي خٜه ٗدكا ؼـ ٛظف ُفكش٠ـا ث٠(Hurusawa 1954, Croizat 1972, Roa & 

Prasad 1987, Benedi & Orell 1992, Webster 1967)  . ـا ؼـ ثػً و٠  ١1954ٞـٝوبٝا ؼـ ػلاٟٝ ث٠
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ٝ ثػً  Hypericifoliaeثػً  ،Chamaesyceثػً : ٌٜبوب٦٧ ًفؼ Chamaesyceخٜه 

Sclerophyllae.  اٗب ٗٙبٓؼبر ك٨ٔٞلٛش٨ي ٦ٌٓٞٓٞٗ اغ٨فChamaesyce ؼـ ؼـٝٙ غٞث٦ ـا ث٠Euphorbia 

ـٌؽ ٗطٞـ٥ ؿ٨ف اق ٛو٠ٙ ٛظف ـ٧ػش٦  .(Steinmann & Porter 2002, Bruyns et al. 2006) ؼ١ؽهفاـ ٦ٗ

١ب٥ ٝاهؼ٦ ٗشٞهق ؼـوز ثبلا٥ خلز اّٝ ثفٍ ٛػىش٨ٚ ٗطٞـ ث٠ ٗٞخت آٙ Chamaesyce٠ً  ٘ج٨ؼ٦ ؼـ

-، ٢ٗ٘شف٧ٚ سلبٝر ث٨ٚ ٠ُٛٞدؿ٧فؼٌٞؼ ٝ ـٌؽ١ب٥ ثؼؽ٥ ث٠ ِٞـر كفػ٦ اق ٗطٞـ ثب٠٧ٞٛ ِٞـر ٦ٗ٦ٗ

ا٥ ١ب٥ ٛبٗشوبـٙ ثب ضب٠٨ٌ اـ١ٟ٘س٨ٜٚ ثفٍ(. Hassel, 1976)ثبٌؽ ١Chamaesyce ٝ Euphorbia٦ٗب٥ 

 ١Chamaesyce ٝ Euphorbiaب٥ ٗش٘ب٧ك ًٜٜؽٟ ق٧فخٜه ١ب٥ ؼـٝٙ ؼٗجف٦ُ اق ؼ٧ِف ٧ٝم٦ُٝ ٌُٞٞاـٟ

 (. Park & Elisens, 2000)ثبٌؽ ٦ٗ

ثبٌؽ ٠ً ؼـ اـسجبٖ ٗىشو٨ٖ ثب آٛبس٦ٗٞ وبغشبـ ٦ٗ C4ـا٥ ٗى٨ف كشٞوٜشك٥ ؼا  Chamaesyceق٧فخٜه

١ب٥ آ٢ٛب آٝٛؽ٥ ًٔفا٦٘٨ٍٛ ثف٦ُ اوز ٠ً ؼـ ًٔفٝدلاوز ؿلافٝاهغ ١٘بٙ ثبٌؽ ٠ً ؼـ  ؼـ آ٢ٛب ٦ٗ  ًفاٛك

 Webster et al. (1975)ٗٙبثن ثب  (.Webster et al. 1975)اٛؽ وبغشبـ١ب٥ ُفا٦ٗٞٛ سػُّ ٧بكش٠ ٌؽٟ

ؼٝ   Acutaeثب ٛبٕ ق٧فثػً Chamaesyce  ؼـ ق٧فخٜه ١Chamaesyceب٥ ثػً ٦ٌ اق ق٧فثػًؼـ ٧

١ب٥ ٗٞخٞؼ ؼـ ق٧ف خٜه ٠ُٛٞٝخٞؼ ؼاـؼ ٠ً ثف غلاف س٘ب٦ٗ ١E. acuta  ٝE. angustaب٥ ٠ُٛٞ ثب ٛبٕ

Chamaesyce اق آٛدب ٠ً . ثبٌٜؽكبهؽ آٛبس٦ٗٞ ًفاٛك ٦ٗ ٝUrbatsch et al. (1975) ٝ٦ٗ ػؽؼ ًفٝٗٞق

x=7 ـا ث٠ ػٜٞاٙ ػؽؼ دب٠٧ ١ٖ ؼـ ق٧فخٜه Chamaesyce ١ٖ ؼـ ق٧فخٜه ٝAgaloma ٓؿا ٌٜبوب٦٧ ًفؼ ،

 Agalomaـا ؼـٝٙ ق٧فخٜه  Chamaesyceاوز ٠ً ٍٜٗب  ٧Webster (1967)بكش٠ اٝ سبئ٨ؽ٥ ثف ٛظفار 

اق اخؽاؼ Chamaesyce ١ب٥ ًفاٛك ق٧فخٜه ـٝؼ ٠ُٛٞاق ا٧ٚ ـٝ ث٠ ػٔز ا٠ٌٜ٧ اضش٘بّ ٦ٗ. خىشدٞ ًفؼ

ـوؽ ٠ً ٍٜٗب ك٨ٔٞلٛش٨ي ٗطشْ٘ ثفا٥ ٍٗشن ٌؽٟ ثبٌٜؽ، ٓؿا ث٠ ٛظف ٦ٗ Agalomaؿ٨فًفاٛك٥ ق٧فخٜه 

 .ثب ؼٝ ٠ُٛٞ ؿ٨فًفاٛك ثبٌؽ  Acutaeؼـٝٙ ق٧فثػChamaesyceً ق٧فخٜه 
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زٌ ي ضىاسٓ، کارًٔلًصْ ي فٕتًضٕمٓ ي اَمٕت آن در تٕتارٔخچٍ مطالعات آواتًمٓ، گزدٌ -1-11 

 خىس فزفًٕن

 آواتًمٓ بخص َاْ رئطٓ  -1-11-1

Pahlevani & Akhani (2011) ؼـ  كفك٨ٞٙ خٜه ١ب٥ ٧ٌىب٠ٓٗٞـكٞٓٞل٥ ثؿـ ـا ؼـ ٠ُٛٞ ٙ  ٗهٞـؼ  ا٧هفا

َ )ّٞ ٌٛا١ب٥ ًبـ٧ٝم٦ُٝ ث٠ ا٧ٚ  ٛش٨د٠ ـو٨ؽٛؽ ٠ً هفاـ ؼاؼٟ  ثفـو٦ ١هب٥  ٝ ٧ٝمُه٦ ( ٌٌْ، اٛؽاقٟ ٝ ـٛه

ا٥ ؼـ ا٧هٚ  ب٧ؽاـ ٝ وٞؼٜٗؽ٥ ؼـ سٍػ٨ُ ٝ س٘ب٧ك ُٞٛه٠ ١ب٥ د٧ٝم٦ُ (ٜبرٌٌْ، اٛؽاقٟ، ـَٛ ٝ سكئ٨)ثؿـ 

 86ثهفا٥  ٨ٛك ٗٞـكٞٓٞل٥ ثؿـ ٝ ؿهؽٟ ـا ؼـ خهٜه كفك٨هٞٙ    ( Salamaki et al. 2011. )ثبٌٜؽق٧فخٜه ٦ٗ

ثب س٘فًك ثهف٥ٝ ا٨٘١هز ك٨ٔٞلٛش٨هي ٝ و٨ىهش٘بس٨ي آ٢ٛهب ٗهٞـؼ       ٝ ٠ُٛٞ سٞق٧غ ٌؽٟ ؼـ ٜٗب٘ن ٗفسلغ ا٧فاٙ 

اق هج٨ْ سكئ٨ٜبر ثؿـ ًه٠   ٝ ث٠ ا٧ٚ ٛش٨د٠ ـو٨ؽٛؽ ٠ً غ٨ِّٞبر ٗٞـكٞٓٞل٦ٌ٧هفاـ ؼاؼٟ ثفـو٦ ٝ سلطُ 

فاـ ُفكش٠ ثٞؼٛؽ، ؼاـا٥ سٍهبث٠  هٗٞـؼ اوشلبؼٟ  Esulaق٧فخٜه  ٗفثٖٞ ث١٠ب٥ ق٧فخٜى٦ هج٦ٔ ثٜؽ٥ؼـ ٘جو٠

١هب٥ هبثهْ   ثٞؼٟ، اٗب غِّٞه٨بر وهٙص ًذىهّٞ ٝ وهبغشبـ ؿهؽؼ، ٧ٝمُه٦      ( Homoplasious)وبغش٘ب٦ٛ 

 .ثبٌٜؽثٜؽ٥ ٦ٗا١ؽاف ٘جو٠ ٥ش٘بؼسف٥ ثفااػ

 Metcalfe & Chalk (1950)    ؼــا ـٝقٛهه٠ اق ٛههٞع دبـاوههب٧ش٨يEuphorbieae   ثجههز ًفؼٛههؽ .

Gangadhara (1978)   & Inamdar  آٛ٘ٞوههب٧ش٨ي، آ٨ٛكٝوههب٧ش٨ي ٝ ١ههب٥ ٛههٞع دبـاوههب٧ش٨ي،  ـٝقٛهه٠

ٞع ـٝق٠ٛ ـ٥ٝ س٢ٜب ٧ي وٙص د٢ٜهي ؼـ اًثهف   ث٨ٍشف اق ٧ي ٛ ؼـ ا٧ٚ هج٠ٔ٨ ٌٜبوب٦٧ ًفؼٛؽ ٝـا ٧ش٨ي ؼا٧بوب

١هب٥ ٛهٞع   ُهكاـي ًفؼٛهؽ ًه٠ ـٝقٛه٠     and Rao (1977) Raju. ١ب٥ ٗٙبٓؼ٠ ٌؽٟ ٍٗب١ؽٟ ٌؽٟ اوز٠ُٛٞ

دب٧ه٠ ـا سٍه٨ٌْ    دبـاوب٧ش٨ي، ٛٞع ـٝقٛه٠  ث٠ ػو٨ؽٟ آ٢ٛب ؼـ س٨فٟ كفك٨ٞٙ ـٝق٠ٛ. سف ١ىشٜؽدبـاوب٧ش٨ي ٗشؽاّٝ

 Sehgal & Paliwal . سف٧ٚ ٛٞع آٙ ؼـ اًثف هجب٧ْ ٗٙبٓؼ٠ ٌهؽٟ ثهٞؼ  اّٝزفا ٠ً ا٧ٚ ٛٞع ـٝق٠ٛ ٗشؽ ؼ١ؽ،٦ٗ

ا٥ ١هب٥ ـٝقٛه٠  ٠ُٛٞ اق خٜه كفك٨ٞٙ ـا ٗٞـؼ ٗٙبٓؼ٠ هفاـ ؼاؼٟ ٝ اؾػبٙ ؼاٌشٜؽ ٠ً اًثف س٨هخ  150 (1974)

١هب٥ آٛ٘ٞوهب٧ش٨ي ؿبٓج٨هز    ـٝقٛه٠  ١ب ؼـ ا٧ٚ خٜه هبثْ ٍٗب١ؽٟ اوز ٝ ا٥٠ٌٜ٧اٌٜبوب٦٧ ٌؽٟ ؼـ ؼٝ ٓذ٠

ـٝقٛه٠ آ٨ٛكٝوهب٧ش٨ي ـا ؼـ ق٧هفخٜه     Rao (1987) & Raju  .ثبٌؽا٥ ؼـ ا٧ٚ خٜه ؼاـا ٦ٗلاضظ٠هبثْ ٗ

Chamaesyce ث٠ ػٜٞاٙ ـٝق٠ٛ ا٦ِٔ ثب كفاٝا٦ٛ ثبلا ُكاـي ؼاؼٛؽ . 

 وه٠ ٛهٞع سف٧ٌهٕٞ ـا    Metcalfe and Chalk (1950). اٛهؽ وه٦ٓٞٔ ١ب ػ٘ؽسب سيًفى Euphorbieaeؼـ 

١هب٥  آ٢ٛب ١ف ٧ي اق سف٧ٌٕٞ. ا٥ ٝ وٞق٦ٛ ٌٌْ ثٞؼٛؽب٥ ؿؽٟ ا٥، ؿ٨فؿؽ١ٟ ًفى: ًفؼٛؽ ٠ً ٌبْٗ ُكاـي

ٌٌْ ـا ٨ٛهك ثه٠ اٛهٞاع    ١ب٥ وٞق٦ٛثٜؽ٥ ًفؼٛؽ ٝ سف٧ٌٕٞا٥ ـا ث٠ ًٌ ٛٞع ٗػشٔق ُفٟٝؿؽٟا٥ ٝ ؿ٨فؿؽٟ

ثفـوه٦ ـ٥ٝ   ٘ه٦    Gangadhara (1977) Inamdar & اق ٘فكه٦  . ا٥ ٝ وذف٥ ٌٌْ سوى٨ٖ ًفؼٛؽوشبـٟ

ا٥ ٨ٛك غهٞؼ  ١ب٥ ؿؽٟسف٧ٌٕٞ. اٛؽ ا٥ سوى٨ٖ ًفؼٟا٥ ٝ ؿ٨ف ؿؽ١ٟب، آ٢ٛب ـا ث٠ ؼٝ ؼوش٠ ؿؽ٧ٌٟٕٞثٜؽ٥ سف٘جو٠
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وه٦ٓٞٔ،  ـا ٨ٛك ث٠ و٠ ؼوش٠ سهي  ا١٥ب٥ ؿ٨فؿؽٟا٥ كفٝـكش٠ ٝ ـاو٦ سوى٨ٖ ٌؽٛؽ ٝ سف٧ٌٕٞث٠ ؼٝ ؼوش٠ ؿؽٟ

 . و٦ٓٞٔ ٝ زٜؽو٦ٓٞٔ سوى٨ٖ ًفؼٟ اٛؽؼٝ

خهٜه  . ثبٌهؽ ضهبئك ا٨٘١هز ٗه٦    ثى٨بـى٨ٗٞٛٞي ٝ ك٨ٔٞلٛش٨ي ثٜؽ٥ ثف٦ُ، اق ٓطبٚ سبًا٥ِٞٓ ـُجفٍ

آ٢ٛهب ؼـ٧بكشٜهؽ ًه٠    . ٗٞـؼ اـق٧بث٦ ٝاهغ ٌؽٟ اوز Sehgal and Paliwal (1974)كفك٨ٞٙ اق ا٧ٚ ٛظف سٞوٗ 

اٌٌب٦ٓ اق هج٨ْ سؼؽاؼ غٖٙٞ ـُجف٦ُ س٨ٌٍْ ؼ١ٜؽٟ ٧هي ثهفٍ، ضٕهٞـ ٧هب كوهؽاٙ ؿهلاف ضهّٞ آٝٛهؽ،         

١ب، اٛؽاقٟ ٝ سؼؽاؼ آٝٛهؽ١ب٥  شبـ ٝ هفاـ٨ُف٥ غٖٙٞ ـُجف٦ُ ؼـ آـئّٞوبقٗبٛؽ٦١ ـُجفٍ ٨ٗب٦ٛ ٝ ٛطٟٞ ـك

ؼـ دؿ٧ف ثٞؼٟ ٝ ١ب٥ آ٢ٛب ؼـ ١ف آـئّٞ، ٝ ١٘س٨ٜٚ ٛطٟٞ وبقٗب٨ٛبث٦ آٝٛؽ اٛش٢ب٦٧، اٛؼٙبفؼ١ٜؽٟ ٝ ٛٞىدب٧بٙ

ٍ  ث٠ ػو٨ؽٟ آ٢ٛب، ا٥ِٞٓ ـُجفٍ. ثبٌؽؼاـا٥ ا٨٘١ز سبًى٨ٗٞٛٞي اٛؽ٦ً ٦ٗا٧ٚ خٜه  ١هب ثىه٨بـ   ثٜهؽ٥ ثهف

ً ١ب٦٧ ٗـب٧ف ثب سفس٨ت د٢ٍٜ٨بؼ٥ ثفا٥ ثػ١ًب٦٧ ٍٗبث٠ ٝ ؼـ هى٘زشٜٞع ثٞؼٟ ٝ ؼـ ثػًٗ -١ب ٝ ق٧هفثػ

 .ثبٌؽ٦ٗ ١Pax and Hoffmann (1931)ب٥ ا٧ٚ خٜه سٞوٗ 

 Metcalfe and Chalk (1950) ٌٕٞ١هب٥ دبـاوهب٧ش٨ي،   و٦ٓٞٔ، ـٝق١٠ٛب٥ سيغ٨ِّٞبس٦ اق هج٨ْ سف٧

ِهٞـر  ؼـ٨ٗهبٙ، دبـاٍٛه٨ٖ زهٞة ثه٠    آٝٛؽ٥ ٛفؼثب٦ٛ ٗؼ٘ٞلا ٧ي١ب٥ ؼـٝٙوبؼٟ ٧ب د٨ز ٜٗبكؿآٝٛؽ١ب٦٧ ثب 

١هب٥ آٛبس٨ٗٞهي   ؿ٨فٟ ـا س٨ِٞق ًفؼٛؽ ٠ً ٠٘١ ا٧ٚ ٧ٝم٦ُ ا٥ ١ٝب٥ ضب٠٨ٌثب د٨ز دبـاسفاًئ٨ؽ٥، ك٨جف بؿبٓج

ثٜؽ٥ ؼـ ؼٗجفٍ ا٧ٚ هج٨ٔه٠ ٨ٛهك ثه٠ كهفٕ     ٛطٟٞ ـُجفٍ. ثبٌؽ٘ٞـ ٦ًٔ ؼـ اػٕب٥ س٨فٟ كفك٨ٞٙ ٗٞخٞؼ ٦ٗث٠

 . ثبٌؽِٞـر ٗفًك٥ ؼـ آٙ ٝاهؼٜؽ، ٦ٗا٥ اق ؿلاف آٝٛؽ٥ ٠ً و٠ ؿلاف آٝٛؽ٥ خؽا ث٠٠ضٔو

١ب٥ ٗػشٔهق  ٧بث٦ زٞة ثب٠٧ٞٛ ؼـ ٠ُٛٞٝ ٛطٟٞ وبقٗبٙ وبغشبـ ـ٠ٍ٧ ثف اوبن ٛٞع وبغشبـ اوشْ ا٠٨ٓٝ

ّ  : ؼـ وبه٠ ٢ٗ٘شف٧ٚ غ٨ِّٞبر س٨٘كؼ١ٜؽٟ ا٧ٚ ٗٞاـؼ ١ىشٜؽ. ٗشلبٝر اوز ١هب٥ اد٨هؽـ٦ٗ،   آِه٥ٞ وهٔٞ

وهبغشبـثفٍ ؼـ  . ١هب٥ ١هبؼ٥ ثب٧ٞٛه٠   ثٜؽ٥ ثبكهز ٧بث٦ هٍف ٝ ٛطٟٞ سوى٨ٖٕٞـ ٧ب كوؽاٙ سف٧ٌٕٞ، وبقٗبٙض

١هب ثهب   ـٝق٧٠ٛبث٦ ٗكٝك٨ْ ٝ ٗٞهؼ٨ز ١ب٥ اد٨ؽـ٦ٗ، وبقٗب١ٙب٥ ٗػشٔق كفك٨ٞٙ ثفاوبن ا٥ِٞٓ و٠ُّٛٞٞٔ

  (.Gales & Toma, 2006-2007) ٧ٌؽ٧ِف ٗشلبٝر اوز
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 ًٌ فتًسىتش ي آواتًمٓ کزاوش وح  -11-1-1 –1

. ثبٌؽ٦ٗ C3  ٝC4كفك٨ٞٙ ؼاـا٥ ؼٝ ٗى٨ف كشٞوٜشك٥  Welkie & Caldwell (1970)ٗٙبثن ثب 

Webster et al. (1975)   س٨فٟ كفك٨ٞٙ ـا ؼاـا٥ ؼٝ ٛٞع كشٞوٜشكC4  ٝCAM ؼاٛؽ، اٗب ١ف ؼٝ ٗطون ٦ٗ

 C4ا٧ٚ ٨ُب١بٙ ٠ً ث٠ ٨ُب١بٙ . ؼاٜٛؽ٦ٗاق خٜه كفك٨ٞٙ  Chamaesyceـا ٗطؽٝؼ ث٠ ق٧فخٜه  C4كشٞوٜشك 

ا٥ ؿلاف آٝٛؽ٥ ثف٦ُ ًٔفا٦٘٨ٍٛ سػُّ ٧بكش٠، ؽٜـ٧ٝغٍي ٦ٗ٘ٞـ ػ٘ؽٟ ؼـ ٜٗب٘ن ٗؼفٝكٜؽ ٝ ث٠

ا٧ٚ سػُّ . ثبٌٜؽا٥ ١٦ٗب سبضؽ٥ ؼاـا٥ ٧ي وبغشبـ ُفا٦ٓٞٛ ٝ ؼ٧ٞاـٟؼاـٛؽ ٠ً ؼـ آٙ ًٔفٝدلاوز

ٌٞٛؽ ٛب٨ٗؽٟ ٦ٗ ١Kranzب٥ ١ب، ٠ُٛٞثٜبثفا٧ٚ ا٧ٚ ٠ُٛٞ ٛب٨ٗؽٟ ٌؽٟ ٝ ٦ُKranz آٛبس٦ٌ٨ٗٞ، و٨ٜؽـٕ ٧بكش٠

(Crookston & Moss, 1970; Pearcy & Troughton, 1975; Mabry, 1977) .Elmore & Paul 

 .١Eب٥ ؿلاف آٝٛؽ٥ ٝخٞؼ ؾغب٧ف ك٦ٜٓٞ ـا ٠ً ؼـ اثفار آٓٔٞدبس٨ي ٛوً ؼاـٛؽ، ؼـ ؤّٞ (1983)

maculata   اق ق٧ف خٜهChamaesyce  ؼاؼُكاـي . Sage et al. ( 2011)، Webster et al. (1975)   ٝ

(Batanouny et al. (1991 ،ؼـ ق٧فخٜه ـا ١ب٥ كفك٨ٞٙ ٨ٛك ٠ُٛٞ Chamaesyce  ػ٘ٞٗب ؼاـا٥ كشٞوٜشك

C4 اٗب و٠ ٠ُٛٞ ؼـ ق٧فثػً  ؼاٜٛؽ٦ٗAcutae ١ب٥ ؼـٝٙ ق٧فخٜه ٦ٌ٧ اق ق٧فثػً ٠ًChamaesyce 

ثٞؼٟ ٠ً  ١C3–C4ب٥ ضؽٝاوٗ ٠ُٛٞ .johnstonii) (E. acuta, E. angusta, and E  ١ب٥ثب ٛبٕ اوز

١ب٥ سٜله ٌؽٟ، ؼـٝٙ ؤّٞ CO2ؼ١ٜؽ، كفآ٧ٜؽ٥ ٠ً ؼـ آٙ ـا ٗٞـؼ اوشلبؼٟ هفاـ ٦ٗ C2كشٞوٜشك ٛٞع 

  C3ؼـ ٝاهغ اٍٛؼبث٦ ث٨ٚ ًلاؼ١ب٥ Acutae اق خٜج٠ ك٨ٔٞلٛش٨ي، ق٧فثػً. ٧بثؽؿلاف آٝٛؽ٥ سد٘غ ٦ٗ

 .   اوز Chamaesyceؼـٝٙ ق٧فخٜه   C4ًلاؼ ؼـٝٙ خٜه كفك٨ٞٙ ٝ 

 

 اَْاْ ضٕزابٍآواتًمٓ لًلٍ -1-11-2

 ,Rudall)١ب ٦ٗ ثبٌؽ ١ب٥ ٨ٌفاث٠ ا٥ ؼـ هٍف وبه٠ ٝ ؼـ ٗطْ ُفٟ ؼـ س٨فٟ كفك٨ٞٙ، ث٨ٍشف٧ٚ ضٕٞـ ٠ٓٞٓ

٧ٝمٟ ث١٠ب٥ اد٨ؽـ٦ٗ ـ٥ٝ دبـا٨ٍٖٛ ٛفؼثب٦ٛ ٝ ؼـ ثفٍ ٨ٛك ػ٘ٞٗب ٗدبٝـ ث٠ ؼ٧ٞاـٟ ؼاغ٦ٔ ؤّٞ(.  1989

ا٥ ؼٝ ُفٟٝ ػ٘ؽٟ لاس٨ى٨لف ٧ب ٠ٓٞٓ ٨ٌفاث٠(. Rudall, 1987)اٛؽ ١ب هفاـ ُفكش٠ـ٥ٝ وٙٞش دٍش٦ ثفٍ

١ب٥ ا٥ ؿ٨فثٜؽثٜؽ ٗؼ٘ٞلا و١ّٞٔب٥ ٨ٌفاث٠ ٠ٓٞٓ. ثبٌؽثٜؽثٜؽ ٦ٗٝخٞؼ ؼاـؼ ٠ً  ٌبْٗ اٛٞاع ؿ٨فثٜؽثٜؽ ٝ 

ا٥ ١ب٥ ٨ٌفاث٠ ؼـٗوبثْ، ٠ٓٞٓ. ؽاٌش٠ ثبٌٜؽؼاٌش٠ ثبٌٜؽ ٧ب ٛا٥ ٦ٔ٧ٞ٘ ١ىشٜؽ ٠ً ٌٗ٘ٚ اوز اٍٛؼبثبس٦ ٠ٓٞٓ

١ب٥ دب٧ب٦ٛ د٨ٞوش٠ اوز ٠ً ؼـ آٙ ٌٗ٘ٚ اوز ؼ٧ٞاـ١ٟب٥ ؿ٨فد٨ٞوش٠ ٧ب ث٧ٖ٢ٌىف٥ ؤّٞثٜؽثٜؽ ٌبْٗ 

ـوؽ ٠ً ٛظف ٦ٗث٠. ٝخٞؼ آٝـؼؿفثب٦ٓ ٌٌْ ٌؽٟ سب ث٠ ا٧ٚ ِٞـر ٧ي ٌج٠ٌ آث٦ٌٍ ـا ؼـ وفسبوف ٨ُبٟ ث٠

ا٥ ؼـٝٙ ٧ي س٨فٟ ٧ب خٜه ٧ٝمٟ ٨ٌفاث٠  س٨ي ٍٗػ٦ّ ثب ٛٞع ٠ٓٞٓ٘بثٜؽ٥ ٨١ر اـسجبٖ و٨ىشا٧ٚ ٘جو٠

ُ كوٗ ، ٧ي خٜه ٍٗػ٦ٓٝا٥ ٝخٞؼ ؼاـؼ، ١ب٥ ٨ٌفاث٠ ٙ ١ف ؼٝ ٛٞع ا٧ٚ ٠ٓٞٓؼـ س٨فٟ كفك٨ٞ. ٛؽاٌش٠ ثبٌؽ
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ا٥ ١ب٥ ٨ٌفاث٠ ؼاـا٥ ٠ٓٞٓ Manihot  و  Heveaثفا٥ ٗثبّ، . ثبٌؽا٥ ـا ؼاـا ١٦ٗب٥ ٨ٌفاث٠ ٧ي ٛٞع اق ٠ٓٞٓ

 .ثبٌٜؽ ١ب٥ غ٧ٍٞبٝٛؽ ٛكؼ٧ي ؼاـا٥ س٨خ ؿ٨فثٜؽثٜؽ ٦ّْٗ ثٜؽثٜؽٛؽ، ضبّ آ٠ٌٛ كفك٨ٞٙ ٝ خٜهؿ٨فٗش

(Biesbor and Mahlberg, 1981) .Da Cunha et al. (2010)  ا٥ ؼـ ٨فاث١٠ب٥ ٠ٌُٓٞٓكاـي ًفؼ ٠ً

Chamaesyce ٟٗٞاؼ دٌش٦ٌ٨ ١ب٥ و٦ٓٞٔ ٗدبٝـ ؼاـٛؽ ٠ً ٗوبؼ٧ف ثبلاسف٥ اق سف٥ اق ؼ٧ٞاـ١ٟب٥ ٔػ٨ٖؼ٧ٞاـ

 . ـا ؼـ غٞؼ خب٥ ؼاؼٟ اوز
 

 کارًٔلًصْ -1-11-3

١ب٦٧ ٘بـٟ ًفٝٗٞق٦ٗٝ ثفا٥ ٠ُٛٞثب اٛشٍبـ ٗوب٠ٓ ٌ Perry  (1943) ا٨ٓٝٚ ٗٙبٓؼبر ؼـ ا٧ٚ ٗو٠ٓٞ سٞوٗ

ثف   Ellis & Webster  ٝ Webster (1966) & Miller (1962) .١ب٥ ٗػشٔق خ٢بٙ آؿبق ٌؽثػً اق

  Smith (1969) & Jones. سطو٨وبس٦ اٛدبٕ ؼاؼٛؽ١Phyllanthoideae  ٝ Crotonoideaeب٥ س٨فٟق٧فـ٥ٝ 

  .بٕ ؼاؼٛؽاٛد ١Monadenium   ٝ Synadeniumب٥ سطو٨وبس٦ ـ٥ٝ خٜه

 Hans (1973)  ٙٝس٨فٟ كفك٨ٞٙ ـا اق ٓطبٚ ًفٝٗٞق٦ٗٝ ٗٙبٓؼ٠ ًفؼٟ ٝا٘لاػبر ث٨ٍشف٥ ؼـ ـاث٠ٙ ثب ؼـ

اٝ اؾػبٙ ًفؼ ٠ً س٨فٟ كفك٨ٞٙ ؼاـا٥ ٍٜٗب . س٨فٟ آٌٌبـ وبغز١ب٥ لٛش٦ٌ٨، ٨ٛب ٝ سٌبْٗ غ٧ٍٞبٝٛؽ٥

قا٦٧ ٗٞثف ثٞؼٟ دٔٞئ٨ؽ٥ ٝ ١ٖ آ٨ٛٞدٔٞئ٨ؽ٥ ؼـ ٠ُٛٞاٝ ١٘س٨ٜٚ اٌبـٟ ًفؼ ٠ً ١ٖ د٦ٔ. آو٨ب٦٧ اوز

ٛٞع  ؼـسٜٞع ق٧بؼ٥  ،Euphorbiaثكـُشف٧ٚ خٜه ٧ؼ٦ٜ . ؼ١ٜؽدٔٞئ٨ؽ٥ ٍٛبٙ ١٦ٗب د٠ُٛٞ٦ٔ% 48آٛسٜب٠ٌٛ 

كفك٨ٞٙ س٢ٜب خٜه ؼـ س٨فٟ كفك٨ٞٙ اوز . ؼ١ؽ٦ٗ ٍٛبٙـ ٌ٘بـٟ ٝ اٛؽاقٟ ًفٝٗٞق٦ٗٝ ١٘س٨ٜٚ ؼ ٝقٛؽ٦ُ 

 Perry, 1943; Mehra)ؼ١ؽ ٠ً سٜٞع ثى٨بـ ق٧بؼ٥ ؼـ ػؽؼ ًفٝٗٞق٦ٗٝ ٝ ٗٞـكٞٓٞل٥ ًفٝٗٞقٕٝ ٍٛبٙ ٦ٗ

& Chodo, 1978 .)ٟ2سؼؽاؼ ا٥ اق ٌ٘بـٟ ًفٝٗٞق٦ٗٝ ؼـ س٨فٟ كفك٨ٞٙ ث٨ٚ ًٞزٌشف٧ٚ ُىشفn = 12 ؼـE. 

dulcis  2ٝ ثكـُشف٧ٚ ٧ؼ٦ٜn = ca. 200  ؼـE. ferox   ٗٞخٞؼ اوز (Perry, 1943 .) ػؽؼ ًفٝٗٞقٕٝ دب٠٧

. ثبٌؽ٦ٗ  17، 15 ،13، 11، 10، 9، 8، 7، ١6ب٥ ُٞٛبُٞٙ ؼـ س٨فٟ كفك٨ٞٙ ٌبْٗ  ثفا٥ خٜهُكاـي ٌؽٟ 

ث٠ ػو٨ؽٟ اٝ .   = x 13ٝ7 ثبٌؽ،ػو٨ؽٟ ؼاٌز س٨فٟ كفك٨ٞٙ ضؽاهْ ؼاـا٥ ؼٝ ػؽؼ ًفٝٗٞقٕٝ دب٠٧ ١٦ٗبٛه 

 ػؽؼ١٘س٨ٜٚ ػو٨ؽٟ ؼاٌز ٠ً  اٝ .ثبٌؽ٦ٗ   = 11x ػؽؼ ًفٝٗٞقٕٝ دب٠٧ ثفا٥ ث٨ٍشف اػٕب٥ هج٠ٔ٨ كفك٨ٞٙ

  =١7xبٛه . ثب ؼٝثفاثف ٌؽ٦ُ ٝ ًب١ً آ٨ٛٞدٔٞئ٨ؽ٥ ٍٗشن ٌؽٟ اوز 7ًفٝٗٞقٕٝ  ػؽؼاق  13ًفٝٗٞقٕٝ 

ٝ 10x= ًفٝٗٞق٦ٗٝ دب٠٧ ثفا٥ خٜه  ػؽؼػٜٞاٙ ـا ث٠Euphorbia  ٙؼـ ٛظف ُفكز، اٗب ا٧ٚ ٗٞٔٞع ٍٛب

ػؽؼ   Hansث٠ ٛوْ اق   Webster. (Hans, 1973)ك٨ٔش٨ي اوز ٟ ا٧ٚ اوز ٠ً ا٧ٚ خٜه د٦ٔؼ١ٜؽ

-اق وف٥ اُف ز٠ ثفغ٦ اق اػؽاؼ ًفٝٗٞق٦ٗٝ. ـا ثفا٥ خٜه كفك٨ٞٙ د٢ٍٜ٨بؼ ًفؼٛؽ 10ًفٝٗٞق٦ٗٝ ثب دب٠٧ 

-اػلإ ؼاٌشٜؽ ٠ُٛٞ Urbatsch et al. (1975)(. Webster 1994) اٛؽٍٜٗب ُفكش٠ ًب١٦ٍ١ب٥ آ٨ٛٞدٔٞئ٨ؽ 
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ثبٌٜؽ،  ١Chamaesyceب٥ ٛػىش٨ٚ ٝ اثشؽا٦٧ ؼـ ق٧فخٜه ـوؽ ٠ُٛٞٛظف ٠ً٦ٗ ث٠ ،١Acutaeب٥ ق٧فثػً 

٨ٛك ؼاـا٥ ػؽؼ   Agalomaؼ٨ْٓ ا٠ٌٜ٧ ق٧فخٜه ١ىشٜؽ ٝ ث٠  = 14x ؼاـا٥ ػؽؼ ًفٝٗٞق٦ٗٝ دب٠٧

  Agalomaاق ٨ٛب٦٧ ؼـٝٙ ق٧فخٜه  Chamaesyceٛظف٠٧ ٠ً ٍٜٗب  اوز ا٧ٚ   = 14xًفٝٗٞق٦ٗٝ دب٠٧ 

      ٝ  Agalomaؼـ ؼٝ ق٧فخٜه    = 14n ١ب٦٧ ٠ً ؼاـا٠ُٛٞ٥ ـوؽ ٠ًٛظف ٦ٗث٠. ٌٞؼاوز سو٧ٞز ٦ٗ

Chamaesyce  7 ٔٞئ٨ؽ٥ اقثفٝق سشفادػٔز  ث٠ىشٜؽ ١ x =  اٛؽٍٜٗب ُفكش٠. 

ثب ٛماؼ١ب٥  E. acutaٗثلا ؼـ . ا٨٘١ز اوز ثى٨بـ ضب٧ك  Chamaesyceدٔٞئ٨ؽ٥ ؼـ ق٧فخٜه د٦ٔ 

ٌٞؼ ١ب٥ ًفٝٗٞق٦ٗٝ ٠ً ٜٗدف ث٠ س٨ٌٍْ ضٔو٠ ؼـ ًفٝٗٞقٕٝ ٦ٗخب٦٧ ا٧ٚ اٗف ثب خبث٠ٗشؼؽؼ سشفادٔٞئ٨ؽ 

٠ُٛٞ كفك٨ٞٙ ٝ اق خ٠ٔ٘ و٠ ٠ُٛٞ اق  13ًبـ٧ٞسب٧خ   Gang et al. (2007) (.Perry, 1943) ٢ٍٗٞؼ اوز

اق ؼٝ ٜٗٙو٠ ٗدكا  E. humifusaثف ٘جن ٛشب٧ح آ٢ٛب . بث٦ هفاـ ؼاؼٛؽـا ٗٞـؼ اـق٧ Chamaesyceق٧ف خٜه 

ثٞؼٛؽ ٦ٓٝ آـا٧ً ًفٝٗٞق٦ٗٝ ١فخ٘ؼ٨ز ٗشلبٝر  2n=2x=22اُفز٠ ؼاـا٥ ٧ي كفّٗٞ ًفٝٗٞق٦ٗٝ ٧ؼ٦ٜ

ٝ ١ٌ٘بـاٙ ؼـ وبّ  Hong .ثبٌؽخب٦٧ ًفٝٗٞق٦ٗٝ ؼـٝٙ ا٧ٚ ٠ُٛٞ ٦ٗاق ؼ٧ِف٥ ثٞؼ ٠ً ٧ُٞب٥ خبث٠

ـا اق ٓطبٚ ٌ٘بـٟ ًفٝٗٞق٦ٗٝ  Chamaesyceٌبْٗ و٠ ٠ُٛٞ اق ق٧فخٜه  ١ٍز ٠ُٛٞ كفك٨ٞٙ، 1999

 .E. hirta ،Eـا ثفا٥ و٠ ٠ُٛٞ  2n= 18, 22, 32آ٢ٛب و٠ ٌ٘بـٟ ًفٝٗٞق٦ٗٝ . ٗٞـؼ ثفـو٦ هفاـ ؼاؼٛؽ

humifusa  ٝE. hypericifolia ا٧ٚ ٗطوو٨ٚ . ُكاـي ؼاؼٛؽ 8ٝ  11، 9سفس٨ت ثب اػؽا ًفٝٗٞق٦ٗٝ دب٠٧ ث٠

دٔٞئ٨ؽ٥ ٝ ُكاـي ؼاؼٛؽ ٝ ٛوً د٦ٔ ١x= 10بٌبٙ ػؽؼ ًفٝٗٞق٦ٗٝ دب٠٧ ـا ثفا٥ خٜه كفك٨ٞٙ ٘جن ٧بكش٠

 .Eؼٝ ق٧ف٠ُٛٞ اق  Denzlingen (1998). قا٦٧ ٝ سٌبْٗ ا٧ٚ خٜه ٗٞثف ؼاٛىشٜؽؼ٧ىذٔٞئ٨ؽ٥ ـا ؼـ ٠ُٛٞ

serpens  ٗفثٖٞ ث٠ ق٧فخٜهChamaesyceٕ١ب٥ ، ثب ٛب E. serpens var. fissisripufa ٝ serpens E. 

serpens var. ٟ2ٝ اػؽاؼ ًفٝٗٞق٦ٗٝ  ـا ٗٞـؼ اـق٧بث٦ هفا ؼاؼn= 44  ٝ2n=22 سفس٨ت ثفا٥ آ٢ٛب ث٠ـا ث٠-

  . ثجز ـوبٛؽ
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 ضىاسٓگزدٌ -1-11-4

 ١هب  ٌٜبو٦ ٠ً سب ث٠ ضبّ ؼـ س٨فٟ كفك٨ٞٙ ِٞـر ُفكش٠، ثه٠ سؼهؽاؼ ٗطهؽٝؼ٥ اق ُٞٛه٠    ١ب٥ ُفؼٟثفـو٦

 Punt, 1962 ; Khan, 1968  )٨ل٨ز ٛىجشب ٔؼ٨ل٦ ثفغهٞـؼاـ ثٞؼٛهؽ   ٨ٛك اق ً ؼبرٝ ٗٙبٓٗفثٖٞ ٦ٗ ٌٞؼ 

;Erdtman, 1952) .Saad & El-Ghazaly (1988) ٗٙبٓؼهبس٦   كفك٨ٞٙ س٨ف١ٟب٥ ّٗف٥ اق ـ٥ٝ ثفغ٦ ٠ُٛٞ

-ُٞٛه٠  ثفغه٦ El-Ghazaly (1989) ١٘سٜه٨ٚ  . آ٢ٛب ـا اـا٠٧ ؼاؼٛؽ س٨خ ٗشلبٝر اق 4اٛدبٕ ؼاؼٟ ٝ ؼـ ٛش٨د٠ 

ـا ٗهٞـؼ ثفـوه٦ ههفاـ ؼاؼ ٝ     ١Chamaesyceهب٥ ق٧هفخٜه   ب٥ خٜه كفك٨ٞٙ ٝ اق خ٘ٔه٠ ثفغه٦ ُٞٛه٠   ١

ّ   س٨ِٞل٦ اق ؼا٠ٛ  El-Ghazaly & Chaudhary (1993). ١هب٥ ١هف ُٞٛه٠ اـائه٠ ؼاؼ    ١هب٥ ُهفؼٟ ٝ اٝـث٨ٌهٞ

ٛش٨ده٠  ٝ ث٠ ا٧ٚ  ٠ُٛٞ ٗشلبٝر اق خٜه كفك٨ٞٙ ـا ٗٞـؼ ٗٙبٓؼ٠ هفاـ ؼاؼٟ 60غ٨ِّٞبر ـ٧ػش٦ ؼا٠ٛ ُفؼٟ 

س٨خ ٗػشٔق ؼا٠ٛ ُهفؼٟ ٌٜبوهب٦٧    7آ٢ٛب . آذػً اوزٝو٨غسٞخ٦٢  ِٞـر هبثْخٜه ث٠ ـو٨ؽٛؽ ٠ً ا٧ٚ

 ١هب٥ ُٞٛه٠  ثفغه٦  Park (1997). اٛهؽ ١ب٥ ٗػشٔق د٢ٍٜ٨بؼ ؼاؼًٟفؼٟ ٝ ٧ي ـاث٠ٙ سٌب٦ٔٗ كف٦ٔ ث٨ٚ س٨خ

 ا٨٘١هز  Suarez-cervera et al. (2001) .ٗٞـؼ ثفـو٦ ههفاـ ؼاؼ ـا اق خٜه كفك٨ٞٙ   Agalomaق٧فخٜه 

 . س٨فٟ كفك٨ٞٙ ٗٞـؼ ٗٙبٓؼ٠ هفاـ ؼاؼٛؽسبًى٨ٗٞٛٞي وبغشبـ اوذٞـٝؼـٕ ـا ؼـ ؼا٠ٛ ُفؼٟ 

Erdtman (1952) ِٞـرـا ث٠ س٨ف١ٟب٥ ُفؼٟ ا٧ٚ ؼا٠ٛ foraminoidate (  ٗشفاؼف ثهب ٜٗلهؿ) ،rugorate 

ا٥ اق ٛبض٨ه٠ ) aperturateب ثهؽٝٙ  ٧، (ٜٗلؿ ٗفًت)colporate ، (ٗشفاؼف ثب ٜٗلؿ) forate، (ٗشفاؼف ثب ٨ٌبـ)

 oblate، (اوذٞـٝؼـٕ ٠ً اق ثبه٦ ٛوبٖ اوذٞـٝؼـٕ ٛبقًشف ثٞؼٟ ٝ اق ٓطبٚ ٛٞع سكئ٨ٜبر ثب آٙ ٗشلهبٝر اوهز  

ث٨ٍهشف اق   ٗطٞـ اوشٞائ٦ ٝٗطٞـ هٙج٦ ٛىجز ث٨ٚ ) perprolateسب  (ٗطٞـ هٙج٦ ًٞسب١شف اق ٗطٞـ اوشٞائ٦)

 .س٨ِٞق ًفؼ (2

 Punt (1987) ثٜؽ٥ً ٗٞـكٞٓٞل٥ ٝ سبًى٦ٗٞٛٞ ؼا٠ٛ ُفؼٟ ثطث ًفؼ ٝ آٙ ـا ثب ٘جو٠ثفـ٥ٝ ٛو 

Webster (1975) ٗوب٧ى٠ ٛ٘ٞؼ .Webster  ْٗدٜح ق٧فس٨فٟ ٌبPhyllanthoideae ،Oldfieldiodeae, 

Acalyphoideae, Crotonoideae ٝ Euphorbioideaeٌٜبوب٦٧ ًفؼٟ ثٞؼ .Punt  ٟا٧ؽWebster  ٗج٦ٜ ـا

 .سبئ٨ؽ ًفؼ (ٌٜبو٦آجش٠ ثفاوبن غ٨ِّٞبر ُفؼٟ)ث٠ دٜح ق٧فس٨فٟ  Euphorbiaceaeسوى٨ٖ  ثف

 اٛؽ اٌبـٟ ًفؼٟ ١Euphorbiaceaeب٥ ُفؼٟ ؼـ ١ب ث٠ سٜٞع ؼا١٠ٛب ٝ سبًى٨ٗٞٛٞىزثى٨بـ٥ ٗٞـكٞٓٞل٧ىز

(1972 Punt 1962, ، Meewis & Punt 1983 .) ٍٚٗػّب  س٨فٟا٧eurypalynous ١ب٥ ُفؼٟ ؼا٠ٛ. ثبٌؽ٦ٗ

colpate, colporate, porate آ٢ٛب ١٘س٨ٜٚ . ثبٌٜؽ٦ٗـٝقٙ  ٧ب كبهؽtectate, semitectate, reticulate  ٧ب 

microreticulate ٘ٞـ آٌٌبـ٥ ١شفٝلٛٞن ثٞؼٙ ـا ؼـ ا٧ٚ ا٧ٚ سٜٞع ؼـ ٗٞـكٞٓٞل٥ ؼا٠ٛ ُفؼٟ ث٠. ١ىشٜؽ

د٨ٞٛؽؼ، شٔق ث٠ ٝهٞع ٦ٗٗػ١ب٥ سبًى١ٙٞب٥ ٗػشٔق ؼا٠ٛ ُفؼٟ ؼـ اق آٛدب٦٧ ٠ً س٨خ. ؼ١ؽٍٛبٙ ٦ٗ س٨فٟ

-Saad & El) ثبٌؽ س٨فٟـٝؼ ٠ً ٗٞـكٞٓٞل٥ ؼا٠ٛ ُفؼٟ ثشٞاٛؽ ً٘ي ثكـ٦ُ ثفا٥ سبًى٦ٗٞٛٞ ا٧ٚ اٛشظبـ ٦ٗ
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Ghazaly, 1988). ا٥ ١ب٥ ُفؼٟ ؼٝ ١ىش٠ؼـٝٙ هج٠ٔ٨ كفك٨ٞٙ سٞق٧غ ؼا٠ٛؼ١ؽ ٠ً سطو٨وبر ٍٛبٙ ٦ٗ(II)  ٝ

اُفز٠ ؼـٝٙ ق٧فهج٠ٔ٨ كفك٨ٞٙ . ي ثى٨بـ ٗفسجٗ اوزثٜؽ٥ سبًى٨ٗٞٛٝٞثب ٛٞع ُفٟٝ  (III)ا٥و٠ ١ىش٠

-ٌٞؼ، ٦ٓٝ ؼـٝٙ خٜه كفك٨ٞٙ ٠ُٛٞسف اوز ٝ ٍٜٗب ؼـ ٛظف ُفكش٠ ٦ٗا٥ هؽ٦٘٧اضش٘بلا ؼا٠ٛ ُفؼٟ ؼ١ٝىش٠

-ُفؼٟ و٠ ٨ٛك ؼاـا٥ ؼا٠ٛ Chamaesyceق٧فخٜه . ثبٌٜؽا٥ ؼاـا ١٦ٗىش١٠ب٥ ُفؼٟ و٠سف ؼا١٠ٛب٥ اثشؽا٦٧

 (.  Webster et al. , 1982)ا٥ اوز ١ىش٠

سب  Chamaesyce ،isopolar ،3-colporate،  prolateكفك٨ٞٙ ٝ  ١ب١٥ب٥ ُفؼٟ ؼـ٠ُٛٞث٠ ٘ٞـ ٦ًٔ ؼا٠ٛ

prolate-spheroidal  ٖسٌشٕٞ ١ ٝperforate ،foveolate ،microreticulate ،regulate-reticulate  ٧ب

reticulate ١ىشٜؽ .Coli  ٝ ٧ْٞ٘ اوزendopore  ١بlolongate   ٧بlalongate اُك٧ٚ . اوز

semitectate ،columellate ثب ٧ي ،foot layer ثبٌؽغٞة سٞوؼ٠ ٧بكش٠ ٝ ٧ي اٛؽاُك٧ٚ ١ٞٗٞلٛٞن ٦ٗ. 

Margo ١ب٥ ظف٧ق ٝ ثبـ٧ي، ٧ي اٛؽاُك٧ٚ ؼ٦ًٝ ٌٌْ ٝ ٔػ٨ٖ ١٘ٞلٛٞن ٠ً ؼـ ق٧ف ٛٞىcolpi  هفاـ

ٚ غ٨ِّٞبر كفاوبغشبـ٥ اوز ٠ً ؼا٠ٛ ُفؼٟ ، ٢ٗ٘شفora٧ؼـ اوز ٝ اٛؽاُك٧ٚ اولٜد٦ ُفاٛٞلاـ ُفكش٠

ٝخٞؼ  Chamaesyceؼـ خٜه كفك٨ٞٙ ٝ . ًٜٜؽـا سؼف٧ق ٦ٗ  Chamaesyceٝ ق٧فخٜه كفك٨ٞٙخٜه 

ٌٗ٘ٚ اوز ٧ي ػبْٗ وبق٦ٌ ؼـ ثفاثف سـ٨٨فار ٗط٦ٙ٨ ثٞؼٟ ٝ اوذٞـٝؼـٕ سوف٧جب ٧ٌٜٞاغز ـٝق٠ٛ 

 (. -Cervera et al. 1995) Suarezوبقؼ ق٦ٛ ٝ س٨ٌٍْ ٠ٓٞٓ ُفؼٟ ـا آوبٙ ٦ٗثٜبثفا٧ٚ خٞا٠ٛ

 

 مًٌٕ ي داوٍ  -1-12

و٠ ؼا٠ٛ ؼـ (. Benedi & Orell, 1992)ؼاـؼ ٨ٟٗٞ كفك٨ٞٙ ًذىّٞ ثٞؼٟ ٠ً ؼـ ضبٓز ـو٨ؽٟ ٌٌبف ثف٦ٗ

. ٌهٞؼ ١ف ًذىّٞ ٝخٞؼ ؼاـؼ، ٝ سٜٞع ق٧بؼ٥ اق ٛظف اٛؽقٟ، ٌٌْ ٝ سكئ٨ٜبر وٙص ثؿـ ٝ ًذىهّٞ ؼ٧هؽٟ ٗه٦   

ٝ ُب٦١ اـؿٞا٦ٛ، ِٞـس٦ ، ًفٕ ـٌٝهٚ ٧هب  غبًىهشف٥    ( س٨فٟ ٧ب ًب٦٧ٞ١)ك ـَٛ ًذىّٞ اؿٔت ث٠ ـَٛ وج

سكئ٨ٜبر وٙص ًذىّٞ ٨ٛهك ٗبٜٛهؽ وهٙص    . ثبٌؽا٥ ٦ٗـَٛ ثؿـ ٨ٛك غبًىشف٥، ًفٕ، ٘لائ٦ ٧ب ه٢ٟٞ. ثبٌؽ٦ٗ

وٙص ثؿـ ٨ٛهك ٌٗ٘هٚ اوهز    . ثؿـ ٗشٜٞع ثٞؼٟ، ٌٗ٘ٚ اوز ًفًؽاـ، ِبف، غبـؼاـ، ٨ٌبـؼاـ ٧ب ق٦ٔ٨ُ ثبٌؽ

٠ُٛٞ سكئ٦ٜ٨ ثٞؼٟ ٝ ٧ب ٌٗ٘ٚ اوز زف٨ًٝؽٟ، ق٦ٔ٨ُ، ٨ٌبـؼاـ، ٍٗهجي ٝ ٌهبٙ قٛجهٞـ٥    ٙ ٨١رِبف ٝ ثؽٝ

ٌهٞٛؽ ـا ؼـثهبلا٥ ٛوٙه٠ س٘هبن ثه٠      ٦ٗا٥ ٠ً ًبـٌّٝٛٞ ٛب٨ٗؽٟ ١ب قٝائؽ ٌُٞش٦ثؿـ١ب٥ ثفغ٦ ٠ُٛٞ. ثبٌؽ

١ب٥ ا٧ٚ خهٜه دهه   ثؿـ١ب٥ ثفغ٦ ٠ُٛٞ(. rbiaceae.orgwww.eupho)ثبٌٜؽ ٗفًك٥ ٨ٟٗٞ ؼاـا ٦ٗ وشٞٙ

١هب٥ ٗٞوه٨لال٥ ٗؼفٝكٜهؽ    ًٜٜؽ ًه٠ ثه٠ ا٧هٚ ؼ٨ٓهْ ثه٠ ؼاٛه٠      اق آث٨ِف٥ ٧ي لا٠٧ وٙط٦ ٓكج ٝ ٨ٓك د٨ؽا ٦ٗ

(Jordan & Hayden, 1992 .) ٗٙبثن ثب سطو٨وبرTokuoka, (2007) ٝ& Tobe, (2002) Tokuoka   ثؿـ

٧ؼ٦ٜ اق ً٘شف اق ًٌ لا٠٧ و٦ٓٞٔ س٨ٌٍْ  ثبٌؽؼاغ٦ٔ ٛبق٦ً ٦ٗ ؼاـا٥ دًٌٞ Chamaesyceؼـ ق٧فخٜه 
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 ـ  Homalanthusؼـ هج٠ٔ٨ كفك٨ٞٙ كوٗ ؼـ ؼٝ خٜه كفك٨ٞٙ ٝ. ٧بكش٠ اوز ١ب ؼاـا٥ ا٧هٚ ٛهٞع دٌٞهً    ثهؿ

 .ثبٌٜؽؼاغ٦ٔ ٦ٗ

 

 افطاوٓ ي پزاکىص داوٍ گزدٌ -1-13

ٗٞـز٠ خكٝ . اكشؽم ٦ٗغَّٞ ضٍفار اسلباكٍب٦ٛ ؼـ ا٧ٚ ٨ُب١بٙ ث٠ ً٘ي خبٛٞـاٙ ٝ ث٠ُفؼٟ

اكٍب٦ٛ ٝ ١ٖ ؼـ دفاًًٜ ؼا٠ٛ ؼـ ٨ُب١بٙ س٨فٟ كفك٨ٞٙ ٗٞثف اوز ضٍفاس٦ اوز ٠ً ١ٖ ؼـ ُفؼٟ

(Ehrenfeld, 1979; Webster, 1994; Blancafort & Gomez, 2005.)  خٜه كفك٨ٞٙ ٝ ق٧فخٜه

Chamaesyce ٌٛٞٛؽ ٦ ٦ٗث٠ ٘ٞـ ٗؼّ٘ٞ سٞوٗ ضٍفاس٦ ٗبٜٛؽ ِٗه ٝ اٛٞاع قٛجٞـ١ب ُفؼٟ اكٍب

(Ehrenfeld, 1976; Papp, 2004; Traveset & Saez, 1997.)  ٨ًل٨ز ؼا٠ٛ اق ٛظف وبٖٓ ثٞؼٙ ٧ب ِؽ٠ٗ-

-ًٜؽ، زفا ٠ً ٠ٍ٨٘١ ؼـ ِؽ ث٨ٍشف٥ اق ؼا١٠ٛب ٛوً ٦٘٢ٗ ـا ا٧لب ٦ٗؼ٧ؽ٦ُ ؼـ دفاًًٜ آٙ سٞوٗ ٗٞـز٠

ٌٞٛؽ ٠ً ا٧ٚ دؽ٧ؽٟ ؼـ ْ٘ ١٦ٗب ض١ب٥ ِؽ٠ٗ ؼ٧ؽٟ سٞوٗ ٗٞـز١٠ب٥ وبٖٓ ٨ُبٟ كفك٨ٞٙ ٛىجز ث٠ ؼا٠ٛ

 .Ohnishi & Suzuki, 2009; Ohinishi et al)٨ٗكاٙ دفاًًٜ ٝ ٗٞكو٨ز س٨ٓٞؽٗث٦ٔ كفك٨ٞٙ ٗٞثف اوز 

2008.) 
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شلبؼٟ ههفاـ ُفكشه٠   ١ب د٨ً ؼـ دك٦ٌٌ وٜش٦ ؼـ س٘بٕ ًٍٞـ١ب ٗهٞـؼ اوه  ١ب٥ كفك٨ٞٙ اق وبّثؼ٦ٕ ٠ُٛٞ

٘ٞـ ٗط٦ٔ ؼـ آكف٧وب ث٠   ٨ٌE. cooperi   ٝE. ingensفاث٠. Euphorbia esulaٞـؼ غَّٞ ؼـ ٗ، ث٠اوز

١ب٥ غ٨ىهبٛؽٟ ٌهؽٟ ؼـ ٌه٨فاث٠ ا٧هٚ ُٞٛه٠      ػٔق. ُفكش٠ اوزثفا٥ ٨ُح ًفؼٙ ٗب٦١ ٗٞـؼ اوشلبؼٟ هفاـ ٦ٗ

ٝؿهٚ  ـ. آ٧ٜؽ١ب ٨ُح ٌؽٟ ٝ ث٠ وٙص آة ثبلا ٦ٗؼـٝٙ آة ثف٠ً ـ٧ػش٠ ٌؽٟ ٝ ث٠ ا٧ٚ سفس٨ت ٗب٦١كفك٨ٞٙ ث٠

ػٜٞاٙ اككٝؼ٦ٛ ؿؿا٦٧، خلاؼ١ٜهؽٟ ٗهٞـؼ اوهشلبؼٟ ههفاـ     ؼوز آٗؽٟ ٝ ث٠ث٠  E. antisyphilitica ًبٛؽ٨ٓلا اق 

 . ٨ُفؼ٦ٗ

د٢ٍٜ٨بؼ ٌؽٟ اوز ٠ً ػّبـٟ ٨ٌف٥ ٌٌْ لاسٌه كفك٨ٞٙ ٧ي ٛوً ؼكبػ٦ ٝ ٗطبكظز ًٜٜؽٟ ؼـ ً٘ي 

٦٘ ( 2008)ٗبقٝئ٨ف ٝ ١ٌ٘بـاٙ . ١ب ٝ ؼـ ا٧دبؼ ٝضٍز ؼـ ٨ُب١ػٞاـاٙ ٝ ضٍفار ؼاـٛؽث٠ ٌلبؼ٦١ قغٖ

سطو٨وبس٦ ٍٛبٙ ؼاؼٛؽ ٠ً سفدٜٞئ٨ؽ١ب٥ ٍٗشن اق لاسٌه ؼٝ ٠ُٛٞ كفك٨ٞٙ ؼاـا٥ اثفار و٦٘ ٝ ًٍٜؽٟ ثف 

ا٥ اق ٗٞاؼ ٨٘٨ٌب٦٧ ؼـ ٨ٌفاث٠ سٜٞع ُىشفؼٟ(. Mazoir et al. , 2008)ـ٥ٝ زٜؽ٧ٚ ٠ُٛٞ ضٍفٟ ؼاـٛؽ 

ػٜٞاٙ سف٨ًجبس٦ ٠ً ث٠. قا٦٧ ؼاـٛؽبٛى٨ْ وف٘بٙكفك٨ٞٙ ٝخٞؼ ؼاـؼ، ٝ ثفغ٦ اق آ٢ٛب و٦٘ ثٞؼٟ ٝ دش

١ب ٝ سطف٧ٌبر ٌؽ٧ؽ ، ١ٖ ؼـ س٘بن ٌٞٛؽ، ٗشؽاّٝ ثٞؼٟ ٝ اؿٔت ػٔز وٞقياوشفسفدٚ ٌٜبوب٦٧ ٦ٗ

ػٔز ؼـ ٗؼفْ هفاـ ُفكشٚ ١ٞا ٧ب اػٕب٥ ٗػب٦٘ ٗىشو٨ٖ ثب دٞوز ٧ب ضش٦ ٝ سطف٧ي ز٦ٍ٘ ث٠
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غٞاَ ٔؽ  ػلاٟٝ ثفػّبـٟ ا٧ٚ ٨ُبٟ (. 2010et al; Nazemiyeh www.euphorbiaceae.org .)اوز

، وٞقاٜٛؽٟ زٍٖ، آٛش٦ ثبًشف٧ب٦٧ ٝ ٔؽ  HLV-1كؼبٓىبق٥ سٞٗٞـ١ب، ٢ٗبـ سٌث٨ف ؼاـا٥ هبث٨ٔز وف٘ب٦ٛ، 

 Reneٞوٗ ؼـ سطو٨وبس٦ ٠ً س(. Jafari, &  Nasseh, 2009; Arya et al. 2009)هبـذ ٨ٛك اوز ٧ٝفٝن ٝ 

 Chamaesyceاق ق٧فخٜه  E. prostrataث٠ اٛدبٕ ـو٨ؽ ٍٗػُ ٌؽ ٠ً  2007ٝ ١ٌ٘بـاٙ ؼـ وبّ 

سٞاٛؽ ث٠ ػٜٞاٙ ؼـٗبٙ خب٧ِك٧ٚ ثفا٥ او٢بّ ؼاـا٥ غٞاَ ٔؽ ثبًشف٧ب٦٧ ٝ ٔؽ او٢ب٦ٓ ثٞؼٟ ٝ ٦ٗ

٥ ثى٨بـ هؽ٧ٖ ث٠ ١بلاسٌه ا٧ٚ ٠ُٛٞ، اق قٗبٙ ١٘س٨ٜٚ(. Rene et al. 2007)ث٠ ًبـ ُفكش٠ ٌٞؼ ثبًشف٧ب٦٧ 

  (.Irwin, 1861)ٌؽٟ اوز ػٜٞاٙ دبؼق١ف٥ ؼـ ثفاثف ُك٧ؽ٦ُ ٗبـ ق٦ِٛ ٌٜبغش٠ 
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ِهٞـر  ـا ثه٠  Chamaesyceا٥ اق ًبـ١ب٥ دم٦ٍ١ٝ غهٞؼ ق٧هفخٜه   ػٜٞاٙ ٛش٨د٠ثؼ٦ٕ اق ٗطوو٨ٚ ث٠

ثفـوه٦ خب٧ِهبٟ اِه٦ٔ    ٗىهب٠ٓ اِه٦ٔ ؼـ ا٧هٚ دهم١ًٝ     . اٛؽ٧ي خٜه ٗدكا اق خٜه كفك٨ٞٙ ٗٙفش ًفؼٟ

Chamaesyce ثبٌؽ ٝ ا٠ٌٜ٧ آ٧ب ٛشب٧ح ٗٙبٓؼبر آٛبس٦ٗٞ، وه٨شٞٓٞل٥ ُٝهفؼٟ  ؼـ خٜه كفك٨ٞٙ ؼـ ا٧فاٙ ٦ٗ-

. ًٜهؽ ٧هب غ٨هف   ١ب ٝ ـٝاثٗ غ٧ٍٞهبٝٛؽ٥ آ٢ٛهب ـا سبئ٨هؽ ٗه٦    ١ب٥ ٗٞخٞؼ ؼـ ـاث٠ٙ ثب ٠ُٛٞثٜؽ٥ٌٜبو٦ ٘جو٠

 ـؼاـا٥ ٌهجب١ز  ١Chamaesyceهب٥ ق٧هفخٜه   ُٞٛه٠ ١٘سٜه٨ٚ   كٞٓهٞل٦ٌ٧ كفاٝاٛه٦ ثهٞؼٟ ٝ ا٧ههٚ    ١هب٥ ٗٞ

 دهؿ٧ف٥ اٛؼٙهبف ؼ٨ٓهْ ا٧هٚ   ثه٠ . ا٥ ـا ثهب ٍٗهٌْ ٗٞاخه٠ وهبغش٠ اوهز     سٍبث٢بر، سٍػ٨ُ ٝ س٘ب٧ك ٠ُٛٞ

ؼ٨ْٓ ٗٙبٓؼبر اٛؽى اٛدبٕ ُفكش٠، ا٧ٚ خٜه ٗشطْ٘ ٌٍٗلار سبًى٦ٌ٨ٗٞٛٞ اوز ٝ ثبلاٝ ث٠ ٗٞـكٞٓٞل٦ٌ٧

ٝخٞؼ ٛؽاٌش٠ ٝ ٨ٛهبق ثه٠ ضهْ     ١Euphorbiaب٥ ا٧ٚ ق٧فخٜه ؼـ خٜه ؼـ ٛش٨د٠ ٗفق٥ ٍٗػُ ث٨ٚ ٠ُٛٞ

ثهب   ١ب٠ُٛٞ ٗفق ًفؼٙ ٍٗػُا٧ٚ ثفـو٦  ؼ٧ِف فا١ؽآؿا . ٛ٘ب٧ؽر سبًى٦ٌ٨ٗٞٛٞ ـا ٘ٔت ٦ٌٍٗٗلا ا٧ٚ 

ؼـ ا٧هٚ دهم١ًٝ وهؼ٦     .ثبٌؽٌٜبو٦ ٦ٗٝ ُفؼٟ و٨شٞٓٞل٥ ،آٛبس٦ٗٞ ٗٞـكٞٓٞل٥، ٍٗب١ؽار٨ُف٥ اق ً٘ي

١هب٦٧ ـا  ١ب٥ ٗػشٔق ثشٞا٨ٖٛ ٧ٝمُه٦ ٠ ؼـ خ٨٘زٌؽٟ اوز سب ٔ٘ٚ ثبقِٛف٥ ؼـ ِلبر ؾًف ٌؽٟ ١ف ُٞٛ

 .  غٞث٦ اق ٧ٌؽ٧ِف سل٨ٌي ثٜ٘ب٧ؽ١ب ـا ث٠ث٨بث٨ٖ ٠ً ٠ُٛٞ
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