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جليل شش بهره:نام خانوادگي مرضيه:نام
و گرايش زراعت:رشته شدكارشناسي ار:مقطع تحصيلي

31/04/1390:تاريخ دفاع دكتر محسن موحدي دهنوي:استاد راهنما

و كيفي سويا اثر محلول و آهن بر عملكرد كمي  Glycine max(پاشي روي
L. (ت شرايط تنش خشكيتح

و كيفي سويا تحت شرايط تنش به منظور بررسي اثر محلول و آهن بر عملكرد كمي پاشي روي
و منابع طبيعي شهركرد در سال كشاورزي رعه تحقيقاتي مركز تحقيقاتخشكي، آزمايشي در مز

. با سه تكرار اجرا گرديد هاي كامل تصادفيبلوكهاي خردشده در قالب طرح به صورت كرت 1388
از عامل  120و 60،80،100هاي آزمايشي شامل تنش خشكي در چهار سطح شامل آبياري پس
پاشي پاشي شامل آب آبياري، محلولو عامل محلولAكلاس تبخير متر تبخير از تشتك ميلي

و آهن اعمال شد و توام روي دوپا محلول. سولفات روي، سولفات آهن و شي در مرحله چهار برگي
شد3گلدهي با غلظت  و اجزاي عملكرد. در هزار انجام صفات ميزان روغنودر اين آزمايش عملكرد

قاو پروتيين دانه، غلظت عناصر رو و همچنين و دانه و آهن در برگ زني بذور حاصل بليت جوانهي
و محلول.شد گيرياندازه و آهن بر صفات نتايج نشان داد كه برهمكنش تنش خشكي پاشي روي

و  تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در شاخه جانبي، عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه، عملكرد روغن
از. بود دار غلظت روي در دانه معني و آبياري پس متر تبخير ميلي 100و80در تيمارهاي بدون تنش

و آهن بدست آمد حداكثر ميزان تعداد دانه در غلاف از محلول به طور كلي بيشترين. پاشي توام روي
و آهن در تيمار از محلول)05/3(تعداد دانه در غلاف  متر ميلي80آبياري پس از پاشي توام روي

تعداد غلاف در شاخه جانبي در همه تيمارهاي آبياري تحت تاثير. بدست آمد تبخيرتكتبخير از تش
و آهن قرار گرفت محلول و توام روي و عملكرد)66/7266( عملكرد بيولوژيك بيشترين. پاشي روي

و آهن به ترتيب در تيمار نيز از محلول)66/3086( دانه پس هاي پاشي توام روي و آبياري بدون تنش
شاخص برداشت تحت تاثير تنش خشكي كاهش. بدست آمد تبخير متر تبخير از تشتك ميلي80 از

و  از%)17/47(بيشترين مقدار يافت و ميلي80اين صفت از آبياري پس متر تبخير بدست آمد
شدمحلول و آهن موجب افزايش شاخص برداشت و روي در برگ تحت.پاشي توام روي غلظت آهن

ق در بيشترين ميزان آهن در برگ از محلول. رار نگرفتتاثير آبياري و بيشينه غلظت روي پاشي آهن
و محلول برهمكنشغلظت روي در دانه تحت تاثير. پاشي روي بدست آمد برگ از محلول پاشي تنش

تح. قرار گرفت در ساير.پاشي قرار نگرفتت تاثير محلولغلظت روي در دانه در بالاترين سطح تنش
شد محلول سطوح تنش همچنين بيشترين ميزان. پاشي روي بالاترين غلظت روي در دانه را موجب

و آهن بدست آمد آهن در دانه از محلول و توام روي و سرعت جوانه. پاشي آهن و متوسط درصد زني



ه

و گياهچه بذور حاصل تحت تاثير زمان جوانه و محلول پاشي قرار برهمكنشزني، وزن لپه تنش
ازد جوانهدرص. گرفتند متر تبخير از تشتك تحت تاثير ميلي 120و80زني در تيمارهاي آبياري پس
و در ساير سطوح محلول محلول شد پاشي آهن كمترين درصد جوانه پاشي قرار نگرفت . زني را موجب

.پاشي قرار نگرفت جز در بالاترين سطح تنش تحت تاثير محلولهب زني متوسط زمان جوانه بيشترين
در محلول. بدست آمد بالاترين ميزان اين صفت آهن پاشي ساير سطوح تنش از محلولدر پاشي

شدو گياه متر تبخير از تشتك موجب افزايش وزن لپه ميلي 120و 100آبياري پس از  وزن. چه
و ساقه خشك ريشه و توام به طور كلي محلول. پاشي روي افزايش يافت چه با محلول چه پاشي روي

آ و .زني را بهبود ببخشدهن توانست اكثر صفات جوانهروي



و

 فهرست مطالب

شماره صفحه عنوان

1 ............................................................................................................................................................................................... مقدمه: فصل اول
4 ............................................................................................................................................ مروري بر پژوهشهاي انجام شده: فصل دوم

4 ........................................................................................................................................................................................ سويا-2-1

4 ..................................................................................................................................................... گياهشناسي سويا-2-1-1

6 .................................................................................................................................................... تركيبات دانه سويا-2-1-2

در-2-2 و اهميت كشت سويا 6 ......................................................................................................... جهانو ايرانتاريخچه

7 ................................................................................................................................................................................... خشكي-2-3

و سيستم آنتي تنش خشكي، راديكال-2-3-1 9 .......................................................... اكسيدان در گياهان هاي آزاد،

10 ............................................................................................................................... اثر تنش خشكي بر بنيه بذر-2-3-2

11 ....................................................................................................... اثر تنش خشكي بر پارامترهاي رشد گياه-2-3-3

و روغن دانه تاثير تنش-2-3-4 13 ....................................................................................... خشكي بر ميزان پروتيين

و اجزاي عملكرد-2-3-5 14 ................................................................................................ اثر تنش خشكي بر عملكرد

و انتقال عناصر-2-3-6 16 ....................................................................................................... اثر تنش خشكي بر جذب

17 .............................................................................................. هاي محيطيتاثير عناصر معدني بر مقاومت به تنش-2-4

18 ........................................................................................................................................................................تغذيه برگي-2-5

20 ............................................................................................................................................................. عناصر كم مصرف-2-6

21 ............................................................................................................................................................... عنصر آهن-2-6-1

24 ............................................................................................................................................................ عنصر روي–2-6-2

و آهن بر ميزان پروتيين در گياهاثر محلول-2-7 26 ..........................................................................................پاشي روي

و آهن بر محتواي روغناثر محلول-2-8 27 ......................................................................................................... پاشي روي



ز

و اجزاي عملكرداثر محلول-2-9 و آهن بر عملكرد 27 ...................................................................................... پاشي روي

و برگاثر محلول-2-10 28 ............................................................................................. پاشي آهن بر غلظت آهن در دانه

و برگپاشي روي بر اثر محلول-2-11 29 ............................................................................................. غلظت روي در دانه

و آهن بر ساير عناصر غذايي در گياهاثر محلول-2-12 30 ............................................................................... پاشي روي

30 .......................................................................... در تامين سلامت جامعهسازي بذر از عناصر غذايي تاثير غني-2-13

32 .............................................................................................................................. گيري كلي از بررسي منابعنتيجه-2-14

و روشها: فصل سوم 33.............................................................................................................................................................................. مواد
و شرايط اقليمي محل آزمايش-3-1 33 .......................................................................................................... زمان، موقعيت

و آب محل آزمايش-3-2 33 ......................................................................................................... ويژگيهاي شيميايي خاك

تي-3-3 34 ........................................................................................................................................ مارهاي آزمايشيمشخصات

35 ............................................................................................................................................سازي زمين عمليات آماده–3-4

و داشت-3-5 35 .................................................................................................................................................. عمليات كاشت

36 ................................................................................................................................................. گيري عملكرد دانهاندازه-3-6

36 ............................................................................................................................................ گيري اجزاي عملكرد اندازه-3-7

36 ............................................................................................................................................. تعداد غلاف در بوته–3-7-1

و بوته–3-7-2 37................................................................................................................................. تعداد دانه در غلاف

و فاصل-3-7-3 37 ........................................................................................ي اولين غلاف از سطح زمينهارتفاع ساقه

37 ........................................................................................................................................ي عملكرد بيولوژيكمحاسبه-3-8

37 ...........................................................................................................................................ي شاخص برداشت محاسبه-3-9

38 .......................................................................................................................................................... گيري روغن اندازه-3-10

38 ......................................................................................................................................... گيري درصد پروتييناندازه-3-11

و دانه-3-12 39 ....................................................................................................................................... ميزان عناصر در برگ

39 ........................................................................................................................ زني بذرهاهگيري جوانآزمايش اندازه-3-13

40 .......................................................................................................................................................... محاسبات آماري-3-14

و بحث: فصل چهارم 40........................................................................................................................................................................... نتايج
41 ............................................................................................................................................................ صفات مورفولوژيك4-1



ح

41................................................................................................................................................................. ارتفاع بوته4-1-1

42 ....................................................................................................................................... تعداد گره در ساقه اصلي4-1-2

43 ...................................................................................................................... فاصله اولين غلاف از سطح زمين-4-1-3

43.................................................................................................................................. تعداد شاخه جانبي در بوته-4-1-4

46 ............................................................................................................................................................ اجزاي عملكرد دانه4-2

46 ................................................................................................................... تعداد غلاف در هر گره ساقه اصلي-4-2-1

47 .............................................................................................................................. تعداد غلاف در شاخه جانبي-4-2-2

47 ................................................................................................................................................ تعداد غلاف در بوته-4-2-3

49 ...............................................................................................................................................تعداد دانه در غلاف-4-2-4

49 ..................................................................................................................................... نسبت وزن دانه به غلاف-4-2-5

50 ......................................................................................................................................................... وزن هزار دانه-4-2-6

53 ............................................................................................................................................ صفات مربوط به اندازه دانه-4-3

53................................................................................................................................................................. طول دانه-4-3-1

54 ............................................................................................................................................................... عرض دانه-4-3-2

54.................................................................................................................................................................. قطر دانه-4-3-3

56 ............................................................................................................................................................ عملكرد بيولوژيك-4-4

57 ....................................................................................................................................................................... عملكرد دانه-4-5

60 ................................................................................................................................................................شاخص برداشت-4-6

61 ............................................................................................................................................................. خصوصيات كيفي-4-7

61 ....................................................................................................................................................... درصد پروتيين-4-7-1

62 .................................................................................................................................................... عملكرد پروتيين-4-7-2

63 ............................................................................................................................................................ درصد روغن-4-7-3

64 ......................................................................................................................................................... عملكرد روغن-4-7-4

67 .............................................................................................................................................. ميزان روي در برگ-4-7-5

67 ................................................................................................................................................ ميزان روي در دانه-4-7-6

68 .............................................................................................................................................. ميزان آهن در برگ-4-7-7



ط

69 ................................................................................................................................................ ميزان آهن در دانه-4-7-8

و قابليت حياتتغييرات مربوط به جوانه4-8 71 ............................................................................................................. زني

71 ..................................................................................................................................................... زنيدرصد جوانه-4-8-1

72 ................................................................................................................................................... زنيسرعت جوانه-4-8-2

MGT(.......................................................................................................... 73(زنيمتوسط زمان جوانه صفت-4-8-3

73 ............................................................................................................................................چهوزن خشك ريشه-4-8-4

74 .............................................................................................................................................چهوزن خشك ساقه-4-8-5

74 ...................................................................................................................... نسبت وزن خشك ريشه به ساقه-4-8-6

75 ..................................................................................................................................................هاوزن خشك لپه-4-8-7

75 ................................................................................................................................................ وزن خشك پوسته-4-8-8

75 ..............................................................................................................................................چه وزن خشك گياه-4-8-9

80 .........................................................................................................................................................:گيري كلي نتيجه-4-9

80 ....................................................................................................................................................................... پيشنهادها-4-10



ي

 فهرست جداول

عنوان شماره صفحه

34 ......................................................................................... متر سانتي30-0برداري آزمايش خاك در عمق نمونهنتايج3-1
34 ............................................................................................................................ نتايج آزمايش آب آبياري مورد استفاده3-2

تج1-4جدول 44 ......................................... در سويا ارزيابيبرخي صفات مورد زيه واريانسميانگين مربعات حاصل از
45................................. پاشي براي برخي از صفات مورد بررسي محلول سطوح مختلفمقايسه ميانگين اثر3-4جدول
45 ........................................... آبياري براي برخي از صفات مورد بررسي سطوح مختلفمقايسه ميانگين اثر2-4جدول
52 .......................... در سويابراي برخي از صفات مورد ارزيابي ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس4-4جدول
و محلول سطوح مختلفمقايسه ميانگين بر همكنش5-4جدول پاشي براي برخي از صفات مورد تنش خشكي

52 ...................................................................................................................................................................... در سويا ارزيابي
وا6-4جدول 55 .......................... در سويا براي برخي از صفات مورد ارزيابي ريانسميانگين مربعات حاصل از تجزيه
55 ........................ در سويا هاي براي برخي از صفات مورد ارزيابي آبياري سطوح مختلفمقايسه ميانگين7-4جدول
55 ................ در سويا هاي براي برخي از صفات مورد ارزيابي پاشي محلول سطوح مختلفمقايسه ميانگين8-4جدول
65 ........................... در سويا براي برخي از صفات مورد ارزيابي ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس9-4جدول
و محلول برهمكنشمقايسه ميانگين اثر10-4جدول 66...... پاشي براي برخي از صفات مورد ارزيابي تنش خشكي
66................... در سويا خشكي مختلف براي برخي از صفات مورد ارزيابي تنش سطوح مختلفميانگين11-4مقايسه
67................................. در سويا براي برخي از صفات مورد ارزيابي پاشي محلول سطوح مختلفميانگين12-4مقايسه
70 .......................... در سويا براي برخي از صفات مورد ارزيابي ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس13-4جدول
70 ....در سويا تنش خشكي مختلف براي برخي از صفات مورد ارزيابي سطوح مختلفمقايسه ميانگين14-4جدول
71 .................... در سويا پاشي براي برخي از صفات مورد ارزيابي محلول سطوح مختلفمقايسه ميانگين15-4جدول
ت16-4جدول 77 ....................... در سويا براي برخي از صفات مورد ارزيابي جزيه واريانسميانگين مربعات حاصل از
 !Error .......... در سويا براي برخي از صفات مورد ارزيابي ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس17-4جدول

Bookmark not defined.77
و محلول سطوح مختلفمقايسه ميانگين18-4جدول .. در سوياپاشي براي برخي صفات بر همكنش تنش .....78
78 .......................ر سوياد زني تنش خشكي بر صفات مورد ارزيابي جوانه سطوح مختلفمقايسه ميانگين19-4جدول
79 ........................ در سويا زني پاشي بر صفات مورد ارزيابي جوانه محلول سطوح مختلفمقايسه ميانگين20-4جدول
ب21-4جدول 79 ..........................................................در سويا زني مورد بررسي ين صفات جوانهضرايب همبستگي ساده
81 .........................................................در سويا زني مورد بررسي ضرايب همبستگي ساده بين صفات جوانه22-4جدول



ك

82 ................................................................................... در سوياي بين صفات مورد ارزيابيظرايب همبستگ-23-4جدول



1

مقدمه: فصل اول  

مي هايدانه و حيوانات محسوب . شوند روغني علاوه بر مصارف صنعتي از منابع مهم غذايي براي انسانها
است؛ آسيا به عنوان يكي از توجهي داشته هاي روغني در دو دهه گذشته رشد قابل توليد جهاني دانه

درصد15(و سويا) درصد49(، كلزا)درصد67( هاي روغني شامل بادام زميني كنندگان عمده دانهتوليد
از در اين ميان كشور ايران عليرغم داشتن پتانسيل توليد دانه. باشدمي)  هاي روغني متاسفأنه هنوز يكي

ر اكنون با توجه به افزايش سريع جمعيت كشور، نياز به توليد. وغن استكشورهاي عمده وارد كننده
در اين بين مصرف روغن در ايران طي سالهاي اخير نيز افزايش يافته.گردد بيشتر مواد غذايي احساس مي

درصد روغن مورد نياز10است كه اين افزايش مصرف، همگام با افزايش توليد نبوده است؛ به طوريكه تنها 
ميكشو و سالانه مقادير بالايي ارزر در داخل كشور توليد از(شود مصرف واردات) ميليون دلار 500بيش

گردد؛ از طرفي، بيشترين واردات روغن خام كشور به روغن سويا اختصاص دارد؛ ميزان توليد روغن مي
تن 207هاي سويا در كشور حدوداً دانه هايه سويا در بين دانهسهم دان. در سال گزارش گرديده است هزار

مي55روغني حدوداً  و دو سوم پروتيين مورد استفاده. باشد درصد سويا تأمين كننده يك چهارم روغن
و سه چهارم تجارت جهاني را در مورد غذاهاي پروتييني در بر مي . گيرد حيوانات است

با كشور ايران از جنوب شرقي درجه شمالي تا شمال25عرض ترين نقطه خود، يعني خليج گواتر،
از غربي جز40ترين نقطه با عرض كمتر و به درجه شمالي، در محدوده كمربند خشك جهان واقع شده

و نيمه خشك مي و ارتفاعاتي در زاگرس ساير مناطق آن داراي اقليم خشك . باشد محدوده شمالي البرز
و كمتر از يك سوم ميانگين بارش در كره زمين متر ميلي 250هاي سالانه در اين سرزمين ميانگين بارش

از طرفي بايد توجه داشت كه بخش. شود است؛ كه همين ميزان بارندگي نيز با توزيع نامناسبي نازل مي
و بياباني با ميانگين بارش كمتر از  و شرق داراي اقليم خشك، فرا خشك اعظم فلات ايران در مركز، جنوب

مي ميلي 50 . باشد متر
آب70در سطح جهان و20ها براي آبياري، درصد درصد براي موارد شهري10درصد براي صنعت

مي.شود مصرف مي و نسبت كمبود آب به عنوان يك عامل محدود كننده، مانع توسعه بخش كشاورزي شود
آب(آب به اراضي قابل كشت  ر در اين ضريب در حال حاض. كوچكتر از واحد خواهد بود) ضريب فراواني

90با اين وجود بر اساس آمارهاي موجود در ايران. است كه رقم بسيار پاييني است13/0ايران در حدود
و بيشترين تلفات آب نيز در اين بخش صورت درصد آب مصرفي، در بخش كشاورزي مصرف مي گردد
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ولات زراعي تنش خشكي به عنوان مهمترين تنش غير زيستي نقش مهمي در كاهش توليد محص.گيرد مي
و توليد محصولات زراعي در  در جهان دارد؛ از آنجا كه محدوديت تامين آب يكي از مشكلات عمده رشد

بررسي زمان،. شود، وقوع خشكي در دوره رشد گياهان زراعي امري اجتناب ناپذير است ايران محسوب مي
و مدت دوره تنش كمبود آب بر واكنش و فيزيولو هاي مورفولو شدت ژيك گياه بسيار حائز اهميت ژيك

و از اين پديده ايران استهاي بارز جغرافيايي كشور با توجه به اينكه خشكي از ويژگيبنابراين. است
و غيرقابل تغيير و مواد غذايي به طور،طبيعي و از طرفي مصرف منابع انرژي، آب راه فراري نيست

بروزافزوني در جامعه افزايش مي ه جاي تاكيد بر معايب ناشي از آن درصدد مقابله با آن يابد، لذا بايستي
برداري صحيح از آب موجود با استفاده از شيوه هاي هايي چون بهرهاتخاذ روش.ختبه چاره انديشي بردا
هر،صحيح زراعي شامل و رشد محصولات در كشت گياهان مقاوم، شناخت ارتباط كمبود آب، خاك

و روابط مفيد داخلي گياه در مقابله با تنش، انتقال صفات مرحله، بررسي واكنش هاي فيزيول وژيكي
و ساير مواردي كه امكان توسعه هر چه بيشتر كشت گياهان در مناطق خشك  مطلوب به ارقام پر محصول

.را فراهم مي كند
و غير زيستي نقش بسي در حالي كه تغذيه خوب گياهان در مقاومت آنها به انواع تنش ار هاي زيستي

ها هكتار اراضي قابل كشت دنيا داراي كمبود يك يا چند عنصر غذايي مهمي دارد، با اين وجود ميليون
با.مصرف هستندكم و روي از جمله عناصر كم مصرفي هستند كه كمبود آنها در خاكهاي بالاPH آهن

و نيمه خشك. بسيار شايع است دنيا عامل كمبود عناصر ريزمغذي در خاكهاي آهكي مناطق خشك
از. محدود كننده رشد بسياري از گياهان دانه روغني است خاكهاي زراعي كشور ايران به دلايل متعددي

و مصرف بي رويه كودهاي جمله آهكي بودن خاكها، بيكربناته بودن آب آبياري، پايين بودن مواد آلي خاك
مي فسفاته دچار كمبود شديد ريزمغذي و آهن هاي آهن عنصري است كه در فرآيند. باشد ها به ويژه روي

و با تغيير ظرفيت سبب انتقال الكترون مي و احياء نقش دارد شود كه اين نقش در متابوليسم اكسيداسيون
و از آنجاييكه نقش عمده آهن در سنتز. گياهي بسيار مهم است آهن جهت سنتز پروتيين لازم است

سب پروتيين ميهاي همراه كلروفيل است، كمبود آن روي موجب فعال سازي. شودب زرد رنگ شدن برگ
ميتعداد زيادي از آنزيم و يا اينكه براي هاي گياهي شود كه يا مستقيماً در ساختمان آنها شركت دارد

و آهن سويا يكي از گياهان حساس به كمبود ريز مغذي. ها لازم است فعال سازي آنزيم ها به ويژه روي
.باشد مي

و كمبود آب براي آبياري، تحقيقات در زمينه مراحل حساس نموي با توجه به نياز كشور به روغن
و اعمالي كه باعث تقليل اثر زيان بار خشكي شود از جمله استفاده صحيح عناصر غذايي، گياهان روغني

. گردد امري ضروري جهت بهبود وضعيت كشاورزي كشور تلقي مي
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 هاي تحقيقفرض

ت-1 و كاهش روغن دانه سويا اعمال نش خشكي در سطوح مختلف، سبب افزايش در ميزان پروتيين
.شود مي
مي محلول-2 و روي سبب افزايش در ميزان روغن دانه سويا .شود پاشي آهن
مي محلول-3 و روي سبب افزايش در پروتئين دانه سويا  شود پاشي آهن
و آهن تحمل به خشكي را در سوي محلول-4 ميپاشي روي .دهدا افزايش

 اهداف تحقيق

 هاي ملايم تا شديد خشكي تعيين ميزان تحمل سويا در برابر تنش-1
و كيفيت عملكرد سويا-2  تعيين تاثير تنش خشكي بر كميت
و روغن سويا تعيين اثر محلول-3 و آهن بر ميزان پروتئين  پاشي روي
م ارزيابي-4 و آهن حلولافزايش مقاومت سويا به خشكي از طريق  پاشي عناصر روي
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هاي انجام شده مروري بر پژوهش: فصل دوم  

 سويا-2-1

شناسند، از خانواده لگومينوز كه در ايران آن را با نام سويا، سوژا يا لوبياي چيني نيز مي1لوبيا روغني
كه9و زير خانواده پاپيلينوئيد، شامل  سويا. باشدمي Glycine maxانواع زراعي آن از گونه گونه است

و جزء پنج گياه مقدس قرن برنج، گندم، جو، ارزن(هاست كه غذاي مردم آسيا، مخصوصاً مردم چين بوده،
مي)و سويا به دليل اهميتي كه در برخي كشورها دارد، به نام لوبياي طلايي نيز شناخته. شودمحسوب

و از ميان گياه. شده است و كاربرد اين گياه داراي طيف گسترده ان روغني، سويا ويژگي خاصي دارد
و براي خوراك انسان به صور. متنوعي است روغن سويا يكي از اجزاي اصلي بازار روغن خوراكي است

و روغن جامد مصرف مي ها از سويا به عنوان پادزهر در گذشته چيني. شودمختلف به خصوص مارگارين
و به ويژه توليد ايزو. كردنداستفاده مي امروزه سويا يكي از گياهاني است كه استفاده زيادي در علم پزشكي
و اسچيف(ها دارد بيوتيكفلاوين آنتي )٢،2007شيفرين

 گياهشناسي سويا-2-1-1

Glycine max (L)(با نام علمي سويا Merrill (گياهي است، ديپلوئيد)24=n2(از، يك ساله
مي، كه به شكل بوته)Leguminosae(يره نخودت و معمولاً مستقيم اي رشد برگها. پر برگ استو كند

و مركب  و هر خوشه از محل آرايش گل خوشه. اندشده تشكيلاز سه برگچه بيضي شكل، نوك تيز اي
ميگل. شوداتصال برگ به ساقه خارج مي و بنفش ديده و به رنگ سفيد يا ارغواني اين گياه. شوندها ريز

ميخودبارور است؛ ولي گاهي با گرده ساير بوته ميزان دگرگشني به فعاليت حشرات. شودها نيز تلقيح
و حداكثر دگرگشني  و عبدميشاني،(درصد است5/0بستگي دارد  ). 1370يزدي صمدي

مي ميوه سويا به طور طبيعي يك غلاف كوتاه كركدار است كه بنا به واريته، طول از آن 10تا2تواند
و معمولا قهوهسانتيمتر متغ4تا2و عرض آن از سانتيمتر ميير باشد تواند رنگ اي يا سياه رنگ است؛ اما

 
1 -Soybean 
2 - Shifren and Schif 
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ها در نيام دانه. شودمي تشكيلنيام30به طور متوسط در هر بوته حدود. سبز، قرمز يا ارغواني داشته باشد
و در هر نياممي تشكيل ).1377پور، خواجه(دانه وجود دارد5تا2شود

تا. سيستم ريشه گسترده است متر5/1شامل يك ريشه عمودي اصلي است كه ممكن است طول آن
و معمولاً در عمق صفر تا  مي30تجاوز كند ناصري،(كند سانتيمتري سطح زمين اشعابات فرعي توليد

نژهايي ها غدهريشه). 1375 و Rhizobium japonicum اد باكتريحاوي يك گونه خاص از دارند
بيزماني كه كاملاً رشد مي ميكنند گياه را از مصرف نيتروژن و تقريباً كروي غده.سازندنياز ها كوچك

مي هستند، اما گاهي داراي لوب هاي فعاليت).، به نقل از ناصري1،1965كبلي( باشندهايي با سطوح صاف
م به و طيف نژادي روي لوبيا روغني نجر به توليد ارقام بسيار متفاوتي از نظر طول دوره رشد گرديده

40لوبياي روغني از عرض جغرافيايي. افزايش داده استبه ميزان زيادي سازگاري اقليمي اين گياه را 
از50درجه جنوبي تا بيش از و از ارتفاع صفر تا بيش به(متر از سطح دريا 2100درجه شمالي بسته

مي) افياييعرض جغر .شود كاشته
و بسيار حساس به طول روز است و در نتيجه سويا گياهي روز كوتاه و بر اساس حساسيت به طول روز

مي گروه رسيدگي تقسيم13زودرسي در و اصلاح شده لوبيا روغني را از لحاظ. شود بندي ارقام روغني
و رشد نامحدود قر ميتيپ رشدي نيز در دو گروه رشد محدود و اين تقسيم.دهند ار بندي مطلق نيست

ميگل. ارقام حد فاصل زيادند و دهي در تيپ رشد نامحدود، خيلي زود آغاز و در نتيجه رشد رويشي شود
ميگل. گردند زايشي همزمان مي گردد كه گياهان قسمت اعظم دهي در ارقام رشد محدود هنگامي آغاز

و در مدت دهي در ارقام رشد محدود از گرهگل. اند رشد رويشي خود را انجام داده هاي فوقاني آغاز شده
و قاعده ساقه گسترش مي گل. يابد كوتاهي به سمت رأس هاي پائيني دهي از گره در ارقام رشد نامحدود،

و ساقه مي ساقه اصلي و به سمت بالا گسترش ).1385 پور،خواجه(يابد هاي فرعي آغاز گرديده
و در خاكهاي لومي كاملاً زهكشي شده سويا در برابر طيف وسيعي از شرايط خاك مقاوم است

و چوبي به عمل در خاكهاي بسيار متراكم بوته. آورد حاصلخيز بيشترين محصول را به بار مي هاي كوتاه
و تعداد غده مي خاك از نسبتاً اسيدي تا كمي اسيديته. هاي آنها اندك است آيد كه رشد ريشه آن محدود
. باشد5/6تا6بينPHير است؛ اما هنگامي مطلوب است كه متغ =7PHتا =8/5PHيايي يعني از قل

مي5/7بالايPHگياه سويا در لام( شود دچار كمبود عناصر ريز مغذي بخصوص آهن و ). 2،2006ايكين
ب و در گروه گياهان حساس ه خشكي قرار مقاومت لوبياي روغني به خشكي كمي از آفتابگردان كمتر است

بحد. گيردمي ميه اكثر عملكرد سويا هنگامي درصد50آيد كه رطوبت خاك طي تمام فصل رشد از دست
گل. تر نرودحد ظرفيت پايين حداكثر. دهي تا شروع رسيدگي زياد استنياز سويا به رطوبت خاك از شروع

مترمكعب 8250تا 4500اي مختلف بينهو تاريخ كاشتهاآب مورد نياز لوبياي روغني را در اقليم مقدار
توليد يك هكتار لوبياي روغني در شرايط اقليمي دشت.)1377پور، خواجه(نداهدر هكتار برآورد نمود

و تعرق(متر مكعب آب آبياري 6000اصفهان به حدود  هرچه پتانسيل تبخير. نياز دارد) به صورت تبخير
د خواجه پور،(ر تأمين آب مورد نياز محصول ضرورت داردو تعرق محيط بالاتر باشد، دقت بيشتري

1377.(

1 - Cobley 
2 - Aiken and Lamm 
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 تركيبات دانه سويا-2-1-2

مي مقدار تركيبات دانه سويا به وسيله غلظتشان كه به صورت ميلي . شود گرم وزن خشك است بيان
.ندك غلظت يك رابطه رياضي است كه نسبت بين وزن يك تركيب خاص را به وزن كل دانه بيان مي

و پاسخ گياه به شرايط محيطي متغير است و شرايط محيطي و(تركيب نهايي دانه بر اساس ژنتيك روتاندو
درصد15درصد پروتيين،50تا30درصد روغن،25تا18دانه خشك سويا داراي ). 1،2009وستگيت

نا درصد15،)…ساكاروز، استاكيوز، رافينوز،( كربوهيدرات محلول  و) فيبر رژيمي(محلول كربوهيدرات
و رطوبت( مواد ديگردرصد 14 لوبياي روغني از مواد غذايي قابل هضم، كلسيم، آهن.است)مانند خاكستر

و ارزش بالايي در تغذيه انسان داردو ويتامينها غني مي وجود ماده فيتواستروژن در پروتيين حاصل. باشد
 ). 1385پور، خواجه( دارداز سويا نقش قابل توجهي در نقصان كلسترل خون 

و اهميت كشت سويا در ايران-2-2  جهانو تاريخچه

و از گياهان مقدس 2800سويا از گياهان روغني است كه حداقل از سال قبل از ميلاد در چين كشت
ميبه شمار مي و احتمال  مشتق شده باشد Glycine ussuriensisرود كه اين گياه از گونه رفت

و نيز جغرافيايي نيمه شرقي شمال چين در قرن يازدهم به ). 1377پور، خواجه( براساس مدارك تاريخي
ا و.ستعنوان منطقه اهلي شدن سويا شناخته شده سويا از طريق چين به كشورهاي همسايه كره، ژاپن

و سرانجام در اطراف جهان پراكنده شد ا. جنوب شرقي آسيا و وايل قرن سويا در قرن هجدهم به اروپا
مي) 1804سال(در آمريكا در ابتدا. نوزدهم به آمريكا وارد گرديد شد، تا منحصراً به عنوان علوفه مصرف

شد 1915سال  در. كه اولين روغن اين محصول از سويايي كه در خانه كاشت شده بود گرفته  1882سويا
و برزيل بيشا. سال اهميتي نيافت 100به برزيل راه يافت؛ اما تقريباً به مدت كنون آمريكا به همراه چين

مي90از  امروزه سويا يكي از مهمترين محصولات جهان ). 1375ناصري،(كند درصد توليد جهان را تامين
و ارزش اين گياه نه تنها به دليل دانه روغني بودن آن بلكه عنوان يك منبع مناسب محسوب مي شود

و دام نيز مي گل(باشد جهت تامين پروتيين انسان و هشت گياه روغني اصلي ). 2،2009اسميت ماسودا
و  عرضه شده در بازارهاي بين المللي شامل سويا، بادام زميني، آفتابگردان، بذر شلغم روغني، كتان، نارگيل

را97باشند كه هسته خرما مي دهندمي تشكيلدرصد از كل روغنهاي گياهي توليد شده در جهان
و همكاران( از سال. هاي روغني را تحت تاثير قرار داده استعرضه سويا توليدات دانه). 1388، شاهمرادي

و در سال 1970 57ميلادي سويا 2006توليدات سويا تقريبا دو برابر هر دانه روغني ديگر شده است
به طور ). FAO ،2006(هاي روغني جهان را به خود اختصاص داده است درصد از كل توليدات دانه
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و حاوي76كيلوگرم روغن،18ط از هر صد كيلوگرم دانه ارقام روغني سويا، متوس 40كيلوگرم كنجاله
درصد اسيدهاي چرب15تا14روغن سويا حاوي ). 1380رئيسي،(آيد درصد پروتيين به دست مي

و اسيد درصد54تا50اسيد اولئيك،28تا24اشباع،  م اسيد درصد8تا7لينولئيك ي باشد لينولنيك
و اين اسيد و حفظ سلامتي ولي فاقد كلسترول است؛ هاي چرب اشباع نشده، از لحاظ تامين ويتامين

ميانسان، فوق و پاييني درصد فيبر كنجاله لوبيا ). 1،2002برگلند(باشند العاده مهم بالايي درصد پروتيين
طي روغني، آن را براي مصرف علاوه. ور بسيار مطلوب ساخته استبه عنوان مكمل پروتيين در جيره غذايي
و. اي برخوردار استهاي زراعي از اهميت ويژهبر اين سويا در سيستم سويا در سطح وسيعي از انواع خاكها

و هوايي قابل رويش است .شرايط آب
ت لوبياي روغني در دهه دوم قرن اخير به ايران آورده شد، ولي بررسيهاي انجام شده به دليل مشكلا

، گروه صنعتي بهشهر مقداري بذر لوبياي روغني وارد 1341ولي مجددا در سال. اي نرسيدمتعدد به نتيجه
و به توسعه كشت آن در شمال كشور پرداخت و. كرد و تهيه نهال در اين راستا موسسه تحقيقات اصلاح

باي در زمينهبذر نيز با شروع كشت سويا در ايران نيز تحقيقات گسترده بهههاي و توليد بذر زراعي، نژادي
و تهيه دستورالعمل هاي فني كاشت، سويا در مناطق مختلف كشور دنبال نمود كه منتج به معرفي ارقام

و نهايتاً و برداشت و متوسط عملكرد توليد گرديد داشت و دانشيان،(افزايش سطح زير كشت احمدي
و متوسط عملكرد مربوط به سال بالاترين سطح زير 1381تا 1346طي سالهاي ). 1377 كشت، توليد
و 230306هكتار، 103562و به ترتيب معادل 1373 مناطق. كيلوگرم در هكتار بوده است 2224تن

و شرقي، اردبيل، لرستان،رهاي مازندعمده كشت سويا در استان ان، گلستان، گيلان، آذربايجان غربي
و ارق و كرمانشاه 3يامز، سحر، كلارك، هابيت، گرگانام مورد استفاده هيل، ويلخوزستان، كردستان، همدان

ميو ).1377پور، خواجه(باشد زان

 خشكيتنش-2-3

هاي محيطي عوامل محدودكننده رشد گياهان در دامنه وسيعي قرار دارند كه به آنها اصطلاحاً تنش
و غير زنداين عوامل به دو دسته تنش. شوداطلاق مي ميهاي زنده هاي غير زنده تنش. شونده تقسيم

و نور مي هاي محيطي، تنش خشكي يكي از در ميان تنش.باشدشامل خشكي، شوري، دماي بالا
و توليد گياهان استها ناسازگارترين تنش آگاهي در مورد چگونگي پاسخ گياهان به تنش. براي رشد

ك و3؛ شائو2،1973هيسائو(م آبي لازم است خشكي براي درك مكانيسم مقاومت گياهان عالي در شرايط
يك ). 2005همكاران، خشكي يكي از بلاياي طبيعي است كه وقتي ميزان بارش در طول يك فصل يا

دهد؛ به طوري كه ميزان آب براي برطرف كردن نيازهاي دوره زماني كمتر از حد معيني باشد، رخ مي
و خشك. فعاليتهاي بشري كافي نخواهد بود هاي مختلفي همچون هواشناسي، سالي از ديدگاهخشكي
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و اقتصادي تعريف در كشاورزي خشكسالي عبارت. هاي گوناگوني دارد هيدرولوژيكي، كشاورزي، اجتماعي
تر از شرايط مناسب فراهي آب است اش كاهش عملكرد در حد پاييناز يك دوره خشكي است كه نتيجه

و همكاران،( مي) 2007(1بنجامين). 1382كافي شود كه معتقد است، تنش خشكي هنگامي ايجاد
ن يا به عبارت باشد،رطوبت موجود در اطراف ريشه به حدي كاهش يابد كه گياه قادر به جذب آب كافي

مي. ديگر زماني كه تعرق بيشتري از جذب آب صورت گيرد : توان اينگونه تعريف كرد تنش آبي را
تورژسانس كاهش يابد به حدي كه فعاليت طبيعي گياه دچارو فشارهموقعيتي كه پتانسيل آب گيا

رايج ترين ). 2001و همكاران،4؛ امت2006و همكاران،3؛ جليل2003و همكاران،2چاوز(اختلال گردد 
آنها معتقدند كه اصولا. است مطرح شده) 1993(و همكاران5تعريف خشكي در كشاورزي توسط ادميدس

م و تعرق پتانسيل(پيوندد كه تقاضاي تبخيري اتمسفر بالاي برگهايتنش آبي زماني به وقوع از) تبخير
و و تعرق حقيقي(ها براي استخراج آب از خاك توانايي ريشه ظرفيت و فراتر رود) تبخير . تجاوز نموده

اثر تنش خشكي. خشكي، خطري بزرگ براي توليد موفقيت آميز محصولات زراعي در سرتاسر جهان است
ميبه صور و رشد گياه ظاهر و. شودت كاهش فتوسنتز اين كاهش در رشد با تغيير در متابوليسم كربن

و همكاران 6،2000ان اهلي(باشد نيتروژن در ارتباط مي و تنش ناشي از ). 7،20003؛ يوردانوف خشكي
رادرصد از زمين25هاي محيطي است كه تقريباً ترين تنشآن از شايع مي هاي كشاورزي جهان - محدود

و تيپ رشد گياه بستگي دارد. كند اغلب گياهان. ميزان خسارت وارده به گياه در اثر تنش به گونه گياه
- گياهان نسبت به تنش. زراعي بويژه در طي دوره گلدهي تا نمو بذر به تنش كمبود آب حساس هستند

مي اي وسيعي از واكنشهاي محيطي دامنه ازها را نشان تغيير ظهور ژن، متابوليسم دهند اين دامنه
و توليدات گياهي متفاوت است و تغيير در سرعت رشد گياه و. سلولي از ديگر تغييرات مورفولوژيكي

و كلروفيل استها شيميايي ايجاد شده، كاهش رشد ريشه، ميزان موم كوتيكولي، ميزان كلروپلاست
و هانگ( اين مقابله با تنش خشكي يكي از مهمترين؛ بنابر)2004و همكاران،9؛ داكاستا8،2001جيانگ

و. هاي امنيت اقتصادي است عامل و سلولي است مقاومت به تنش آبي مستلزم تغييرات دقيق بيوشيميايي
و پروتيين اين مقاومت نتيجه اي است كه در پاسخ به تنشهاي اسمزي هاي ويژهتجمع مواد محلول سازگار

و همكاران،(شوند توليد مي ). 2006شائو
و پتانسيل و بسته تنش يا كمبود آب سبب كاهش حجم آب در گياه، فشار تورژسانس كل آب، پژمردگي

ميشدن روزنه و متعاقب آن كاهش رشد آب. شودها، كاهش در حجم سلول در صورت كمبود بسيار زياد
و نهايتاً مرگ صورت مي و 10بري(گيرد يا طولاني شدن تنش، توقف در فتوسنتز، تجزيه متابوليسمي

و جنسن1988همكاران، مي). 1996، 11؛ بونرت بر رشد تاج پوششتواند در سطح سلول تا كل تنش آبي
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و وزنا2004و همكاران،1بلامواد(گياه تاثير گذار باشد و كيفيت رشد گياهان ). 2،2001؛ كلوم كميت
ت و همه اين وقايع تحت و نمو سلول است ميوابسته به تقسيم، بزرگ شدن كوريا(گيرد اثير تنش آبي قرار

و همكاران 2001و همكاران، كاهش رشد گياه اثر بازدارنده بر فرايندهاي فيزيولوژيكي).2002؛ كبسلاي
و هورموني  و بيوشيميايي مانند فتوسنتز، تنفس، جذب يون، كربوهيدراته شدن، متابوليسم مواد غذايي

و ). 4،1996؛ بلوم2003و همكاران،3چياتانيا(دارد واكنش گياه بسته به شدت، مدت تنش، گونه گياهي
و چگونگي ). 2007و همكاران،6؛ جايكومار1994و همكاران،5هاتمن(مرحله نمو گياه متغير است  درك

و حساس به تنش  و جزء اساسي در شناخت گياهان مقاوم پاسخ گياه به تنش خشكي بسيار مهم است
و( باشد خشكي مي و همكاران، 2004و همكاران،7؛ ردي2007همكاران، جايكومار به ). 2003؛ ردي

و مورفولوژيكي زيادي را سبب مي .شودطور كلي تنش خشكي در گياهان تغييرات ساختاري

و سيستم آنتي تنش خشكي، راديكال-2-3-1  اكسيدان در گياهان هاي آزاد،

و غيره زنده، در اثر عدم تعادل بين تنش اكسيداتيو يكي از تنشهايي است كه در پي تنشهاي زنده
و ظرفيت دفاعي آنتيراديكال مياكسيدانتهاي توليدي و هرت(دهد ها در گياه رخ بسياري ). 8،2004اپل
مي از تنش هاي اكسيژن فعال بيش از ظرفيت دفاعي سيستم طبيعي شوند كه گونه هاي محيطي باعث

ب و باعث خسارت مي.ه گياه شودگياه توليد شده تواند تنش خشكي نماينده يك تنش اكسيداتيو است كه
و هاي آزاد سبب خسارت به بخشاز طريق راديكال هاي زنده سلول، همانند دستگاه فتوسنتزي، ليپيدها

انواع مختلفكه گياهان مختلف نشان داده است رويبر هاي انجام شده بررسي. شود غشا هاي پروتيين
،)OH(و راديكال هيدروكسيل)H2O2(، پراكسيد هيدروژن)O2(مثل يون سوپراكسيد اكسيژن فعال،

و نوكلئيك اسيدها حمله توانند به تركيبات حياتي سلول مانند اسيدهاي چرب غير اشباع، پروتيينمي ها
و سنتز هايي مانند سياليت غشاء، انتقال يوني، فعاليت آنزي ها به طور طبيعي ويژگياين واكنش. نمايند مي

و باعث تخريب پروتيين ميهسته DNAها را كاهش داده و نهايتاً مرگ سلول و ميتوكندريايي .شوداي
اكسيداني با كارايي بالا در گياهان وجود براي مقابله با تنش اكسيداتيو ايجاد شده يك سيستم دفاعي آنتي

و تواند راديكال دارد كه مي - ها شامل كاروتنوئيداكسيدانآنتي. يا جارو كندهاي آزاد را از بين برده، خنثي
و آنزيم و هانگ(ها هستند ها، گلوتاتيون، آسكوربيك اسيد، چن9،2004وانگ ). 2004و همكاران، 10؛

و اين انرژي اضافي وقتي گياه در معرض تنش خشكي قرار مي گيرد، داراي انرژي مازاد بر فتوسنتز است
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