
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 
 

 

 

 

 

 

  دانشكده علوم پايه

 

 

  )شناسي اقتصاديزمين(شناسي نامه دوره كارشناسي ارشد زمينپايان

  

  

  دارآهن آپاتيت اكسيد شناسي، ژئوشيمي و ژنز كانساركاني

  شرق زنجانجنوب ديزج،سرخه

  

  

  :نگارش

  قاسم نباتيان قشلاق

  

  :د راهنمااستا

  دكتر مجيد قادري

  

  :اساتيد مشاور

  اله رشيدنژاد عمراندكتر نعمت

  دكتر فرحناز دليران

 
 
 
 
  

  

  1387شهريور 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 



 
   هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نامه  آيين نامه چاپ پايان

بخشي از   بين، م هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 

،دانش آموختگان اين  پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه -فعاليتهاي علمي 

  :شوند دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي

»  ثارعلميدفتر نشر آ«ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به ) رساله(در صورت اقدام به چاپ پايان نامه : 1ماده 

  .دانشگاه اطلاع دهد

  :عبارت ذيل را چاپ كند)  پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب : 2ماده 

در كه   استزمين شناسي اقتصادي   رشته رساله دكتري نگارنده در /كتاب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشد«

، مجيد قادري آقاي دكتر  جناب/ نمايي سركار خانمدانشگاه تربيت مدرس به راهعلوم پايه   در دانشكده 1387 سال

فرحناز  جناب آقاي دكتر/ سركار خانم  و مشاورهژاد عمران  رشيدن... نعمت ا جناب آقاي دكتر/ مشاوره سركار خانم

  ». از آن دفاع شده استدليران 

)  چاپ در هر نوبت(رگان كتاب ، تعداد يك درصد شما هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشي از هزينه: 3ماده 

تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر درمعرض فروش  دانشگاه مي. دانشگاه اهدا كند»  دفتر نشر آثارعلمي«را به 

  .قرار دهد

،  مدرس به عنوان خسارت به دانشگاه تربيت بهاي شمارگان چاپ شده را% 50، 3در صورت عدم رعايت ماده : 4ماده 

  .تأديه كند

خسارت  تواند ، دانشگاه مي دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: 5ماده 

استيفاي حقوق  دهد به منظور مذكور را از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي

،  نگارنده براي فروش  توقيف كتابهاي عرضه شدهرا از محل  4، معادل وجه مذكور در ماده  خود، از طريق دادگاه

  .تامين نمايد

 تعهد فوق وكارشناسي ارشد  مقطعزمين شناسي اقتصادي   دانشجوي رشتهقاسم نباتيان قشلاق   اينجانب: 6ماده 

  . شوم، به آن ملتزم مي ضمانت اجرايي آن را قبول كرده

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



يج پژوهشهاي علمي دانشگاه 

 تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه 

وهشگران، لازم است اعضاي هيأت علمي، 

،  نامه شهاي علمي كه تحت عناوين پايان

  :ر را رعايت نمايند

نشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي ق به دا

پ در نشريات علمي و يا ارائه  در مجامع 

و يا دانشجوي مسئول  تيد راهنما، مشاور

ساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي 

رساله نيز / نامه ديد و نتايج حاصل از پايان

رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه / 

رك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با 

  .صوب انجام شود

المللي كه حاصل  اي و بين ي ملي، منطقه

ستاد راهنما يا مجري طرح د با هماهنگي ا

در هيأت  23/4/87ي پژوهشي و در تاريخ 

ريخ تصويب در ه به تصويب رسيده و از تا

و معنوي در مورد نتاي نامه حق مالكيت مادي آيين

 تربيت مدرس

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي نايت به سياست

مي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژو

آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهش  دانش

حهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير

رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق/  نشر و تكثير پايان نامه

  .ن محفوظ خواهد بود

رساله به صورت چاپ/ نامه شار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان

ه نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اسا

ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رس. له باشد

آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جد قالاتي كه پس از دانش

  .بايد نام دانشگاه درج شودود نيز 

/نامه شار كتاب و يا نرم افزار و يا  آثار ويژه حاصل از نتايج پايان

نشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكده ها، پار

ه از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين نامه هاي مصصادر

هاي ت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره

هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد رساله و تمامي طرح/ نامه رج از پايان

  .ونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد

در شوراي 1/4/87ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در   آيين

شوراي دانشگاه  15/7/87گاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ

  .الاجرا است گاه لازم

 

با عن: مقدمه

شكوفايي علم

ويان،دانشج

رساله و طرح

حق - 1ماده 

پديد آورندگا

انتش - 2ماده 

بايد به علمي 

مكاتبات مقال

  .باشد

در مق: تبصره

شو منتشر مي

انتش - 3ماده 

واحدهاي دان

مجوز كتبي ص

ثبت - 4ماده 

نتايج مستخر

از طريق معاو

اين - 5ماده 

رئيسه دانشگ

شوراي دانشگ

 
 
 
 
 
 
 



 :::...و ��� ��م

  .�� ر�� ��د و و��د
�ن 
ا�� ��� ���

����� �
(� و )����ن #"!� '&% $ رو�� #"!.  

  =>* ;:�9�ن و رو78* رو���ن 456�3 12

%.  

��  ؛ ��دن و اPQ�ن ��دن را L �MNO=د

T و �Uز *< FVWز 
bcd،efg% و a`�ع � د^* [�\� از 1 ادب 
  

��� ��نhi jو�[ �kcl %.  

  


	ر و                                                � �
	��

��ن � و��دم 
ا���ن ���
ر0/ $ - ,�ا�+* 
 ,�ا�Q�ن

A�@��ن،<= B وغ�D � ن��
%Eا FG *H��K�وداJ* ز

�H*؛�
ا�� ز � *Jرا�Sز�(�
1�Yن زا��ZWو��د <=ا 

ا [

�Uز *< t�� ن��u#د 
. 
%E1 اmno گ
 Fqل ا�s

  



  سپاسگزاري

هايت، هايت، بسياري از بخششنمايم در برابر احسان نيكويت، فراواني نعمتخدايا تو را سپاس مي

اي، حقا كه ه بر من تمام گردانيدهاي، بر نعمتت كبر رحمت و مهربانيت كه مرا به آن برتري داده

  . اي آنچه كه شكر و سپاس من از آن عاجز و ناتوان استدربارة من احسان كرده

  . ستايش خداوند عالم و قادر كه به اين بندة حقير توفيق انجام اين پژوهش را ارزاني داشت

مجيد قادري كه به رغم دريغ استاد ارجمندم، جناب آقاي دكتر در ابتدا شايسته است از زحمات بي

رويي و اخلاقي نيكو، مرا نامه را پذيرفته و همواره با گشادهوجود مشغلة فراوان، راهنمايي اين پايان

  .در رسيدن به اهدافم ياري رساندند، صميمانه تشكر و قدرداني نمايم

مران و سركار رشيدنژادع... ادانم از اساتيد محترم مشاور جناب آقاي دكتر نعمتبر خود لازم مي

نامه را بر عهده داشتند و در طي انجام اين تحقيق، با خلقي خانم دكتر دليران كه مشاورة اين پايان

  .پسنديده و نيكو، خالصانه اينجانب را راهنمايي نمودند، سپاسگزاري نمايم

ان، كه با پور و دكتر ابراهيم راستاد به عنوان اعضاي هيأت داوراز آقايان دكتر عبدالمجيد يعقوب

هاي ارزنده، مرا ياري نمودند، قبول زحمت، مطالب اين تحقيق را كنترل نموده و با ارايه راهنمايي

  .نمايمتقدير و تشكر مي

- از زحمات استاد گرانقدر جناب آقاي دكتر ابراهيم راستاد، كه در طول دوره تحصيل و انجام پايان

  . نمكنامه اينجانب را ياري نمودند، سپاسگزاري مي

شناسي، ، دكتر يساقي و دكتر قرباني، كه در مطالعه مقاطع از اساتيد محترم گروه زمين

شناسي معدني و ميكروسكوپي و همچنين از جناب آقاي دكتر محجل كه در تهية نقشة زمين

مند مطالعة مقاطع وقت خويش را در اختيار اينجانب نهاده و از راهنمايي ارزندة خويش مرا بهره

  . د، صميمانه تشكر و قدرداني نمايمساختن

زاده بابت مطالب از اساتيد محترم جناب آقاي دكترمحمد لطفي و جناب آقاي دكتر جمشيد حسن

اي كه در مطالعة مقاطع ميكروسكوپي به اينجانب ارائه نمودند و جناب آقاي دكتر بهزاد ارزنده

  .كنممهرابي به جهت مطالعة سيالات درگير، سپاسگزاري مي



و پروفسور ) دانشگاه كلرادو، آمريكا( Hitzmanاز اساتيد بزرگوار خارج از كشور، آقايان پروفسور 

Nystrom )زايي هاي ارزشمند ايشان در مورد كانيبه جهت راهنمايي) دانشگاه استكهلم، سوئد

  .ديزج كمال تشكر و قدرداني را دارمدار سرخهآهن آپاتيت

هاي وست و جناب آقاي مهندس يوسفي به خاطر آناليز نمونهداز سركار خانم مهندس فردين

XRD و همچنين از آقايان حسيني و آقاي فيروزي به جهت تهية مقاطع ميكروسكوپي، تشكر مي -

  .كنم

ام، آقايان مهندس امير مهدوي، مهندس عبدارحمان رجبي، مهندس از دوستان بسيار عزيز و گرامي

جعفري، سركار خانم مهندس صالحي و سركار خانم مهندس  فردين موسيوند، سركار خانم مهندس

ها و عبدي و ساير عزيزاني كه امكان تشكر از تك تك ايشان در اينجا مقدور نيست، به خاطر كمك

  .نمايمهاي صميمانة ايشان در طول انجام اين تحقيق، سپاسگزاري ميهمكاري

ام، مادر دلسوز و پدر بزرگوارم و زندگيدر پايان ولي نه به عنوان كمترين، از دو شمع فروزان 

همچنين از برادران و خواهرم كه همواره در طول مدت تحصيل، پشتيبان و ياري رسان بنده بودند، 

  .    نمايم و هميشه عزت و سربلندي را براي ايشان آرزومندمصميمانه تشكر و قدرداني مي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  چكيده

شرق شهرستان زنجان قرار گرفته  جنوبكيلومتري  32ديزج در دار سرخهپاتيتكانسار اكسيد آهن آ

در محدودة . آذربايجان و در زيرپهنة طارم قرار دارد-اين محدوده در پهنة ساختاري البرز غربي. است

آندزيتي مربوط به  آندزيت و توفترين واحدهاي سنگي با تركيب تراكيت، تراكيديزج، قديميسرخه

عميق كوارتزمونزونيتي، مونزونيتي و گرانيتي با سن ائوسن باشد كه تودة نفوذي نيمه ميائوسن 

هاي ماگمايي، ماهيت آلكالن اين توده از نظر سري. توالي نفوذ كرده استپاياني و اليگوسن در اين 

هاي هاي پلوتونيك منطقه، ويژگيسنگ. باشدپتاسيك داشته و از نظر مقدار آلومين، پرآلومين مي

هاي آتشفشاني را دارند و ماگماتيسم منطقه، مشخصات نوع كوهزايي و مربوط به قوس Iگرانيت نوع 

  .دهدرا نشان مي

ها در سنگ ميزبان باشد كه همة اين بخشمي C و A ،Bزايي در اين منطقه، داراي سه بخش كانه

شناسي، ميزبان، كاني سنگ هاي مربوط به اين سه بخش از نظرويژگي. اندتودة نفوذي تشكيل شده

هاي ولكانيكي نيز در داخل سنگ. باشددگرساني، ساخت و بافت و محتواي فلزي مشابه هم مي

قبلي را  هاي مشابه با سه بخششود كه ويژگياي با وسعت كم مشاهده ميصورت رگه زايي به كاني

  .داراست

اي، نواري، برشي هاي تودهه داراي بافتوركي است كاي و استوكاي، رگهمادة معدني به شكل توده

كانسار تحت فرآيند بعدي دگرريختي قرار گرفته  Aقسمت كوچكي از بخش . اي استرگچه-و رگه

شدگي، بوديناژ و كاتاكلاستيكي در آن تشكيل  هايي از جمله سايه فشاري، طويلو در نتيجه، بافت

  . اندشده

، آپاتيت، كالكوپيريت، )پايين Tiبا (امل مگنتيت هاي موجود در اين كانسار شمهمترين كاني

، )دارمگنتيت تيتان(هايي از جمله ايلمنيت، اسپينل باشند كه كانيبورنيت، پيريت و مونازيت مي

هاي قبلي تشكيل همراه كاني به مقدار جزئي به) XRDبر اساس نتايج (گالن، اسفالريت و اورانينيت 

هماتيت و ديژنيت، له كالكوسيت، مالاكيت، آزوريت، كووليت، هاي سوپرژن از جمكاني. اندشده

هاي سيليسي، تورماليني،  دگرساني .اندگوتيت در اثر فرآيندهاي هوازدگي و سوپرژن تشكيل شده

هاي اپيدوتي از دگرساني-متاسوماتيسم فلدسپات پتاسيم، اكتينوليتي، آرژيليك، سريسيتي و كلريتي

ها بيشتر ه وسعت دگرساني سيليسي و آرژيليك از بقية دگرسانياصلي در اين كانسار هستند ك

  .است

شدگي اين كانسار از عناصر نادر خاكي  مطالعات انجام شده بر روي عناصر نادر خاكي بيانگر غني

آپاتيت، مگنتيت و  REEالگوي . است) HREE(نسبت به عناصر نادر خاكي سنگين ) LREE(سبك 

همچنين . دهدم بوده و يك ارتباط ماگمايي را بين آنها نشان ميهاي دربرگيرنده، مشابه ه سنگ

در مطالعات سيالات . هاي دربرگيرنده و مگنتيت بالاتر استآپاتيت نسبت به سنگ REEمحتواي 

بر اساس اين مطالعات، ميزان دما و . درگير از كاني آپاتيت كه داراي دو نسل است، استفاده شد



- مي IIباشد، كه كاهش شوري در آپاتيت نسل مي IIاز آپاتيت نسل  بيشتر Iشوري در آپاتيت نسل 

  .زايي باشدتواند در اثر آلودگي سيالات ماگمايي با سيالات جوي، در مراحل بعدي كانه

ازجمله محيط تكتونيكي، (ديزج دار سرخههاي كانسار اكسيد آهن آپاتيتترين ويژگيمقايسة مهم

زايي هاي مختلف كانههاي تيپبا ويژگي) ني و ساخت و بافتشناسي، دگرساسنگ ميزبان، كاني

ديزج بيشترين شباهت را با دار سرخهآهن در دنيا، نشان داده است كه كانسار اكسيد آهن آپاتيت

دار تيپ كايرونا دارد كه اين كانسارها زيرگروه كانسارهاي تيپ اكسيد كانسارهاي اكسيد آهن آپاتيت

  . باشندمي) IOCG(ل طلاي هيدروترما-مس-آهن

زير  IOCGكانسارهاي تيپ  عميق،نفوذي نيمه  دار، تودهآهن آپاتيتاكسيد  ساركان :كلمات كليدي

  زنجانطارم،  ديزج،گروه تيپ كايرونا، سرخه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  



 صفحه فهرست

)كليات(فصل اول
2............................................................................................................................................................................................. مقدمه-1-1
3.................................................................................................................................................. مطالعهاز هدفو مسئله طرح-1-2
4................................................................................................................................................................................. مطالعه روش-1-3

4.............................................................................................................................................................. اطلاعاتيگردآور1-3-1
4........................................................................................................................................ييصحرايشناسنيزماتيعمل1-3-2
4........................................................................................................................................................يشگاهيآزما مطالعات1-3-3
4..................................................................................................................................................................يدفتر مطالعات1-3-4
4................................................................................................................................................. نامهانيپا نگارشونيتدو1-3-5

5.............................................................................................يدسترسيراههاو مطالعه مورد منطقهييايجغرافتيموقع1-4
5........................................................................................................................................................................ييهواوآبطيشرا1-5
5...............................................................................................................................................................................ياجتماعاعاوض1-6
6 ................................................................................................................................... شده انجاميكارهاو مطالعات خچهيتار1-7
8............................................................................................................................................................ آهنيكانسارهايبندرده1-8
16 .............................................................................................................................................................. رانيادر آهنييفلززا-1-9

17 ..................................................................................نيشيپنيكامبر-نيپسكيپروتروزوئدر آهنيسازيكان-1-9-1
18 .....................................................................................................نيشيپاسيتر-كيپالئوزوئدر آهنيسازيكان-1-9-2
18 ...................................................................................................................................كيمزوزوئدر آهنيسازيكان-1-9-3
19 ......................................................................................................................................ياريترشدر آهنيسازيكان-1-9-4

)يشناسزمين(فصل دوم
25 .......................................................................................................................................................................................... مقدمه-2-1
25 ............................................................................................................................................... البرز پهنهيعموميهايژگيو-2-2

27 ...................................................................................................................................... البرزيشناختچينه تاريخچة-2-2-1
28 ............................................................................................................................................................. البرز ساخت زمين2-2-2
30 ...................................................................................................................................ايناحيه متالوژني معدني توان-2-2-3

31 ............................................................................................................................................................ياهيناحيشناسنيزم-2-3
33 ......................................................................................................................................................................كيپالئوزوئ-2-3-1
34 ..........................................................................................................................................................................كيمزوزوئ2-3-2
34 .......................................................................................................................................................................كيسنوزوئ-2-3-3

34 ................................................................................................................................................................... ائوسن-2-3-3-1
36 .................. ورقهيغرب جنوبدر) كرج سازند جوانتريهابخشبا ارزهم( ائوسن جوانتريواحدها2-3-3-2
36 ........................ طارميكوههادر) كرج سازند جوانتريهابخشبا ارزهم( ائوسن جوانتريواحدها-2-3-3-3
38 .................................................................................................................................................................... نئوژن-2-3-3-4
39 ..............................................................................................................................................................ياترنركو-2-3-3-5



40 ........................................................................................................................................................................ينفوذيهاتوده-2-4
41 ..................................................................................................................................................................................سميماگمات-2-5
42 .........................................................................................................................................................ينساختمايشناسنيزم-2-6

43 .............................................................................................................................................................. طالش پهنهريز-2-6-1
43 ......................................................................................................................................................... اوزن قزليافتادگ-2-6-2
44 ................................................................................................................................................................ طارم پهنهريز-2-6-3
44 ...............................................................................................................................................................نيارد پهنهريز-2-6-4

44 ..................................................................................................................................................يمعدن منطقةيشناسنيزم-2-7
44 .............................................................................................................................................................................. قدمهم-2-7-1
45 ................................................................................................................................................................... شناسيچينه-2-7-2

52 ............................................................................................................................................ منطقهيساختمانيشناسنيزم-2-8

)پتروگرافي(فصل سوم
55 .......................................................................................................................................................................................... مقدمه-3-1
55 ......................................................................................................................................... منطقهينفوذيهاتودهيپتروگراف3-2
60 .............................................................................................................................................يآتشفشانيهاسنگيپتروگراف3-4

چ و دگرساني در محدودة معدني سرخهكاني(هارم فصل و بافت )ديزجزايي، ساخت
66 .......................................................................................................................................................................................... مقدمه-4-1
67 ...........................................................................................................................زجيدسرخهيمعدنةمحدوددرييزايكان-4-2

A................................................................................................................................................... 67 بخشدرييزاكانه-4-2-1
70 ...................................................................................................................)يخاور جنوب(B بخشدرييزايكان-4-2-2
C.................................................................................................................................................. 72 بخشدرييزايكان-4-2-3
72 ................................................................ ائوسنيكيولكانوكلاستويكيولكانيهاسنگدريارگهييزايكان-4-2-4

73 .............................................................................................................يدستةنمونو رخنمون سطحدر بافتو ساخت-4-3
81 .......................................................................................................................................................................................يدگرسان4-4
82 .............................................................................................................................................. منطقهدر موجوديهايدگرسان4-5

83 ...........................................................................................................................................................كيليآرژيدگرسان4-5-1
84 ..........................................................................................................................................................يسيليسيدگرسان4-5-2
87 ................................................................................................................................................................ شدنينيتورمال4-5-3
89 ........................................................................................................................................................يتيسيسريدگرسان4-5-4
90 .................................................................................................................................................................... شدنيتيكلر4-5-5
91 ................................................................................................................................................................... شدنيدوتياپ4-5-6
92 ............................................................................................................................................................. شدنيتينولياكت4-5-7
93 .....................................................................................................)فلدسپارk(كيپتاسسميمتاسوماتاييدگرسان4-5-8

و توالي پاراژنزي مادة معدنيكاني(فصل پنجم )شناسي
96 .......................................................................................................................................................................................... مقدمه-5-1
96 ................................................................................................................................................................ بافتويشناسيكان-5-2



96 ...........................................................................................................................................................................تيمگنت-5-2-1
 100 ...........................................................................................................................................................................تيآپات-5-2-2
 107 ........................................................................................................................................................................تيونازم-5-2-3
 109 ......................................................................................................................................................................... هماتيت-5-2-4
 112 ............................................................................................................................................................................تيريپ-5-2-5
 115..................................................................................................................................................................تيريكالكوپ-5-2-6
 115 ..................................................................................................................................................تيكوول-تيسكالكو-5-2-7
 116 ............................................................................................................................................)مالاكيت(مس كربنات-5-2-8
 116 ......................................................................................................................... ليمونيتو كروسيتلپيدو گوتيت،-5-2-9
 117 .......................................................................................................................................................................ومياوران-5-2-10
 119 ......................................................................................................................................................تياسفالرو گالن-5-2-11
 120 ........................................................................................................................................... روكسنيپوتينولياكت-5-2-12
 121 ......................................................................................................................................................................... كوارتز-5-2-13

 123 .....................................................................................زجيدسرخه دارتيآپات آهندياكس كانساردريپاراژنزيتوال-5-3
از مرحله-5-3-1  Pre-mineralization(.................................................................................... 123(يسازيكان قبل
 124 ............................................................................................................)يدياكس مرحله(ييزايكانياصل مرحله-5-3-2
 124 ......................................................................................................................................يديسولفييزايكان مرحله-5-3-3
 125 .........................................................................................................................................ييزايكانيريتأخ مرحله-5-3-4
 125 ................................................................................................................)يبرشةپهنليتشك(يكيتكتون مرحله-5-3-5
 125 ......................................................................................................................................)سوپرژن(يهوازدگ مرحله-5-3-6

)ژئوشيمي(ششم فصل
 128 ....................................................................................................................................................................................... مقدمه-6-1
 128 .................................................................................................................... ميزبان هايسنگ وشيمياييژئ هايويژگي-6-2

 129 ........................................................................................................................قيعممهينينفوذ توده ژئوشيمي-6-2-1
 129 ....................................................................................................................... نفوذي توده شيميايي جايگاه-6-2-1-1
 134 ................................................................................................................ نفوذي توده ژنتيكي بنديتقسيم-6-2-1-2
 134 ..................................................................................................................................... ماگمايي سري تعيين-6-2-1-3
 134................................................................. تكتونيكي موقعيت مبنايبر نفوذيايهتوده بنديتقسيم-6-2-1-4
 135 ............................................................................................................................. نفوذي توده آلومين مقدار-6-2-1-5
 136 .................................................................................................... ماگما تبلور طولدر اصلي عناصر رفتار-6-2-1-6

 139 .............................................................................................................................. آتشفشاني هايسنگ ژئوشيمي-6-2-2
 141 ........................................................................................................................................................................ آهنيميژئوش-6-3
 142 ...................................................................................................................................................................يخاك نادر عناصر-6-4

)مطالعات سيالات درگير(فصل هفتم
 156 ....................................................................................................................................................................................... مقدمه-7-1
 157 ....................................................................................................................................هانمونه سازيآمادهو بردارينمونه-7-2
 158 .................................................................................................................................................... درگير سيالات پتروگرافي-7-3



 161 ......................................................................................................................................... درگير سيالاتيميكروترمومتر-7-4

و نتيجه(فصل هشتم )گيريبحث
 170 ....................................................................................................................................................................................... مقدمه-8-1
 171 ........................................................................ رونايكاپيتريذخابازجيدسرخهيمعدنةمحدودييزايكانسهيمقا-8-2

 171 .....................................................................................................................................................يكيتكتونتيموقع-8-2-1
 174 ............................................................................................................................ همراهيهاسنگو زبانيم سنگ-8-2-2
 175 ...............................................................................................................................................................ييزاكانهسن-8-2-3
 175 .................................................................................................................................................يمعدنةماديژئومتر-8-2-4
 176 ............................................................................................................................................................. بافتو ساخت-8-2-5
 176.................................................................................................................................................................يشناسيكان-8-2-6
 178 ........................................................................................................................................يدگرسانايسميمتاسومات-8-2-7

 178 .............................................................................................................نيآذرريدرونگ سنگدريدگرسان-8-2-7-1
 180 ...........................................................................................................يرسوبريدرونگ سنگدريدگرسان-8-2-7-2

 181 ......................................................................................................................................................................يميژئوش-8-2-8
 182 ........................................................................................................................................................... الاتيسبيترك-8-2-9
 183 .................................................................................................................... تناژواريع–ييايجغرافيپراكندگ-8-2-10

 185 .....................ايدن  IOCG آهنيكانسارهاازيبرخبازجيدسرخه دارتيآپات آهندياكسييزايكانةسيمقا-8-3
 189 ................................................................................................................................... رونايكاپيت آهنيكانسارها تحول-8-4

 189 ........................................................................................................................................................................... مقدمه-8-4-1
 191 ........................................................ رونايكاپيت آهنيكانسارها ژنزبا رابطهدر شده ارائه مختلف نظرات-8-4-2

 آهندياكس كانسارهاي عمومي هايويژگيبازجيدسرخه دارتيآپات آهندياكس كانسار هايويژگي مقايسه-8-5
 197 ............................................................................................................................ ايراندر رونايكا تيپ شده شناخته دارتيآپات
 200 ................................................................................................................زجيدسرخه دارتيآپات آهندياكس كانسار ژنز-8-6
 203 .............................................................................................................................................................ياكتشاف شنهاداتيپ-8-8

 205 ..................................................................................................................................................................................................... منابع



1 

 

                            

  فصل اول                  

                      

  كليات           

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 

2 

 

  

  

  

  

  

  مقدمه -1-1

 هاي آيزين برخي واژه آهن را مشتق از واژه. گرفته شده است Ferrum از كلمه لاتين فرومآهن 

)Aisen( آلماني و آيرون )Iron( آياس  انگليسي و )Ayas( اين فلز از ديرباز . دانند مي سانسكريت

، چهارچوبي را تشكيل زغالآهن و . توسط ملل مختلف شناخته و مورد استفاده قرار گرفته است

  .بر مبناي آن ساخته شده استتمدن بشر دهند كه مي

زمين را مي سازد و  پوسته% 5آهن چهارمين عنصر فراوان در پوسته زمين است كه در حدود 

آهن از فلزهايي است كه كانسارهاي آن منحصر به دوره خاصي  .دهمين عنصر فراوان در جهان است

. شوندشناسي يافت ميزمينهاي گيري پوسته زمين نبوده و تقريباً در همه دورهاز پيدايش و شكل

هرچند بيشترين ذخاير شناخته شده آهن مربوط به پركامبرين هستند، اما ذخاير پالئوزوئيك، 

مجموع ذخاير سنگ آهن در كره  .مزوزوئيك و ترشيري نيز در بيشتر نقاط دنيا چشمگير است

حسب، ذخاير با عيار شناسي و بر هاي مختلف زمين رسد كه در خاستگاه مي تريليون تن 3زمين به 

زمين نيز منحصر به دوره خاصي از تاريخ كانسارهاي آهن در ايران. پراكنده است و تناژ متفاوت

 زمين در پروتروزوئيكگيري پوسته ايراناي كه با پيدايش و شكلساختي ايران نيست، به گونهزمين

سازي آهن به موازات آنها ، كانيماگمايي تاكنون - ساختيهاي زمينپسين و عملكرد و ادامه فعاليت

پليوسن در ايران قابل پيگيري پسين تا ميوسازي، از پروتروزوئيك روند اين كاني. رخ داده است

  . است

هاي ديگر پيشين، از زمانكامبرين  -پسينقابل توجه است كه ذخاير نهشته شده در پروتروزوئيك  

هـاي متفـاوت   هآهـن بـا خاسـتگا   ميليون تـن سـنگ   4تا به حال حدود . نمود بسيار آشكارتري دارد

عبـاس و  ناحيه بندر(رسوبي  -آتشفشاني) ديزجسنگان، ناحيه بافق، زنجان، مرواريه، سرخه(ماگمايي 

مجموعـه  (ماگمـايي   -و اسـكارني ) مهابـاد  -هاي محور سلطانيهآهن(آتشفشاني  -رسوبي) آبادشمس

   ).1381قرباني، (كشف شده است ) كسيهمه
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تواند رهنمودهاي  آنها بر حسب ژنز و توزيع فضايي مي كانسارهاي آهن و تفكيك هاي عيين ويژگيت

در  در برنامه سوم توسعه، آهـن  .برداري و تكنولوژي مشخص سازد از نظر اكتشاف و بهره مناسبي را

ار، شـع سـودي (اسـت  گانه اكتشاف مواد معدني، از اولويت دوم برخوردار بـوده  هاي ششبين اولويت

، بدين معني كه ذخاير فراوان و چشمگيري از آن در كشور اكتشاف گرديده، بـه نحـوي كـه    )1380

نگري، ما را بـر آن   اما استراتژيك بودن اين مواد و آينده. اين ذخاير پاسخگوي روند توليد فعلي است

  .دارد تا به دنبال اكتشاف ذخاير پشتيبان باشيممي

  عهطرح مسئله و هدف از مطال - 1-2

شناسـي و اكتشـافات معـدني     توسـط سـازمان زمـين   ( زون طارم در ارچوب عمليات اكتشافيهر چد

اهميـت ايـن    .گرديـد آپاتيت معرفـي  -از آهن ينواحي اميدبخشدر اين زون،  ارببراي اولين  ،)كشور

 هاي ولكانيكهمراه ه در ايران مركزي و ب اًكه تاكنون وجود اين ذخاير صرف از آن جهت استمعرفي 

شـناخت چنـين    .گـزارش گرديـده اسـت    )از جملـه سـازند اسـفوردي   (ارزهـاي آن   سري ريزو و هم

زمينه مناسبي را براي اكتشاف  تواند آن ميپلوتونيك  -ولكانوبخش ويژه در  هالبرز ب هايي در پتانسيل

 آپاتيـت و  آورد كـه از نظـر آهـن و    ساختي البـرز فـراهم    واحد زمين در ديگر نواحيي چنين ذخاير

  .ارزشمند باشداز نظر عناصر نادر خاكي  چنينهم

  :توان به صورت زير خلاصه كردنامه را مياين پايان طور كلي اهداف به   

  ديزج،دار سرخهآپاتيت -شناسي، پاراژنز و بافت و ساخت كانسار آهنمطالعه كاني -

 كانسار،در Trace و  REEعناصر  مطالعه ژئوشيمي -

        زايـي بـا    محدوده مورد مطالعـه و رابطـه كـاني   هاي موجود در  ايي دگرسانيمطالعه و شناس    -     

 ،آنها          

 ،تعيين نقش توده نفوذي در تشكيل و تمركز مواد معدني در اين كانسار -

 ،ديزج تمركز مواد معدني در كانسار سرخهو تعيين نقش تكتونيك در تشكيل و بررسي  -

 مقايسه آن با موارد مشابه در ايران و جهان،تعيين تيپ كانسار مورد نظر و  -

دار در اين منطقـه و مشـخص شـدن جايگـاه آن در     پس از تعيين وضعيت ماده معدني آهن آپاتيت

شناسـي مشـابه در كـل پهنـه،     آن بـه منـاطق زمـين   توان با تعميم آذربايجان، مي -غربيپهنه البرز

ديدگاه اكتشافي نويني را براي ايـن پهنـه بـه    كننده را مشخص كرد و هاي محتمل و اميدوارجايگاه

  .ارمغان آورد

هاي جديد شغلي را در خود محل ايجاد خواهد كرد كه اين هـم  گذشته از آن، ذخاير جديد، فرصت

  .به نوبه خود در كاهش بيكاري در منطقه، بدون تأثير نخواهد بود
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 روش مطالعه - 1-3

  گردآوري اطلاعات 1- 1-3

  .نامه مطالعه كتب و مقالات مطرح در زمينه موضوع پايانو  گردآوري) الف     

  .روز خارجي جهت تهيه و تأمين منابع بهشناسان داخلي و  ارتباط با زمين) ب     

هـاي   هـاي مختلـف، عكـس    در مقياس موجود شناسي و توپوگرافي هاي زمين نقشه گردآوري) ج     

ها و مقالاتي كه به نحوي در ارتباط بـا   گزارش كليهاي و  ، تصاوير ماهواره)1:20000مقياس (هوايي 

  .منطقه مورد مطالعه و نواحي اطراف هستند

  شناسي صحرايي عمليات زمين 2- 1-3

  .هاي مقدماتيبازديدهاي مقدماتي جهت آشنا شدن با منطقه و برداشت) الف       

رد مطالعه در مقياس از منطقه مو معدني -شناسيمطالعات صحرايي و تهيه يك نقشه زمين) ب      

  .مربعكيلومتر  3در وسعت  1:5000

  .هاي مختلف بررسي ژئومتري، ساخت و بافت ماده معدني در مقياس) پ       

  .هاي موجود در منطقهمطالعه و شناسايي توده آذرين و دگرساني) ت       

  مطالعات آزمايشگاهي 3- 1-3

ت و بافت ماده معدني و بررسي توالي پاراژنزي تهيه مقاطع نازك و صيقلي جهت مطالعه ساخ) الف 

  .ها ها و نحوه توزيع كانه در سنگ درونگير ماده معدني و كانسنگ كانه

  :ها تجزيه نمونه) ب 

  .ها ها و دگرساني جهت مشخص كردن نوع كاني XRDشناسي به روش  كاني  

  .ساز نهكاساز و  سنگجهت تعيين نوع و كميت عناصر  XRFتجزيه شيميايي به روش   

  .ها تجزيه مايكروپروب جهت بررسي حضور و تغييرات عناصر در كانه  

  ).ميكروترمومتري(مطالعه سيالات درگير ) ج 

  مطالعات دفتري 4- 1-3

هاي درونگير ماده معدني و  در سنگTrace و  REEبررسي رفتار ژئوشيميايي عناصر ) الف

هاي آزمايشگاهي و آناليز  ش و تحليل دادهها و مقايسه آنها با يكديگر، از طريق پرداز كانسنگ

  .دستگاهي

اطلاعات و  و مطالعه اي و اينترنتي براي دريافتبه موازات انجام كارهاي فوق، مطالعات كتابخانه) ب

  .نامه انجام گرفته استمقالات و تلفيق آنها جهت تدوين پايان

  نامه تدوين و نگارش پايان 5- 1-3

ها با استفاده از  نيز ترسيم نقشهو  ،هاي مرجع، مقالاتبا مطالعه كتابنتايج حاصل از مراحل قبلي 

 ,AutoCAD, Excel, Arcview,ArcGIS, Geomatica, Igpetهاي كامپيوتري از جمله افزار نرم
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Minpet, Mapsource  كار رفته ه نامه ببندي، پردازش و تلفيق گرديده و در نگارش پاياندسته... و

  .است

  هاي دسترسي د مطالعه و راهرجغرافيايي منطقه مو موقعيت 1-4 

شرقي شرق شهرستان زنجان و در شمال كيلومتري جنوب 32ديزج در فاصله  معدن آهن سرخه

  . زنجان قرار گرفته است -تهرانآزادراه 

كيلـومتر   25كـه   طوري هآباد قرار گرفته است ب غرب روستاي ديزج متري جنوبكيلو 2اين معدن در 

متر جـاده آسـفالتي،   كيلـو  9منشـعب و پـس از طـي مسـافت      شـرق طرف شمال هه زنجان بمانده ب

  ).1-1 شكل(گردد  دسترسي به محل معدن ميسر مي

دقيقه  35درجه و  36دقيقه طول شرقي و  50درجه و  48 عبارت ازمختصات جغرافيايي معدن 

               .عرض شمالي است

  شرايط آب و هوايي 1-5

كوههاي  رشته(زنجان در پاي ارتفاعات البرز  -شرقي آزادراه تهران  طالعه در شمالمنطقه مورد م

رو، آب و هواي اين گستره بيشتر به آب و هواي  و مجاور دشت زنجان قرار گرفته و از اين) طارم

دشت زنجان گرايش دارد تا آب و هواي بلنداهاي طارم، بنابراين داراي آب و هواي معتدل مايل به 

درجه و كمترين آن در زمستان  36بيشترين درجه حرارت در تابستان حدود . خشك است سرد و

  .  ميليمتر است 285درجه و ميزان بارندگي متوسط ساليانه در حدود  -20حدود 

  اوضاع اجتماعي 1-6

اقتصاد منطقه . هاي محلي و غالباً در شهرها متمركز هستندزبان با گويش مردم منطقه اكثراً ترك

محصولات كشاورزي در . باشدسته به كشاورزي، دامداري و بخش صنعت در شهرهاي بزرگ ميواب

هاي مختلف شامل گندم، جو، غلات، انگور، گردو، سيب، بادام، اين منطقه بسته به آب و هواي بخش

جات است علاوه بر اين، دامداري نيز نقش بسزايي در چرخه اقتصادي مناطق  يونجه و سيفي

 . مراكز صنعتي متعددي نيز در اين محدوده موجود است. نمايدفا ميروستايي اي

  

  

  

  

  

  

  

  



 مورد توجه بسياري از پژوهشگران 

گ جهاني دوم علاقه بسياري به 
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  خچه مطالعات و كارهاي انجام شده

شناسي، هاي زميناز جهت مواد معدني و بررسيطارم 

پژوهشگران روسي قبل از جنگ. خارجي بوده است

  .اندي معدني در اين ناحيه داشته

ديزج راه دسترسي به معدن آهن سرخهموقعيت و  ) 1- 1كل ش

 ديزجرخه
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ختاري 1-7
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