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  ৎقد৤م ଘ پدر و ماସ భ୍ୃ از جاৣم 
   ارേ॒ندمୀاభان                                                             

  ऒوا඼ෙय़ ଽباৣم                                                                                                  
భ ଢســـا భ ห ه૛঩࣍م ســــاඇـــ൚ো کار ی را ਈযـــی شـــاඟ໊م ଒ از روی ໊ـــඟم پــــدر و مـــاభی तـــدا پر بـــار وओودشــــان ঻یاســـا৤م و از ر૙ীـــه آ৩ھـــا شــــاخ و ୀگ  ࣾـــت೯ـــدا

রودিشان หج اभࣇخـاری ا॥ـت ໆ ୀـرم و ज़ฬشـان دॻیਚـی ا॥ـت ୀ  واঁدਣশی ඵව .଒رم و از ساଢ وओودشان భ راه ইࡣب علم وداিش تلاش ৶ما৤م
 ඎি از و඼່ ی پر ازਛد৯ن وادی زଌا భ ن  راಶ౮و راه ر ௅ඟ໋ ࣎م راণد د৯وده اর ی امਠീ঒ ଢود پس از پروردگار ماओن دو وଌا ଒ اඟودৣم چরندං౻وड़ࢋ آඇ.  

 ....ن ୀگ ධසزی ا॥ت ૑࡛ূه భوীش ৎقد৤م آฬنরودن و اিسان রودن را ൌग़نا ඟ໊د৯د حال اଌ  ،آड़وزگارا਩ی ୀ ଒ا৤م ز৯دਛی
  

 ন رگධ෪ඁ࣒م گඍ مభل                                                                            اتیماঢ ෘ੢ࠝ تیپدرم॥قاভ اس  
 భ م وॣ࠽تభت  یایما८ذথ                                                             ل زउپدرم سا শت  یبا॥قاॹ  

 ඕم آభما ඇ ন ه ࣵࡆب و૞پدرم ج࢖وه ا                                                                                         ا ی ৷ت॥مان و رضا  
   ھૡه حال کارঝشا॥ت پدرم భ                                                                                   ماభم ၁ণگ ીࣤور دل ما 

 ঃا ඼ෙ७ مభر یماප෉ ت و॥   مان و و॥༙ت࣓ پدرم حاکم پ                                                                                    دا
  پدرم ໆୀرما ජ໑غ ھما॥ت                                                                                                  ده دଽ یماభم باغ ච໕ان د 

  پدرم ৑ࡺش ھૡه خاජໍه ॥୓ت                                                                                  د ඟ໊ده زච໓ن یماభم ड़وی උپ 
 پدرم ૡ೷ࣼه ओوشان ࠝطا॥ت                                                                                ماభم ঈوه و༚ر ا॥ت و ෼ل 
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  :چكيده
عرق گياه پرداخته شد كه در در اين پايان نامه به بررسي اثر آب زيرزميني شور و شيرين و مشاركت آن در تبخير و ت

قالب چهار آزمايش مورد بررسي قرار گرفت، آب زيرزميني براي كمك به تبخير و تعرق توسط ماريوت سيفون در 
لايسيمتر كه با خاك سيلتي  63كل آزمايشات در . گشتگرفت كه به صورت روزانه برداشت مياختيار گياه قرار مي

اين طرح شامل . هاي كاملا تصادفي مورد بررسي قرار گرفتاول در قالب بلوكطرح . كلي پر شده بود انجام گرفت
 10و  8، 5، 2، 1هاي مختلف آب زيرزميني تيمارهاي اين آزمايش براي شوري  .تكرار بود 3نوع تيمار مختلف با  5

. يمارها وجود داردداري بين تدهد كه تفاوت معنينتايج نشان مي. متر بودسانتي 80با عمق  دسي زيمنس بر متر
 60،53زيمنس به ترتيب برابر دسي 10و  8، 5، 2، 1درصد استفاده از آب زيرزميني  براي هريك از تيمارها با شوري 

  . درصد  نياز كل آبي گياه بود 20و  32، 38، 
نوع  6ل اين طرح شام. هاي كامل تصادفي به اجرا درآمدطرح دوم  در يك آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك

متر سانتي 110و  80، 60با اعماق  دسي زيمنس بر متر 10تيمارها شامل آب زيرزميني  .تكرار بود 3تيمار مختلف با 
درصد مشاركت آب زير زميني . زيمنس بر متر بوددسي 1ديم و گياه با كيفيت صد در صد نياز آبي و آبياري سطحي  

دردصد نياز كلي  21و  10، 6متر به ترتيب برابر سانتي 110و  80، 60 براي تيمارهاي ديم با آب زيرزميني به اعماق
متر به سانتي 110و  80، 60درصد مشاركت آب زير زميني براي تيمارهاي آبي با آب زيرزميني به اعماق .  گياه بود

  .  درصد نياز كلي گياه بود 27و  20، 14ترتيب برابر 
نوع  6اين طرح شامل . ب طرح بلوك هاي كامل تصادفي به اجرا درآمدطرح سوم  در يك آزمايش فاكتوريل در قال

سانتي متر  110و  80، 60با اعماق  دسي زيمنس بر متر 1تيمارها شامل آب زيرزميني  .تكرار بود 3تيمار مختلف با 
زير زميني  درصد مشاركت آب. زيمنس بر متر بوددسي 1و آبياري سطحي  ديم و صد در صد نياز آبي گياه با كيفيت 

درصد نياز كلي  45و  69، 71متر به ترتيب برابر سانتي 110و  80، 60براي تيمارهاي ديم با آب زيرزميني به اعماق 
متر به سانتي 110و  80، 60درصد مشاركت آب زير زميني براي تيمارهاي آبي با آب زيرزميني به اعماق .  گياه بود

  .  لي گياه بوددرصد نياز ك 36و  60، 65ترتيب برابر 
نوع  4اين طرح شامل . هاي كامل تصادفي به اجرا درآمدطرح چهارم در يك آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك

متري و آبياري با سانتي 80زيمنس با عمق دسي 10و  1تيمارها شامل آب زيرزميني  .تكرار بود 3تيمار مختلف با 
درصد مشاركت آب زيرزميني براي تيمار . زيمنس بوددسي 10و  1 درصد نياز آبي گياه كه داراي شوري هاي 75

بر دسي زيمنس  10و  1سطحي داراي شوري هاي  آبو  دسي زيمنس بر متر 1هايي كه كيفيت آب زيرزميني آن 
درصد نياز ابي گياه بود، همچنين درصد مشاركت آب زيرزميني براي تيمار هايي كه  15و 60متر بود به ترتيب برابر 

بر متر بود دسي زيمنس  10و  1سطحي داراي شوري هاي  آبو  دسي زيمنس بر متر 10يفيت آب زيرزميني آن ك
  .گياه بود آبيدرصد نياز  4و16به ترتيب برابر 
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از طرف ديگر . باشدي و حيات اقتصادي كشور مييدر حال حاضر كشاورزي تكيه گاه مهم امنيت غذا
امروزه بحران آب مشكل . استترين عامل توليد در اين بخش مطرح كنندهترين و محدودعنوان مهمآب به 

ضمناً مشكلات . شونده جهان محدود استاصلي اغلب كشورهاي جهان است، زيرا كه منابع آب تجديد
- ك و نيمههاي خشناشي از اين محدوديت براي آن دسته از كشورها نظير ايران كه اغلب نقاطش در اقليم

ميزان سرانه آب در . گرفته و فاقد منابع كافي آب شيرين هستند، بسيار بيشتر استخشك با بارش ناكافي قرار
اين ميزان در حال حاضر . مكعب در سال بوده استمتر 5000-6000در حدود  1335 -1337ايران در سالهاي 

شمسي اين  1400شده است كه در سال  ضمناً پيش بيني. مكعب در سال گزارش شده استمتر 1900-1800
لذا با نگرش به چنين روندي، بدون شك در آينده كمبود آب . مكعب در سال برسدمتر 800ميزان به حدود 

با توجه به اينكه ايران در منطقه خشك و نيمه خشك . مهمترين تهديد براي اقصي نقاط كشور ما خواهد بود
بنابراين توليد . در طي فصل رشد و نمو گياه زراعي پايين مي باشد جهان واقع شده است، ميزان نزولات جوي

 .)11( محصولات زراعي در مناطق مختلف ايران وابسته به آبياري است

هاي متأثر از شوري و آبياري با آب شور در مناطق خشك و نيمه خشك دنيا وجود دارد به عنوان خاك
ر شوري آب و خاك قرار گرفته اند كه هيچ محصولي يتأثميليون هكتار زمين تحت  27مثال در آسيا حدود 

كه اين مسئله مشكل جدي ومهم عمليات زراعي براي توليد . پايين است ،د يا ميزان توليد آننكنرا توليد نمي
محصولات زراعي، خاكهاي بدون مصرف و ناسازگار به شمار مي رود و رشد گياهاني را كه به طور جدي و 

هاي مختلفي از دنيا كمبود غذا، بشر ستند دچار مشكل كرده است ، زيرا كه در قسمتذاتي مستعد شوري ه
- ها و زمينخاك ازدر آينده  تاكند ، بشر را وادار ميرا در تنگنا قرار داده است، احتياج به توليد غذاي بيشتر

تواند به به شوري ميبنابراين تحمل . هايي با درصد بالاي شوري انجام شودها و آبخاك واي هاي حاشيه
  .)72( طور وسيعي در گياهان زراعي توسط عوامل مختلف مورد بررسي قرار گيرد
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سرزمين پهناور ايران منابع آبي و خاكي فراواني را در خود جاي داده كه بخشي از آن براي كشاورزي 
بخش .آگاهانه استچندان مناسب نبوده و هر نوع عمليات كشت و كار در آن نيازمند مديريتي تخصصي و 

به درجات مختلف مبتلا به شوري  ها و حجم چشمگيري از كل منابع آبي موجود كشوربزرگي از خاك
هاي شور چيزي جزء بهسازي آنها از طريق بديهي است كه راه حل قطعي و دراز مدت براي خاك. هستند

- ارد مستلزم احداث شبكه هاي زهليكن از آنجايي كه دستيابي به اين هدف در بسياري از مو .آبشويي نيست

هاي شور نيزمخلوط در مورد آب. بري فراوان ممكن است در عمل تحقق نيابدبه دليل هزينه ،كشي است
ولي  .به عنوان يك راه حل همواره مطرح بوده است )باشوري كم(هاي با كيفيت بهتركردن آنها با آب

اندك است و يا امكان اختلاط وجود  شيريننابع آبي يا م ،معمولا در جاهايي كه شوري آب مسئله ساز است
اي جزء كنار آمدن با آن وجود ندارد و براي چاره.در چنين شرايطي كه طبيعت تصميم گيرنده است  ،ندارد

هاي آب و خاك اطلاع ازرفتار گياهان مختلف و دسترسي به عملكرد مطلوب پس از شناخت ويژگي
زدايي یدليل امكان شورهرهدر اين چارچوب و در شرايطي كه ب. است حياتيامري  ،واكنش آنها به شوري

وجود ندارد اين پرسش همواره مطرح بوده كه آيا به هنگام وجود شوري كود بايد مصرف شود يا نه؟ يا 
  )72(توان كود مصرف كرد و چه مديريتي مي توان اعمال نمود؟هايي مياصولا در چه شوري

هايي گفته مي شود كه غلظت املاح محلول در آن به قدري باشد كه هاي شور به خاكاصولا خاك
از اين تعريف . عملكرد را كاهش دهد مشروط به آن كه ساير عوامل مانعي براي رشد محصول ايجاد نكنند

بنابر اين در دنياي كشاورزي شوري در . شود كه شوري مفهومي وابسته به گياه استبخوبي استنباط مي
بدين ترتيب در شرايط مساوي خاكي با غلظت . شودب از خاك آب و گياه تعريف ميهاي مركسيستم

  .)72( معيني از املاح محلول ممكن است براي يك گياه شور و براي گياه ديگر شور نباشد
هاي غالب آن را ها و آنيونهاي شورداراي مقدار زيادي املاح محلول است كه كاتيونمحلول خاك

هاي شور مربوط به بالا بودن فشار اسمزي ناشي از د و نمو اندك گياهان در خاكرش .دندهتشكيل مي
-هاي ياد شده بوده كه نهايتا منجر به كاهش قابليت استفاده آب موجود براي گياه ميحضور يون

ني ها بر گياه اثر منفي گذاشته ونيز فراوااين يون همچنين سميت مستقيم ناشي از حضور فراوان برخي از.گردد
كنش و . گرددنسبي هر يك از آنها منجر به بهم خوردن تعادل موجود ميان اين عناصر در درون گياه مي

. خورند كه سر انجامي جزء ايجاد محدوديت بر رشد گياه نخواهد داشتاي رقم ميواكنش حاصله به گونه
-ريشه بخوبي انجام نميهاي شوركه سطح ايستابي بالا است تهويه خاك در محدوده در آن دسته از خاك

با افزايش شوري خاك فشار  .مي شود شود و اين خود باعث ايجاد محدوديت در جذب عناصر غذايي
اسمزي افزايش يافته و گياه براي جذب مقدار معيني آب بايد انرژي حياتي بيشتري صرف كند همان انرژي 

چون گياه كل . سعه سلولي نيازمند آن استهاي نظير توهاي متابوليكي خود و فرايندكه گياه براي فعاليت
فقط صرف غلبه بر فشار اسمزي خاك كند بناچار فقط بخشي از آب موجود  دتوانانرژي حياتي خود را نمي
هاي متابوليكي خود را و با در اختيار داشتن بخشي ديگر انرژي حياتي فعاليت. كنددر خاك را جذب مي
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-و نهايتا از مقدار محصول كاسته مي شودشرايط رشد گياه محدود ميدهد بديهي است كه در اين سامان مي

  .)72(شود
ابتدا رشد  هاي شوردر خاك. رشد است گمهمترين واكنش گياه به افزايش شوري خاك كاهش آهن

بدين ترتيب با افزايش شوري خاك و بالا رفتن فشار اسمزي .شودرويشي گياه وسپس توسعه برگها متاثر مي
  .)72(يابدآب به مقدار كافي در محدوده ريشه قرارداشته باشد جذب آب توسط گياه كاهش ميكه چندهر

منابع اند هاي مادري خود بوجود آمدهسنگ زدگياها وجود دارند از هوها و آبهايي كه در خاكنمك
و اكسيژن هاي اوليه بر اثرواكنش آب شناسي كانيهاي زميندر طي دورههستند كه  و علل شور شدن خاك
مراه جريانات آبي يا دريايي يا به هها نيز بهاند كه اينها تبديل شدههاي ثانويه و نمكو گاز كربنيك به كاني

د داراي مقدار زيادي نمك نتوانهاي زير زميني ميآب.انددرياها راه يافته اند يا به سطح زمين نهشته شده
زميني قويا به شرايط ژئوشيميايي مسيري كه هاي زيرركيب آبغلظت و ت. آنكه منشاء آن دريا باشدباشند بي

هر نوع آبياري منجر به ورود مقداري . بستگي دارد ،زميني برسدكرده تا به آب زيرطي جرآب ضمن فرايند 
  .)72(گرددنمك در خاك مي

ر به بالا هاي بسته كه از قبل نمك زيادي در خاك آنها وجود داشته است منجانجام آبياري در حوضه
حتي در زمانيكه . گرددآمدن سطح ايستابي شور و به ويژه در مناطق با زهكشي نامناسب در مدت كوتاه مي

آبياري با آب با كيفيت مطلوب انجام شود بر اثر بالا آمدن سطح ايستابي شور، شور شدن خاك امكان پذير 
بنابراين دو آبياري است  نامناسبمديريت شور در اثر آبشويي بيش از حد و بالا آمدن سطح ايستابي . است

ها در بسياري از نقاط بالا آمدن سطح ايستابي شور علت اصلي شور شدن خاكو فرايند آبياري با آب شور 
  .)72(رودجهان بشمار مي

با افزايش غلظت املاح به بيش از آستانه تحمل  ،مهمترين واكنش گياه به شوري خاك كاهش رشد است
غلظتي  ،آستانه تحمل يا آستانه مقاومت گياه اما. شودو اندازه گياه كوچك مي يافتهكاهش  گياه آهنگ رشد

آستانه مقاومت و كاهش آهنگ .شودمي از املاح محلول در خاك است كه ازآن پس كاهش عملكردآغاز
  .)72(بستگي دارد رشد به نوع و گونه گياهي

شود و اين ه ملي و امنيتي هر كشور محسوب ميبدون شك توليد غذاي كافي و مطلوب از اهداف توسع
  :امر ميسر نخواهد شد مگر با اتخاذ تدابيري مانند

  آبياريهاي كمموجود از طريق اعمال سياست يمنابع آبتانسيل كشت و استفاده از افزايش سطح زير -
لاح و هاي جديد آبياري و اصافزايش توليد به ازاي هر واحد آب مصرفي از طريق كاربرد شيوه -

 هاي مناسب گياهيانتخاب واريته

 هاي زير كشتبالا بردن مقدار توليد در هر واحد از سطح زمين -

 هاي شور در زراعتهاي نامتعارف مانند آباستفاده از آب -
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- ني كه اغلب ناديده گرفته ميكم عمق آب زيرزمي حمانند سطو استفاده مفيد از منابع آب موجود -

 شوند

به ازاي مترمكعب آب مصرفي در كشورهاي كم آب مانند ايران بدون ناديده توجه به مقدار توليد  -
 همچنين اهميت نسبي توسعه زير كشتگرفتن افزيش توليد در واحد سطح و 

وجود منابع آب زيرزميني كم عمق كه اغلب با مسائل شوري و ماندابي مواجه هستند در بسياري از مناطق 
  ).17(دخورخشك و نيمه خشك جهان به چشم مي

هاي مختلف زهكشي از طريق احداث سيستم ايستابياز نظر مهندسي راه حل اصلي، پائين انداختن سطح  
توان جهت زميني نعمتي است كه از آن ميزميني است، غافل از اينكه بالا بودن سطح سفره آب زيرزير

ه مجبور به جذب مقداري از نياز آبي اگر گيا ).35(جبران قسمتي از نيازهاي آب مورد نياز گياه استفاده نمود
خود از آب زيرزميني گردد، نتيجتاً مقدار آب جذب شده از خاك و همچنين دور و عمق آبياري مورد نياز 

بنابراين آب زيرزميني يك منبع رايگان جهت تأمين آب كشاورزي است كه بعضي . يابدآن كاهش مي
  .نامنداوقات آن را آبياري زيرزميني نيز مي

زميني بر عملكرد محصول عمق و شوري آب زيردف از اين پژوهش بررسي اثر سطح ايستابي كمه
همچنين . باشدزميني به تبخير و تعرق اين گياه ميگلرنگ در شرايط ديم و آبي و تعيين ميزان كمك آب زير

صول و كمك زميني شور و شيرين و آب آبياري شور و شيرين بر عملكرد محاثرات متقابل سطح آب زير
با اجراي طرحي فاكتوريل به بررسي اثرات  همچنين. زميني به تبخير و تعرق گياه سنجيده خواهد شدآب زير

  .آبي بر عملكرد محصول گلرنگ پرداخته خواهد شدتنش شوري و كم
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