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3��)S`�`R :(]��b O�@#�>#D�� M�#  Sg 

3��)R`�`R :( .��G�]��b O�@#�>#D�� M�#3H� ��h> !� -"$   Sg 

3��)S`R`e(  : M�# 0&^� d&
fscs  eg 

3H�)R`R`e : ( M�#sssc  e� 

3H�)e`R`e : ( M�#sfss  e� 

3H�)f`R`e : ( M�#sfsf  ei 

3H�)�`R`e : ( M�#ssss  ei 

3H�)j`R`e : ( M�#scsc  ei 

3H�)g`R`e:( M�#sfff  ei 

3H�)�`R`e : ( M�#cccf  ei 

3H�)i`R`e : ( M�#ccsf  fc 

3H�)Sc`R`e : ( M�#cfcf  fc

3H�)SS`R`e : ( M�#cscf  fc

3H�)SR`R`e:( M�#cfff  fc

3H�)Se`R`e : ( M�#cfsf  fc

3H�)Sf`R`e : ( M�#sfcs  �c 

3H�)S�`R`e : ( M�#cccc  �c 

3H�)Sj`R`e : ( M�#cccs  �c 

3H�)Sg`R`e:( M�#ccff  �c 
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3H�)S�`R`e : ( M�#ccss  �c 

3H�)Si`R`e : ( M�#csff  �S 

3H�)Rc`R`e:( M�#ffff  �S 

3H�)RS`R`e : ( M�#sfff  �S 

Y#-<)S`f`f : (5�G-��� �"$�� M�# ���$ J���� -� 3H�S-C-S-C# .��
�-��* .#-$ # = 0.2  �e 

Y#-<)R`f`f : (5�G-��� �"$�� M�# ���$ J���� -� 3H�S-C-S-S# .��
�-��* .#-$ # = 0.2  �f 

Y#-<)e`f`f : (� M�# ���$ J���� -� 3H�5�G-��� �"$�S-F-S-F# .��
�-��* .#-$ # = 0.2  �� 

Y#-<)f`f`f : ( 5�G-��� �"$�� M�# ���$ J���� -� 3H�S-S-S-F# .��
�-��* .#-$ # = 0.2  �j 

Y#-<)�`f`f : (5�G-��� �"$�� M�# ���$ J���� -� 3H�S-S-S-S# .��
�-��* .#-$ # = 0.2  �g 

Y#-<)j`f`f : ( ���$ J���� -� 3H�5�G-��� �"$�� M�#S-F-S-C# .��
�-��* .#-$ # = 0.2  �� 
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�-��* .#-$ # = 0.2  �i 
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�-��* .#-$ # = 0.2  je 

Y#-<)SR`f`f : (� 3H�5�G-��� �"$�� M�# ���$ J���� -C-F-S-F# .��
�-��* .#-$ # = 0.2  jf 

Y#-<)Se`f`f : (5�G-��� �"$�� M�# ���$ J���� -� 3H�S-F-C-S# .��
�-��* .#-$ # = 0.2  j� 

Y#-<)Sf`f`f : ( 5�G-��� �"$�� M�# ���$ J���� -� 3H�S-F-F-F# .��
�-��* .#-$ # = 0.2  jj 

Y#-<)S�`f`f( : 5�G-��� �"$�� M�# ���$ J���� -� 3H�C-C-C-C# .��
�-��* .#-$ # = 0.2  jg 

Y#-<)Sj`f`f : (5�G-��� �"$�� M�# ���$ J���� -� 3H�C-C-C-S# .��
�-��* .#-$ # = 0.2j� 

Y#-<)Sg`f`f : (5�G-��� �"$�� M�# ���$ J���� -� 3H�C-C-F-F# .��
�-��* .#-$ # = 0.2  ji 

Y#-<)S�`f`f : (5�G-��� �"$�� M�# ���$ J���� -� 3H�C-C-S-S# .��
�-��* .#-$ # = 0.2  gc 

Y#-<)Si`f`f : ( 5�G-��� �"$�� M�# ���$ J���� -� 3H�C-S-F-F# .��
�-��* .#-$ # = 0.2  gS 

Y#-<)Rc`f`f : (5�G-��� �"$�� M�# ���$ J���� -� 3H�F-F-F-F# .��
�-��* .#-$ # = 0.2  gR 

Y#-<)RS`f`f : (5�G-��� �"$�� M�# ���$ J���� -� 3H�S-S-F-F# .��
�-��* .#-$ # = 0.2  ge 

������)S`�`f :( P�� �$ J���� �#��� =���h> ������η  gf 
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������)S`j`f(  :P�� �$ J���� �#��� =���h> ������1K ���$1,0 21 −== ξξ  g� 

������)R`j`f :(P�� �$ J���� �#��� =���h> ������1K ���$0,1 21 =−= ξξ  gj 

������)e`j`f :(P�� �$ J���� �#��� =���h> ������1K ���$1,1 21 −=−= ξξ  gj 

������)S`g`f :(�#��� =���h> ������P�� �$ J���� 2K ���$0,1 21 =−= ξξ  gi 

������)R`g`f :(P�� �$ J���� �#��� =���h> ������2K ���$1,0 21 −== ξξ  gi 

������)e`g`f :(P�� �$ J���� �#��� =���h> ������2K ���$1,1 21 −=−= ξξ  �c 

������)S`�`f(  :P�� �$ J���� �#��� =���h> ������δ ���$0,1 21 =−= ξξ  �c 

������)R`�`f(  :P�� �$ J���� �#��� =���h> ������δ ���$1,0 21 −== ξξ  �S 

������)e`�`f(  :=���h> ������P�� �$ J���� �#��� δ ���$0,1 21 =−= ξξ  �S 

Y#-<)Sc`e`� : (5�G-��� �"$�� M�# ���$ ���">�� -� 3H�S-C-S-C.��
�-��* .#-$ #   ij 

Y#-<)SS`e`� : (5�G-��� �"$�� M�# ���$ ���">�� -� 3H�S-C-S-S.��
�-��* .#-$ #   ij 

Y#-<)SR`e`� : (5�G-��� �"$�� M�# ���$ ���">�� -� 3H�S-F-S-F .��
�-��* .#-$ #   ig 

Y#-<)Se`e`� : ( 5�G-��� �"$�� M�# ���$ ���">�� -� 3H�S-S-S-F.��
�-��* .#-$ #   ig 

Y#-<)Sf`e`� : (5�G-��� �"$�� M�# ���$ ���">�� -� 3H�S-S-S-S.��
�-��* .#-$ #   i� 

Y#-<)S�`e`� ( :5�G-��� �"$�� M�# ���$ ���">�� -� 3H�S-F-S-C.��
�-��* .#-$ #   i� 

Y#-<)Sj`e`� : ( 5�G-��� �"$�� M�# ���$ ���">�� -� 3H�C-F-C-C.��
�-��* .#-$ #   ii 

Y#-<)Sg`e`� : (5�G-��� �"$�� M�# ���$ ���">�� -� 3H�C-C-S-F.��
�-��* .#-$ #   ii 

Y#-<)S�`e`� :(� -� 3H�5�G-��� �"$�� M�# ���$ ���">�C-F-C-F.��
�-��* .#-$ #   Scc 

Y#-<)Si`e`� : (5�G-��� �"$�� M�# ���$ ���">�� -� 3H�C-S-C-F.��
�-��* .#-$ #   Scc 

Y#-<)Rc`e`� : (5�G-��� �"$�� M�# ���$ ���">�� -� 3H�C-F-F-F.��
�-��* .#-$ #   ScS 

Y#-<)RS`e`� : ( ���">�� -� 3H�5�G-��� �"$�� M�# ���$C-F-S-F .��
�-��* .#-$ #   ScS 

Y#-<)RR`e`� : (5�G-��� �"$�� M�# ���$ ���">�� -� 3H�S-F-C-S .��
�-��* .#-$ #   ScR 

Y#-<)Re`e`� : ( 5�G-��� �"$�� M�# ���$ ���">�� -� 3H�S-F-F-F.��
�-��* .#-$ #   ScR 

Y#-<)Rf`e`� : (��$ ���">�� -� 3H�5�G-��� �"$�� M�# �C-C-C-C.��
�-��* .#-$ #   Sce 

Y#-<)R�`e`� : (5�G-��� �"$�� M�# ���$ ���">�� -� 3H�C-C-C-S.��
�-��* .#-$ #   Sce 

Y#-<)Rj`e`� : ( 5�G-��� �"$�� M�# ���$ ���">�� -� 3H�C-C-F-F.��
�-��* .#-$ #   Scf 
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Y#-<)Rg`e`� : (� M�# ���$ ���">�� -� 3H�5�G-��� �"$�C-C-S-S.��
�-��* .#-$ #   Scf 

Y#-<)R�`f`f : (5�G-��� �"$�� M�# ���$ ���">�� -� 3H�C-S-F-F.��
�-��* .#-$ #   Sc� 

Y#-<)Ri`e`� : (5�G-��� �"$�� M�# ���$ ���">�� -� 3H�F-F-F-F .��
�-��* .#-$ #   Sc� 

Y#-<)ec`e`� : (� �"$�� M�# ���$ ���">�� -� 3H�5�G-��S-S-F-F .��
�-��* .#-$ #   Scj 

������)S`f`� :(P�� �$ Y#� �"�AI F����* =���h> ������ η   Scg 

������)R`f`� :(P�� �$ Z#� �"�AI F����* =���h> ������ η   Scg 

������)e`f`� :(P�� �$ Z�
 �"�AI F����* =���h> ������ η   Sc� 

������)f`f`� :(P�� �$ Z���E �"�AI F����* =���h> ������ η   Sc� 

������)�`f`� :(P�� �$ ]8�@ �"�AI F����* =���h> ������ η   Sc� 

������)j`f`� :( P�� �$ ]W� �"�AI F����* =���h> ������η   Sci 

������)S`�`� :( P�� �$ Y#� �"�AI F����* =���h> ������1K   Sci 

������)R`�`� :( P�� �$ Z#� �"�AI F����* =���h> ������1K   SSc 

������)e`�`� :(P�� �$ Z�
 �"�AI F����* =���h> ������ 1K   SSc 

������)f`�`� :( P�� �$ Z���E �"�AI F����* =���h> ������1K   SSS 

������)�`�`� :(P�� �$ ]8�@ �"�AI F����* =���h> ������ 1K   SSS 

������)j`�`� :( P�� �$ ]W� �"�AI F����* =���h> ������1K   SSS 

������)S`j`� :(P�� �$ Y#� �"�AI F����* =���h> ������ 2K   SSR 

������)R`j`� :( P�� �$ Z#� �"�AI F����* =���h> ������2K  SSR 

������)e`j`� :(P�� �$ Z�
 �"�AI F����* =���h> ������ 2K  SSe 

حسب):5-6-4(نمودار بر چهارم طبيعي فركانس تغيرات  2KSSeنمودار

������)�`j`� :( P�� �$ ]8�@ �"�AI F����* =���h> ������2K  SSe 

������)j`j`� :( P�� �$ ]W� �"�AI F����* =���h> ������2K  SSf 

������)S`g`� :( P�� �$ Y#� �"�AI F����* =���h> ������δ   SSf 

������)R`g`� :( P�� �$ Z#� �"�AI F����* =���h> ������δ   SS� 

������)R`g`� :( P�� �$ Z�
 �"�AI F����* =���h> ������δ   SS� 
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V8V ���U� :  

��'�#� &	�� ���   ��$��% 
#�"�   �� �!�
 �� �  ��+�� �+�	�� ��� (  �)+*�� ( �� +���� (  ,	�+� �� �� # 

��1�  -���� .���/ 0. 7�8�9 !��  6�	�� ������� ,�� � �     �+���$ 3+�4	� �+�'�# 5�� � ��+���� +� �  -��+� (  +
��$� 

   ;��	<� ���9 ��!9 =���">�� ?@���  ��� -��$   �! �� ,"G�&� #�� =���">�� ,���$ k/�$ ��'�# 5� +���I .��� ,�� # 

 D� J���� �� ,�� ��l	'� �  �L#�@ ��   � ���   
�	
� # ����  ��!�$ ,$ � $ �  � �� �	W�  +� ��� ��� +�- (    m�+4G ,+$

��$����   G��9 # Cn��� � ���">�� D= M�#  ( �o������9 5����">�� =�l�W� �$ �  ��+$ �!�+
 �   F+H/ J��+� 

� "G ��">�� 3��  @ # �  .��� �-��$ J�> p���K�� �� ,�� C4> �!�
 ,� �� p +�#��� � ��+��H�   =�+��� 3+q� 

����*��> !� ���� p���� ( ����#��9 ��#������H�r # ����� ���' �� ( C
� Z!X.  

�H�   �>��$��� �@ !� � M�# Y�H�� 5 ( �b M�#� &	�+� ]���  C+
�    � ,+$ ,+<�> �+$#�    ,�B�+� �+� �� ,+H�

��">��� 3A'   E �� !� �F����* .��#9 C
-$ D ���AI �"�CG�� 3H� # �!�
  �����">�� �� # �#��  J��+�� 

 �G#� ���    �1� U-� ���� ���' C�  � �� �    F����* .��#9 C
-$ �L#�@ 5 ��� AI � +"�       C+G�� 3H+� # �!�+
   �+�� 

��">���� # �#����$ J���� ���� �!�� Q���	A�� # ��	�� �C
� =#�6	� .  

  

W8V C�O
� "�$���� �+ �� ,�#����� ��! ����:  

  Y�+
 ,$ M�# ��!9 V�">�� ,"G�&�S�cc +� ��s� � �+$ � ���+K.��  Y�+
S�cR ��-+�% (Chladini) [1] 

   "$�� M�# ��!9 =���">���  ,AG �$  ���         �+��KG� # ��� ���' ,"G�&� ���� �� ��!9 �  -+� �    ��+�� �-��W+� �� M�# . ��

  Y�
1872����)(Rayleigh [2] �  �% V#� O�  ���+$  C+
-$    F��+%�* .��#9   �+�� AI � +"� ��  ����	n�+
 � 

���� ,7��� =#�6	�.  

 Y�
 �� 1909D	��)Ritz([3] � V#������  ( ��b ;��	�� �$�A� !� �3�� 0$��> ,	
� O  Y�+A' 3+$�'(  

 W�$ ��A�$�- ( ��    � V#� .���/ ,$ V#� 5���–�� D	 +�� V#� ��   ,	n��+� D+	 +�� ��+�  #� +�� �	$�+A4� !� � 5

���#��   �^> �-� ,	n��� �A� ��$ � G��9 � ��">�� D� ����	n�
 �    C+
� =#�+6	� . +
��$�  �+�� ! +����    ���+� �� 

   3�� �$ M�# =���">�� (   [��$ # !��?��� ���        5	+��� # C+
� �-+� Z�8�� =#�6	�   �+�� ���-��	+
� �  .�+o�� 



�

  0<���[4,5] �o��# �   0<��� 5[6-8]    =X�^� # [9-11]      C+
� �-+� V��D+[ .  �+$ ������  �+���% !� �  =��+1 

 �t� ,	*�[ h> ��  ��$ 3�� �� ��� �  �-� ,	��K�� �- (  � ,%�     �#�� ,$ ���9 !� .��>���G  )(Leissa [12-17] (  �#�+� 

 =�$)Bert([18-23]��'�# ���� ���#-��
 �o�!�u��% # �	�#��� =X�^� # �� ��K�  3+q� [24,25]  ���+�� 

��%.  

 ��$ �t�� ��$ � ��'�# ��b ��$ ]�C
� ]�� ��.��$ �t� �[����� ���K�� �-    !� �-+�9 C+
-$ 3+� ��� ,	

 $�n C'�� � �����n�$ �C�.� !��^4> #����$ =�^�����! �� ���$ �t� .��% ���# ,��  C+
� �-� Z�8�� M�# �� 

  �� ,$ #�  ��B> C�/ 5���� 6�	�� �� �� ��! 5�� !� ,% C
� �-�9 ��<�$ ,� +�  +� ,	+
� 5�   ��B> ,+$ .��+>� �+�� 

!���% ������:  

��B>�Y#� ,A>�� ��!� # 5�G-��� �)Mindlin-Reissner(.[26,28]  

��B>�� �G-��   +
�$ �-+� vs+1� 5�,�:    w+��# # 5[�+$)Bergan`Wang([29](   w+���)Yang([30] ( 

���[�@ # ��	�#)Whitney`Pagano([31].  

��+++B>�  +++
�$ �>X�+++$ ,+++A>�� �,� .��+++��  # x��+++G)Nelson Lorch([32] ( �+++G)Lo([33](  

.��+++++++���G)Levinson([34] ( �t��+++++++� )Murthy([35] ( ���)Reddy([36] ( Senthilnathan [37]# 

w�#�)Doong([38].  

G�++�9 ���++��">�� D��++b y�	A�++� M�# �� ]�@#�>#D++�O ( ��++B>�  � Y#� ,++A>���G-++��5–!�� P++
��� �++�

�� -��$.�[�   � �� ,E� ��B> 5� !�> �  ��$ J�> 0�� ��� C
� �-� z�* C$�t M�# C���b �� � ;��	�� �$ .��> 

�s1� ��	%�*� K( A
��� C'���#9 C
-$ �� 3� !� �� ,$ ]��s1� ��	%�* 5� +��$ Y#-� ��  +�  +� ,+	6[ D� 

 ++
�$ ,++% ��++��,�)Serinivas( Rao([27]� # � ++b�> .��++K� C++
� �-++� ���� d. ++��$ ��	%�++* yX�++�"�� 

��6
5=k � ;��	��� -��%)   ,+% +
�$�,�  D+	��  ]R�[       C+
� �-+� ���#9 C+
-$ ( (  +�o���    ��	%�+* 5   �� V�+$

�� ���>�]12
2π=k �% ;��	���  ])  ,%
�$�,� 5�G-���  [26]    C
� �-� ���#9 C
-$ (�o��#� � 5� ���>�  �t� ]

��$�,&$�� ,$ ,<�> �$ �� )2524)(1(20 2ννν +++=kP���$ν$�.� �%�].  



�

 �$ ��� ��-$ -� ��K�� ]�  @#�>�#� M�# !� ,% � O�!�u��% ��	�� ���6	
� �  +�%�] �$ +���B> !� -� �+��  J��+% 

��$�    �< ,$ X�$ ,A>�� �  ��$ J��% �    �% ���6		
� Y#� ,A>�� �  ���	$ �> ]�� ��	*� ]�	
�-$ �� ��'�# 5� +b�> � d

���].n��  �$ =�"G�&� y��� $�n ���  � �� � �! 5�  Q+
�> ,�  5t��+$ )Burton([39]      C+
� �-+� Z�+8�� .   +
��$ �� � 

   !�u��% M�# ��!9 V�">���	�       !� �[� ,% �-�9 C
-$ � ��$ �	%�* O���� ���6	
� P
���  ��K�9  ��+B>�  ,+A>�� 

� Y#��G-���	� 5�G�A' 3$�' }�� C
-$ � -��.  

����  �#�� C��' 5� C
��*     ����% ���� �� ��#�    #� �+$ �-� Z�8�� � &	�+� M�# ���� � G-+�� 5  Z�+8��

�� ���].  

5�G-���)Mindlin([40]    &	�+� M�# =���">�� ��� � � G-+��    ��+� �+$ 5� !�+� Q�    # ���+
 U�+I ��+�E 

�o��� ��� 5� !�� Q�    � 3$�^� 0�b #� # ���
 3$�^� 0�b #� �
��$ ���� �� ��!9 �K���� ���' # �� ��4> ��� 

��$�      C
-$ �~� ���� M�# ��#9.�o���  ��-� 3�� 5� � ���$ 5�� ����
 ,AG ���E M�# O��   ��#9 C+
-$ # 

�@�%�$ w��-� 5���$ � sfsf  ��&� ���� ���' ,"G����.  

���[�@ # ��	�# )Whitney( Pagano([31]��B> (�� �G-����   w+��� ,% ��)Yang([30]  ��+$� �+�'�# � 

X�, � � @ � ���% ����W ��$ ( %-���   n #-���% vs1� �    X M�# V�">�� # J� � ,� � �@#�>#D� 
��$ �� O� -���% # 

 �4> 3����  � ,	�$ � ��$ �   ��">�� F��%�* ,A
�4� �  &	�� M�# ��� X � � ,�# ���	�#D +�p  ��+� �+$ � !�+� Q� 

    ��#9 C
-$ ���
 U�I ���E-� �	� #� �-/ }� ��$ � F��%�*  ��� �1� � �  "$�� M�# O�  X ���E � � ,�  .��^	��� 

 �� ,7���-���% .  

������
)Srinivas( [27]   !� B>��� '� �  -"$ ,
 ��  ��$ M�# �   &	�� M�# ,"G�&� ��� �b �X ]�, �� �$ 

���� !�� Q�  U�I ���E    ��% ���6	
� ���
 # ����% � ��� �� �� � �+	� .�o�� ,G�^� 5�   # C+*�[ =��+1 .9 }

���	� 5��$ �� }����^4> !� � .���/ ,$ =�^0<��C
� �-� ���6	
� .

    �>��$��%�E # w�E)Cheung   ( Chakrabarti([41] ( G��9� ��!9 V�">�� D� &	�+� M�# O��� �+b � # ]

X�, ��G� V#� �$ �� ��X .�, �� �8����� Z-�.



�

���)Noor( [42] ( 
��$� ����  M�# ���$��  ��� >!�u��% �  X -�E �  ��� Z�8�� ,.�	� #����B> }�� �G-�� # 5

��B>� 	
X� �  -"$ ,
 O� �^� ]� �$ �� ���% ,� ( �	����B> ��� .�W� ,�1�� }�
s% ��� M�# O�  ��+	*� -���> 

   !�u��% M�# ��!9 V�">���	�@�>�#� �$ C���b CA�� �$ O�	W !� �0.1b�> �� � -+�� d (  G�+� ���  ��+B> ,+% � 

��G-��F��%�* 5 ����@ �� 5� !��	�% C���b CA�� �$ M�# O0.2G�A' 3$�' C'� �$ �� �� ��W� � -�%.

 .��>�$�� # 3���$ )Brunelle ( Robertson( [43]��">�� ,G��� �� M�# � G-+��  G#� J�+> C+4> �� 5 +� ,

   -���� ���' ,"G�&� ����.     6> V#� !� ���6	
� �$ ���9�  7D< 3�� ��   6> ;��� V#� # � =��)�� 31� ,%�  �� .�+	�

 �����$ �� ( r =X��"��&n��   -���#9 C
-$ �� C%��  ( &	�� M�# Fu
������ �$ �!�� Q�  ���+
 ,AG ���E 

   	*�[ �~� �� ��-�   J�> C4> ,%  G#� �, ��  ��� �     J+�n !� �     JW+�# C+n���H��H     ���� ���+' C+n��#  #� �+� 

 �� J�> ,8	���� 3�/ C�< p� -��. 5E #w�#� )Doong (Chen( [44],$�W� =�"G�&�  ��  !� ���6	+
� �$ 

 %��[ V#��       ��D$ ,���� �$ =���">�� # -���� Z�8�� 5 ���$�&	�� M�# O����b � ��+� �$ ]� !�+� Q�  ���+
 

  ��� J�> C4>�    n # JW% !� �       ��+' ,+"G�&� ���� �� �G�n J  -+���� �  w+�#� )Doong([45]    !� ���6	+
� �+$ 

��B>�  X�$ ,A>�� � h> ��  ��$ 3�� �� (   � # =���">���$�	��  &	�� M�# ��� �b �    ��� ���' ,"G�&� ���� �� ]. ,�

.9 ��G#� J�> �� M�# ,� ��� -���>���4� J�> !� � � J�> �W�n� -��$.

 .�+	��� # N��)Rock(Hinton([46]   W+�n .�+�G��  +"$�� M�#�� ��	�#D +� +*�"� �� O�   �+$ # ���+% 

      &	�� M�# ��!9 =���">�� .9 !� ���6	
����  G��9 �� � -���% D (  � ���  ��B> =�"G�&� 5� � �G-��     ���6	+
� ���+� 5

C*�[ ���'.

.�	��� # .���$)Benson( Hinton([47] V#� �$ finite strip>�	
� �O ( � # =���">�� +�[��	�� M�# 

��G-��  G��9 �� 5�   -� # -���% D    �4�� ���� Y-� # C
�� ���� Y� ��  ���' ,<�> ����-����F��%�* #  ���AI � +"� 

��$�  "$�� M�# �  ��� �$ � !�� Q�      ��+� # ���
 U�I ���E �  !�+� Q�        ���+
 U�+I ,+
   # +�  [ U�+I O +� ����

��C
-$ ��#9-�.



�

  ;��[��)Magrab(] 48[        %�+�[ V#� !� ���6	+
� �+$ �5 (      &	�+� M�# ��!9 =�+��">����� @�>�#�  +� �� O 

 ���� ,"G�&�.��B>� � �G-��     F��%�* # ��% ���6	
� �� 5 ��� �1� � ��$� ���E M�#  U�+I  ���+
  +�  ��+�E M�# �

U�I[ ��o�� # �����,AG 5 #� ����@ �	
X� ,�O (  ,7���-�.

���)Dawe( [49] V#� !� ���6	
� �$ finite strip� M�# =���">�� �G-�� ��� ���+' ,"G�&� ���� �� 5. M�#

��G-�� �� 5"$�   ��� ����� �$ � !�� Q�   ��$ �~� -� .�o���    ��$ ��	%�* �!�-�� �t� 5�   +
��$ ���� �  C+*�[ ���+' . 

3++7�*�� # �++��)Roufaeil (Dawe( [50] 3++� V#� !� ����++��&	�++� M�# V�++">�� # -++���% ���6	++
� ��� 

��G-��-���% ,"G�&� �� 5.

37�*�� # ���)Roufaeil (Dawe( [51]  � V#� !� ���6	+
� �+$ � +��� �  � M�# ��!9 V�+">�� D+	� G-+�� �� 5

 -���% ,"G�&�.  ��$ .�WG-� ���     > 0$��>!� !�8� 3�� 0$��> � > �� ��$ ������� � � ,$�< .�- �<��    -+���% ���6	
� 

  "$�� M�# #�    !�� T�� }�@ �$ �    -� ��! Y�q� ��	�� .  ���9[52]  �A' =�"G�&� �  ��$ �� � V�">��  M�#��G-�� 5

&	����� ,461 �� JW% C4> Q�$ -����.

�$��G� # ��%�)Al-Kaabi( Aksu( [53] +7D< Us	n� V#� !� ���6	
� �$ � (  ��!9 =�+��">��  +� M�# O

��G-��   h	� C���b �$ 5� &n ��  -���% ,"G�&� ��  .  +��">�� F��+%�*� ��+$ � +"$�� M�# � h	� C���+b  +�  �+$ �

���� !�� Q�     ���
 U�I ���E � ��� �� !�� Q�   #�$#� 0�b #� �  � 0�b #� # ���
 ]� �[ �K� ���#9 C
-$ ����

-� .   y��-8� ���9[54] ��$ � "$�� M�# �	���b �$ �&n ��&$ ,% �h> M�# U�I #� !� ��� ��-�� ( �	��8� ,7��� 

-���% .  V#�������   Q
�>   ��%�[55] ��$ �  � M�# �G-��  ,��[ ,% 5 ���    � ,&^� =��l$ .9 �[ � �-� � -+�� ( 

-� ���6	
�.

���)Reddy( [56]   �� �$ =���">��  ! ,���  &	�� M�# �����     V#� �$ �� �    +
��$ ���� �#-4� .��G�   ���+' 

���.��B>� � �G-��    C*�[ ���' ���6	
� ���� 5.�o���  �� F��%�* 5� ��">�� � ��$ � "$�� M�# �� �@#�>#D�  �+$ O

X�!�u��% ,�	�-� ,7��� .  

  .�* # ���)Phan,Reddy( [57] ���	���  X M�# =���">�� # �� ,� ( �@#�>�#�O# ��>#D@#��  ���6	+
��$ O

 ��B> !��  X�$ ,A>�� � h> ��  ��$ 3�� �� ( @�  
�$ �-� ����W�  ,���� [36] (   ��   ������' ,+"G�&� ���� -+� .  3+�



�

'�� ��$ ��'� 3� �$ # -� ���#9 C
-$ ���
 U�I ���E M�# ���B> !� ���6	
� �$ �� -+"$ ,
 �	
X�  +��� ,	

 ��B> #� h> ��     ��B># Y#� ,A>�� V�$ 3�� �� 
s% � M�# O �^� � -� ,� . @ ���9�  ��B> ,% -���$�  !� X�+$ ,A>�� 

��B>�    ��B> # Y#� ,A>�� �
s�% �$ C'� O��	W�F��%�* .��#9 C
-$ ��   �+��AI � +"�� #  +�#��  J��+�� 

���� .��B> �� ,% C
� �%� ,$ Z!X��� � C��� Z!X ��s1� ���$ ��	%�* ,��Ko��.
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