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 تقديم به 

  ؛روح پدرم      

  پايان ام برايش بي دريغ بود و دلتنگي كه مهرش بي                   

  ؛مادر فداكارم      

  ام است كه گوهر درخشان زندگي                   

  ؛برادران عزيزم      

  كه همواره يارو ياورم بودند                   

  ؛همسر مهربانم      

  كه حضورش اميد و معنويتي تازه به زندگيم بخشيد                    

                                              

  .  و به همه آنان كه به من آموختند                                                                 

 



  تشكر و قدرداني
  

نيروي جهد و كوشش را  كه هستي آدم را به خلعت انديشه و تعقل مزين فرمود، سپاس آفريدگار يگانه را
همتم بود در تقرير اين كلام و به ثمر  سپاس او را كه واهبِ. به او بخشيد و جهان را به زينت قلم آراست

  . رساندن اين تلاش
لازم مي دانم مراتب سپاس قلبي  مراحل تحقيق به پايان رسيده است،اكنون كه به لطف پروردگار متعال 

  .تقديم دارم ،خود را به تمام عزيزاني كه بدون ياري آنان اين پژوهش به پايان نمي رسيد
كه با راهنمايي هاي ارزنده و رهگشاي خويش مرا در دكتر حسينعلي بهرامي از استاد بزرگوار جناب آقاي 

  .اري فرمودند، صميمانه تشكر وقدرداني مي نمايمتمامي مراحل تحقيق ي
به خاطر مشاوره هاي مفيد و دكتر اسماعيل دردي پور را ازاستاد گرانقدر جناب آقاي  مراتب سپاس خود 

  .دارم ارزشمندشان خاضعانه ابراز مي
ياري  كه در تمامي مراحل پژوهش صبورانه مرا دكتر محمد جعفر ملكوتياز استاد بزرگوار جناب آقاي 

  . هايشان باعث دلگرمي بنده به تحقيق شدند تشكر مي نمايم ها و تشويق فرمودند و با مساعدت
، كارشناس محترم گروه كه خانم مهندس طبيب زاده همچنين مراتب تقدير و تشكر خود را از سركار

  .دارم اند، ابراز مي نامه داشته  همواره سعي در رفع مشكلات پايان
مهرزاد انصاري، زهرا فريدوني، مرضيه مير  ،الهه جعفري ها خانمهاي بزرگوارم  سياز دوستان و همكلا

، حجت قرباني، امير بهرامي، وحيد رضا جلالي، فاضل رحماني پور انآقاي ساناز مشعشعي واحمدي، 
كه همواره بنده را مورد لطف و عنايت خود  علي جانجان، ميلاد نوري، احمد نظافت و بايرامعلي خليلي

  . قرار داده اند تشكر مي نمايم
  
  

.الحمد االلهِ اوَلاً و آخراً   



بررسي اثرات آب شور با استفاده از كپسول هاي رسي متخلخل بر روي 
 هاي زراعي گياه گوجه فرنگي شاخص

  

 

در اين نواحي . و شوري خاك مواجه هستند منابع آب با كمبود جهان مناطق خشك و نيمه خشك :چكيده
براي كشاورزي از ...) ها و  هاي برگشتي، آب دريا، اقيانوس زه آب(هاي لب شور و شور  آباز منابع استفاده 

 اري شناخته شدههاي آبي يكي از سيستمقطعات سفالي آبياري توسط  .اهميت قابل توجهي برخوردار است
هاي رسي  كپسولبه منظور بررسي اثر  .تمام مناطق دنيا است درهاي كوچك  و مناسب براي كشاورزي موثر

هاي شور و لب شور آبياري  آببا كه  يدر مناطق زيمحصولات كشاور بهتردر كمك به رشد  متخلخل
 به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با سه تيمار شوري آب آبياري  يآزمايششوند،  مي

dS/m 675/0 dS/m , S1=2 dS/m  , S2= 4  S3= هاي رسي  و دو روش آبياري توسط كپسول
براي هر دو روش آبياري در دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس نرخ آبدهي  با دواي  متخلخل و قطره

در ضمن، . بررسي گشتهاي زراعي گياه گوجه فرنگي در پاسخ به تيمارهاي آزمايش  شاخصو  ،اجرا شد
رشد گياهان به طور معني نتايج نشان داد . استفاده شدزر درياي خاز آب رقيق شده  ،جهت تهيه آب شور

هاي  متاثر از آبياري توسط كپسولهاي زراعي  كه شاخص به طوري. داري تحت تاثير روش آبياري قرار داشت
بر اساس نتايج به دست آمده . اي در تمام سطوح شوري بود داري بيشتر از آبياري قطره رسي به طور معني
تري از نمك در  هاي رسي در استفاده از آب شور بهره گرفته شد، توزيع مكاني مناسب زماني كه از كپسول

هاي رسي در  ، نتايج نشان داد كه استفاده از كپسولهمچنين. اي ديده شد خاك در مقايسه با آبياري قطره
 . اي افزايش داده است قطرهكارايي مصرف آب را نسبت به آبياري  ،آبياري

 .آب دريا، شوري، روش آبياري، كپسول رسي، گوجه فرنگي: هاي كليدي واژه
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 فصل اول

  
 كليـات

(Intrduction)  



٢ 
 

  پيشگفتار

رشد فزاينده جمعيت جهان و نياز بيشتر به توليدات كشاورزي از مسائل مهمي است كه امروزه بشر 

در اين ارتباط، محدوديت منابع آب و خاك به عنوان بستر اصلي توليدات كشاورزي نيز . با آن روبروست

هاي كشورهاي مختلف قرار دارد  ي فعاليت بهينه از منابع آب در سر لوحه مطرح بوده و به خصوص استفاده

  ).1378،  و ماهراني نوروزي(

در سال  شود كه نفر رسيد، پيش بيني مي ميليارد 3/6به  2000جمعيت جهان در سال در حالي كه 

افزايش . باشد اين جمعيت نيز در حال افزايش مي ميانگين درآمد اغلب .برسدميليارد نفر  5/8به  2025

 40 - 50در حدود  توليدات كشاورزي افزايش نياز به ،مين غذأتا فعلي  ي و با حفظ سطحيجمعيت به تنها

درصد افزايش و در  20در كشورهاي توسعه يافته ( سازد  درصد در طي سي تا چهل سال آتي را ضروري مي

هاي سازمان خواروبار جهاني  ، اين نتايج بر اساس پيش بيني)صد افزايشدر 60كشورهاي در حال توسعه 

دهد كه ميزان تقاضا براي غذا و محصولات اليافي و انرژي زيستي  تدوين شده و نشان مي) فائو( سازمان ملل 

.  ، در حال رشد و افزايش مي باشد درصد در كشورهاي در حال توسعه 7/3درصد در دنيا و  5/2سالانه حدود 

 3حدود  1990تا  1970هاي  طبق آمار سازمان ملل، رشد سالانه افزايش محصولات كشاورزي در دوره سال

با توجه به . درصد در كشورهاي در حال توسعه بوده است 2درصد در كشورهاي توسعه يافته و در حدود 

ليت و پتاسيل خود را در شود كه بسياري از كشورهاي جهان بايد قاب آمار ارائه شده چنين نتيجه گيري مي

ي خود را تامين نمايند يتوليد غذا افزايش داده و جمعيت خود را كنترل كنند تا در آينده بتوانند نيازهاي غذا

)UNEP, 1999 .(  

  

  هاي اصلي آب چالش -1-1

شود ارزش آن  كه همه چيز به آب زنده است، زماني كه مقدار آن كم و يا ناياب مي جايي از آن 

از شروع تمدن بشري، انسان همواره از آب كه از منبع باران و يا منابع زير زميني و يا . گردد ميبيشتر هويدا 

شد، استفاده كرده است ولي هميشه مقدار منبع آب، كيفيت آن و يا زمان در اختيار  تامين مي يروي زمين
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گردد قاعدتا بايد  اجه ميبا كمبود آب مو بشردر مواقعي كه . بودنش مطابق خواسته جامعه بشري نبوده است

كه امروزه مصرف آب آشاميدني و صنعت با مصرف  مصرف آن را براي توليد غذا در اولويت قرار دهد در حالي

وري بيشتر، از اهميت خاصي  هكشاورزي در رقابت جدي هستند، لذا مديريت آب كشاورزي براي بهر

  . شود خوردار مي بر

 ينشان داد كه با سناريو 1378ي مديريت ملي آب در سال هاي كميسيون مطالعات استراتژ بررسي

  ).1-1جدول ( منابع آبي به شرح زير خواهد بود  1400انتخاب شده براي سال 

  

  ) 1378كميسيون مطالعات استراتژي مديريت ملي آب در سال ( هاي مختلف  صارف مختلف آب در سالدرصد م  - 1-1جدول 

  

 

ميزان آب موجود در روي سياره زمين همواره تقريبا ثابت بوده است و البته بخش آبي رنگ كره 

سعت خشكي ها و درياها فراگرفته و و سطح سياره را آب اقيانوس. دهد تشكيل ميزمين قسمت اعظم آن را 

اشته شده ها و درياها انب هاي موجود در اقيانوس درصد از آب 2/97ر حجم و مقدار از نظ. ستا ها كمتر از آب

بدون آب زندگي انسان نيز . هاي زيرزميني است ها و آب ها به شكل رودها، يخچال درصد از آب 8/2و فقط 

بشر براي تداوم زندگي خود نياز به آب شيرين دارد و شيرين كردن آب مستلزم سرمايه گذاري . يعني مرگ

در ايران نيز با توجه به قرار گرفتن اين سرزمين در نواحي خشك و نيمه . هاي بسيار بالاست و صرف هزينه

وي نيز در همه جا به يك اندازه فرو هاي ج به اندازه كافي نيست و ريزش آبخشك مقدار بارندگي و حجم 

 1400سال            1375سال  )ميليارد متر مكعب(مصارف 

  %)86( 2/103  %)94(8/81   كشاورزي 
  %)7( 4/8  %)5( 35/4  شهري و روستاي
  %)3( 6/3  %)1(87/0  صنعت و معدن
 %)4( 8/4  - -  -  پرورش آبزيان
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تبخير است، به طوري كه  هاي جوي، بالا بودن ميزان در كشور ما علاوه بر كمبود ريزش مشكل آب. ريزد نمي

ي ديگر در اغلب مناطق ايران از سو. گردد به جو برمياي از بارندگي طي فرآيند تبخير  بخش عمده

هاي كشاورزي  ه نياز چنداني به آب براي فعاليتگيرد ك صورت مي غير زراعيهاي جوي اكثرا در فصل  ريزش

هد كه ابتدا بايد ظرفيت منابع د محدوديت منابع آب و توزيع فصلي نامناسب بارندگي نشان مي. نيست

ريزي جامعي براي  خوبي شناسايي و مطالعه كرد تا برنامهه هاي موجود سطحي و زيرزميني كشور را ب آب

 90هاي شرب، كشاورزي و صنعت  مصرف سالانه آب در بخش. ورت گيردها ص از آن بهره برداري صحيح

هاي باقيمانده بسيار  و توسعه، امكان استفاده از ظرفيتميليارد مترمكعب است كه با توجه به رشد جمعيت 

درصد  25منابع آب تجديد شونده در ايران حدود سرانه دهد  مطالعات صورت گرفته نشان مي. اندك است

خيلي ) درياي خزر(منطقه شامل، منطقه شمال  7متوسط جهاني آن است و ايران از نظر نوع آب و هوايي به 

مرطوب، مناطق غرب مرطوب، جنوب غربي نيمه مرطوب، ) درياچه اروميه(مرطوب، منطقه شمال غرب 

با توجه . منطقه مركزي، فراخشك، شمال شرقي نيمه خشك و شرق كشور خشك بياباني تقسيم شده است

هاي  ديد شونده وضعيت مصارف آب در بخشبه روند رو به رشد جمعيت، توسعه و كاهش منابع آب تج

ميليارد مترمكعب،  7/30در حال حاضر از منابع آب سطحي در بخش كشاورزي . مختلف نگران كننده است

در عين . ودميليارد مترمكعب مصرف مي ش 8/0ميليارد مترمكعب و در بخش صنعت و معدن  5/2شرب 

ميليارد مترمكعب و صنعت  5ميليارد مترمكعب، آب شرب  57حال از منابع آب زيرزميني، بخش كشاورزي 

رويه از آبخوان  هاي صورت گرفته برداشت بي براساس مطالعات و ارزيابي. ميليارد مترمكعب بهره مي برد 3/1

ز منابع زيرزميني به فرو چاله هايي و افت سطح آب زيرزميني و مصرف نامتناسب آب در بخش كشاورزي ا

همچنين مشكلات كيفي و شور شدن منابع آب منجر به متروكه . در سطح اراضي كشور منجر شده است

 .شدن برخي اراضي مرغوب كشاورزي شده است

دهند و  درصد مصارف را تشكيل مي 10هداشت به طور ميانگين در سطح جهاني آب شرب و ب

درصد منابع آب را  70درصد و كشاورزي به تنهايي  20يحي و تجاري و ساير حدود هاي صنعتي ، تفر فعاليت

با . گردد هاي كشاورزي با آبياري تامين مي درصد مواد غذايي جهان از زمين 45امروزه . نمايد  مصرف مي
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شاورزي افزايش توليد محصولات ك. درصد افزايش يابد 70رود توليد اين ميزان به  افزايش جمعيت انتظار مي

   ).1387نام،  بي(نمايد  عفي را بر منابع آب جهان وارد ميفشار مضا

هايي براي ايجاد مديريت آبياري اثر بخش  كه جوامع كشاورزي در حال سازمان دادن انجمن به طوري

هستند اما اين تغييرات با سرعت بسيار كمي در حال انجام است، زيرا هنوز در بسياري از مناطق آسيا از 

محصولات كشاورزي  شود براي توليد شود كه اين امر باعث مي هاي آبياري نامناسب استفاده مي سيستم

 . برابر آب مصرف شود 2بيشتر از 

در حال حاضر كشور ايران همچون ساير كشورهاي واقع در كمربند خشك كره زمين دچار كم آبي 

. كشوري باشد كه از تنش آبي رنج خواهند برد 66شود طي نيم قرن آتي از جمله  بوده و پيش بيني مي

ترس به عنوان يك كالاي با ارزش اهميت بيشتري قائل شده و هاي در دس بنابراين بايد براي مصرف آب

 .هداشت و صنعت در اولويت قرار دادهاي شيرين و تازه استحصال شده را در رابطه با شرب، ب استفاده از آب

ها و  هاي برگشتي، آب دريا، اقيانوس زه آب(هاي لب شور و شور  توان كاربرد آب ليكن در بخش كشاورزي مي

نيز به عنوان يك منبع تأمين آب در نظر گرفته و آن را در زمره انتخاب راهبردهاي مهم و اهداف ملي را ...) 

ها در شرايط خاص و براي توليد محصولات مناسب خود قابل  بديهي است اين گونه آب. توسعه منظور نمود

جلالي، (بايد دوري جست  "نامطلوب براي آبياري  "ها به عنوان  استفاده بوده لذا از قلمداد نمودن آن

1385.(  

  

  آستانه تحمل گياهان زراعي نسبت به شوري  -1-2

 آستانه“ايش غلظت املاح به بيش از با افز. مهمترين واكنش گياه به شوري خاك، كاهش رشد است 

 آستانه تحمل يا آستانه. شود يابد و هم اندازه گياه كوچك مي شد كاهش ميگياه، هم آهنگ ر ”تحمل

 هم آستانه. شود هش عملكرد آغاز ميمقاومت گياه، غلظتي از املاح محلول در خاك است كه از آن پس كا

هاي مختلف  گياهي بستگي داشته و در گياهان و گونه و هم كاهش آهنگ رشد به نوع و گونهمقاومت 
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اگر غلظت املاح فرنگي آنقدر حساس هستند كه  گياهاني مانند باقلا و توت به طور مثال متفاوت است،

از . شوند شور برسد، دچار كاهش رشد ميدو برابر غلظت متعارف يك خاك غير محلول در خاك تنها به 

قادر به تحمل شوري   دوست گياهان نمك جو و چغندرقند تقريبا به اندازه سوي ديگر گياهاني چون پنبه،

  ). 1381همايي، (ك غير شور دارند هاي اندك رشد بهتري نسبت به خا در شوري به طور معمولهستند و 

در عين حال بعضي از محصولات به هنگام جوانه زدن و مراحل اوليه رشد حساسيت بيشتري داشته  

اي  ، ساير گياهان مانند جو، ذرت، نخود، برنج، ذرت خوشه)چغندر قند (ولي در مراحل بعدي رشد مقاومترند 

باشند و سپس در مراحل بعدي  جوان است بسيار حساس ميها كوچك و  اي كه نهال آن و گندم در مرحله

  ).1381همايي، (گردد  ها افزوده مي رشد و تكامل گياه به مقاومت آن

اين موضوع يعني . مرتبه مي رسد 10حدود  بهدامنه اختلاف تحمل محصولات زراعي به شوري 

هاي گوناگون به شوري، دامنه شوري آب قابل استفاده در  وجود تعداد كثيري محصولات زراعي با مقاومت

ات دسي زيمنس بر متر كه مناسب كشت نب 2آبي با  شوري  به طور مثال دهد،  آبياري را بسيار توسعه مي

. كشت ذرت، پنبه و چغندرقند داشته باشدتواند كيفيت مناسبي براي  مي حساس به شوري مثل لوبيا نيست،

درصد از حد  50توان كاشت اما امكان دارد عملكرد محصول  بايد توجه داشت كه با اين آب، لوبيا هم مي

  ).1381همايي،  (معمول كمتر شود

  

 مكانيسم اثر نمك  -1-3

.  استمهمترين واكنش گياه به شوري خاك، كاهش جذب آب و متعاقب آن كاهش رشد و نمو گياه  

ديدگي  هاي آسيب گذارد ولي نشانه هاي فيزيولوژيك گياه تأثير مي ي چند بر فعاليتيها شوري خاك از راه

شود كه غلظت املاح محلول در خاك بالا  هنگامي در گياه آشكار مي به طور معمولناشي از وجود شوري 

تر،  ها ضخيم تر بوده، برگ آن اهكوت لب ظاهري معمولي دارند ولي عموماگياهان مبتلا به شوري اغ. باشد

  .)1381همايي، (تر و به رنگ سبز تيره هستند  پرآب


