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  تشكر و قدرداني

كـه آن ذات ازلـي را اول و     او، اول در وجود و مبدأ آفرينش است بي آن      ستايش مخصوص خداست كه هستي    

كه آن حقيقت ابدي را آخر و انتهايي باشد  و عالم آفرينش را بي مثال و بي  ابتدايي باشد و آخر در وجود است بي آن

  . كرت، به قدرت كامله و مشيت بالغه آفريدسابقه ف

ام و خـواهران مهربـانم، كـه در     ژه پدر و مـادر گرامـي   ي عزيزم به وي ام، از خانواده در پايان اين مرحله از زندگي   

  .كنم همه مراحل زندگي يار و پشتيبان من بودند، تشكر مي

 تـركش كـه در   ي و دكتر مـصطف يري بصيهدد گرانقدرم جناب آقاي دكتر م  يكمال تشكر و قدرداني را از اسات      

  .م،  دارمه اشان بهره برديها طول تحصيلم و همچنين در طي مراحل انجام اين تحقيق از راهنمايي

 كـه در امـر مـشاوره از نظراتـشان     ي مهندس عبدالرضا مهاجري و آقايروانيد ايمجهمچنين از جناب آقاي دكتر     

  .نمايم  بردم، قدرداني مي بهره

 كه زحمـت بـازخواني و داوري ايـن پايـان      محمدرضا وهابي و آقاي دكتر مصطفي سعيدفر دكترآقايجناب از  

  .كنم نامه را بر عهده داشتند، سپاسگزاري مي

 منـابع طبيعـي دانـشگاه صـنعتي اصـفهان كـه در محـضر ايـشان افتخـار             در پايان از ساير اساتيد محتـرم دانـشكده        

  .كنم شاگردي داشتم، تشكر مي

  

  

  

  ي اقدامهيهان
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  دهيچك

 است كه با توجه به فشار وارد شده بـر مراتـع كـشور اهميـت     مراتعدهنده سلامت هاي نشان اي يكي از مهمترين شاخص    تنوع گونه 

در مراتع كشور تعيين تنوع گونه اي به دليـل تـأثير در سـلامت مرتـع و وضـعيت آن حـائز       .  پيدا كرده استهادر اين اكوسيستم   دوچنداني

وسيستم هاي مرتعـي از جملـه عوامـل مهـم در كـاهش تنـوع       تغيير كاربري اراضي و استفاده بيش از حد توان اكولوژيك اك. اهميت است 

هدف از اين تحقيق بررسي اثر چرا بر تنوع . تواند سلامت و پايداري اين اكوسيستم ها را به مخاطره اندازد  اي به شمار مي آيد كه مي      گونه

هـاي   گونـه  و تـراكم  تـاجي  درصد پوششتعيمكان مردر هر . بود اي در مراتع و ديمزارهاي رهاشده شهرستان فريدن استان اصفهانگونه

سپس عوامل ادافيكي و عوامل انساني موثر بر هريك . گيري شده و از روش حداقل سطح تعداد گونة هر منطقه به دست آمد      اندازه گياهي

هاي  از روش . رار گرفت، يكنواختي و تنوع گونه اي مورد محاسبه قايگونهيهاي غيرپارامتريك غناها اندازه گيري شد و شاخصاز مكان

هـا  هريـك از مكـان  بـراي  گونه /سپس منحني سطح. اي استفاده گرديد جهت ارزيابي تنوع گونه    نيز )اي رتبه -هاي وفور  مدل (پارامتريك  

قـادير  و سـطح مـورد مطالعـه بررسـي گرديـد و م     ) غنـا (ارتباط تعداد گونه ) نيمه لگاريتمي(ترسيم شده و با استفاده از معادلات رگرسيون         

. اسـتفاده شـد  ) روش رج بنـدي ( هاي چند متغيـره   ها با عوامل محيطي از آناليز داده به منظور بررسي ارتباط گونه. ضريب تبين گزارش شد 

مارگـالف و  (اي هـاي غنـاي گونـه   بـراي شـاخص  در سطح يك درصد هاي مرتعي   بين مكان نتايج اين تحقيق حاكي از اختلاف معني دار         

هـاي غيـر   از بـين شـاخص  . باشـد سـازي مـي  اي رقيـق  بر اساس نتايج اين مطالعه بهترين شـاخص غنـاي گونـه          . بود )ازيسجكنايف و رقيق  

 وينر اختلاف معني داري را در سطح پنج درصد نشان دادند كه اين اختلاف نيـز بـين   - و شانونN1اي شاخص هيل    پارامتريك تنوع گونه  

هـا از مـدل   اي در روش پارامتريـك، نـشان داد كـه داده   رتبه-مدل وفور . ي رهاشده مي باشد   مراتع خوب با مراتع تخريب شده و ديمزارها       

 متر مربع و 32 متر مربع، مراتع تخريب شده 128اي براي مراتع خوب  تعيين غناي گونه نمونه برايطححداقل س. كنندلوگ نرمال تبعيت مي

هاي مرتعي مرتع داري بين مكاناختلاف معني ن نشان داد كه در سطح يك درصدنتايج همچني.  متر مربع تعيين شد16هاي رها شده  ديمزار

دور شويم، ) فاصله از روستا، آبشخور و جاده(خوب با ديمزار رهاشده و مرتع تخريب شده وجود دارد به طوري كه هرچه از عوامل انساني 

اي و غناي  بر روي ميزان تنوع گونهاثر گذار هاي  مهمترين متغيرءجزتا فاصله از روس. شود اي افزوده مياي و غناي گونهبر ميزان تنوع گونه

، آهك و رس ارتباط مثبت و با ميزان درصد خاكاشباعدرصدهاي مقدار ماده آلي،  از طرف ديگر بين تنوع با پارامتر . شناخته شد اي  گونه

 . ارتباط منفي وجود دارد شن و هدايت الكتريكي خاك

  

 .اي، فريدن، مرتع خوب، مرتع تخريب شده، ديمزار رها شده، رج بندياي، غناي گونه گونهتنوع: كلمات كليدي
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  فصل اول

  مقدمه

  كليات-1-1

زيست محيطي و تخريب محـيط زيـست و منـابع طبيعـي،     هاي  با افزايش جمعيت و به همراه آن افزايش آلودگي 

بـاربوت در سـال   . شود  ميراي تمدن بشري محسوببه نحو مخاطره آميزي به عنوان تهديدي بزرگ ب       ها    انقراض گونه 

 ميليـون  10هزار گونـه از حـدود   100 الي 50 ساليانه ،انجام گرفتههاي   ميلادي اظهار نمود كه بر اساس پيش بيني   1995

ايـن  . منقرض شده و يا در خطر انقراض قـرار دارنـد  ) كه بسياري از آنها تا كنون نا شناخته باقي مانده اند       (گونه موجود 

 65يعني در حدود (است كه از اواخر دوره ي كرتاسه تا زمان حاضر هايي    تعداد به مراتب بيش از مجموع تعداد گونه       

 8 در حـال حاضـر از هـر    1بر اساس گزارش كميته ي بين المللي حفاظت از طبيعـت       . ]2[منقرض شده اند  ) ميليون سال 

  .]2[گونه گياهي، يكي در معرض انقراض قرار دارد

ت منـابع طبيعـي بـه كـار     به طور مكرر در علوم اكولـوژي و مـديري  اي  تنوع زيستي و تنوع گونه  هاي    اگرچه واژه 

محققين زيادي اين دو اصطلاح را با تعـابير  . ارائه نشده استها  گرفته شده است، ليكن تعريف صريح و واضحي از آن  

از محققـين  اي   عـده .باشـند   ميتعاريف زيادي از تنوع زيستي وجود دارد ليكن اغلب آنها مبهم       . متفاوتي بكار برده اند   

آن را معـادل تنـوع   اي  و عـده ) 1998 ، 3، هيـود 1977، 2مـارك و كنـارد  (انگاشـته انـد  اي  هآن را مترادف با غنـاي گون ـ   

                                                                                                                                                          
1 IUCN:International Union for Conservation of Nature  
2 Marc and Canard 
3 Heywood 
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چندين تعريف از تنـوع زيـستي را گـردآوري و    ) 1996 (2دلونگ). 2002، 1بونداند و چس  .(تعريف نموده اند  اي    گونه

نوان تعريف پايه تنوع زيستي تعريف زير به ع) 2003(3در كنفرانس بين المللي تنوع زيستي     . مورد بحث قرار داده است    

  .]47[ارائه گرديد

مـي  )آبـزي هاي  خاك، دريا، اكوسيستم( به معني تغيير پذيري در بين موجودات زنده همه منابع " 4تنوع زيستي "

بـه عبـارت ديگـر تنـوع زيـستي       .]47[اسـت هـا   و اكوسيستماي  تنوع زيستي شامل تنوع در داخل گونه، بين گونه. باشد

 اجتماعـات و مجموعـه   ها، زيستي، از جمله تنوع وراثتي درون گونه اي، تنوع بين گونه  هاي    تركيبي از تمام گوناگوني   

باشد كـه    ميمختلفهاي   بيانگر وضعيت اكولوژيكي زيستگاهتنوع زيستي عملاً. ]49[باشد  مينطقه يك م5بوم سازگان 

بـزرگ  هـاي    در مقيـاس 7گردد، اگرچه تعيين وفـور گونـه اي     مي تعيين) تعداد افراد هر گونه    (6از طريق وفور گونه اي    

  .]56[باشد  مي غير ممكن" كاري سخت و بعضاييايجغراف

گوناگوني موجودات زنـده و  ع گوناگوني خود به دو جز    . شود  مي تنوع در ساده ترين شكل، به گوناگوني تعبير       

، در ايـن بـين   شـود   مـي فيزيكـي، شـيميايي، توپـوگرافي و اقليمـي تقـسيم     هـاي   محيطـي شـامل فـاكتور   هـاي    گوناگوني

  .]18[كرده استگوناگوني موجودات زنده يك اكوسيستم، توجه  بيشتري را به خود معطوف 

 مبـارزه  .]18[طبيعـي اسـت  هـاي   اف اصلي مديريت منابع طبيعـي حفـظ تنـوع زيـستي در اكوسيـستم       از جمله اهد  

بـه  . مرتعي با شناسايي تنـوع در آن امكـان پـذير خواهـد شـد      هاي    بيولوژيك، حفظ ذخاير ژنتيكي و كنترل اكوسيستم      

 .]30[باشد  ميتنوع زيستي در طبيعت، بررسي و ارزيابي آن همين دليل شرط لازم جهت استفاده ي صحيح و مستمر از

رويشگاهي كه تنوع زيستي بيشتري داشته باشد، پايداري اكولـوژيكي و حاصـلخيزي بيـشتري خواهـد داشـت و يـك                  

بنابراين براي مديريت صـحيح يـك اكوسيـستم بايـد حفـظ تنـوع زيـستي در         .]94[اكوسيستم پايدار و پويا خواهد بود

 بـراي دسـتيابي بـه آن، شـناخت اجـزاي تنـوع و عوامـل تعيـين كننـده آن ضـروري                 . اولويت برنامه ريـزي قـرار گيـرد       

                                                                                                                                                                  .]18[باشد مي

. جوامع گياهي به شرايط محيطي زنده و غير زنده بوده اند   دنبال تعيين عكس العمل گياهان     بهها    از ديرباز اكولوژيست  

انـدازه گيـري بـسياري از    . تگيـاهي ايـن جوامـع اس ـ   هـاي     عكـس العمـل، شـناخت ويژگـي        قدم اول در شناسايي اين    

گيـاهي را  هـاي   توان ايـن ويژگـي    نميو) مثلاً سرعت نسبي فتوسنتز و غيره(گياهي سخت و هزينه بر است     هاي    ويژگي

دشـوار از نظـر انـدازه    هاي   ويژگيها، به اين ويژگي. براي كل گياهان موجود در يك جامعه گياهي اندازه گيري كرد      

آسـان تـر و از ارتبـاط    هـا   گيـاهي كـه انـدازه گيـري آن    هاي  دليل دانشمندان از ويژگيبه همين   . شود  مي گيري اطلاق 

دشوار برخوردارند جهت مطالعه پاسخ جوامع گياهي به شرايط محيطي زنـده و غيـر زنـده          هاي    نزديك تري با ويژگي   

بـه عنـوان يـك    (  يا پايداري آن لذا بسياري از محققين به جاي مطالعه عملكرد يك اكوسيستم و   .]19[كنند  مي استفاده

                                                                                                                                                          
1 Bondand and Chase 
2 Delong 
3 The International Convention on Biological Diversity 
4 Biodiversity 
5 Biome 
6 Known abundances of species 
7 Species abundances 
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  .]89[نمايند  ميرا به عنوان ويژگي ساده تر اندازه گيرياي  ، تنوع گونه)ويژگي دشوار از نظر اندازه گيري

  حفاظت آنهاي   علل كاهش تنوع زيستي و روش-1-2

 ميليون نفر گزارش شده است و در همين دوران، تنوع زيـستي كـره         850 در آغاز دوران صنعتي      يجمعيت انسان 

 برابر آن زمان، به علت 6 ش ازي بامروزه با جمعيتي. يدايش كره زمين بوده استزمين در حداكثر مقدار خود از زمان پ     

فرسايش خاك، كاهش منابع . استفاده ي بي رويه از منابع طبيعي، مشكلات فراوان زيست محيطي به وجود آمده است

تـرين مـشكلات    و آلودگي زيست محيطـي از مهم ر آب و هوا ييو تغ گاز كربنيك، گرم شدن      ژنتيكي، افزايش غلظت  

پايدار از محيط خود بستري متنوع از حيـات را بـراي مـا بـه     برداري  آنچه مسلم است نياكان ما با بهره . قرن حاضر است  

دروغـين  هاي  امروزه با دستاويز. رسد ما بتوانيم چنين رسالتي را به خوبي انجام دهيم  نميارمغان گذاشته اند ولي به نظر  

 و اين موضوع به طور مستقيم بـا كـاهش   افتاده است تنوع زيستي كره زمين به مخاطره       توسعه ي اقتصادي و اجتماعي،    

بي رويه از منابع طبيعي، آلـودگي محـيط زيـست،    برداري  مهاجم وارداتي، بهرههاي    گونه  طبيعي، معرفي هاي    زيستگاه

  .]26[تغييرات آب و هوايي و گسترش بي رويه صنعت و كشاورزي ارتباط دارد

، ملـي و فراملـي    در سطح محلييفراوانحفاظت از تنوع زيستي در حقيقت نوعي سرمايه گذاري است كه منافع     

بـراي توسـعه ي   . بين ملل مختلف و مردم يك كشور تقسيم شـود اي  دارد و مخارج و منافع آن بايد به صورت عادلانه        

پايدار و حفاظت از تنوع زيستي، به تحولاتي بنيادين در الگوهـا و عمليـات توسـعه ي اقتـصادي در سـطح جهـان نيـاز              

مناسـب و  هـاي   كافي نيست و بايد با سياستگذاريهايي  وع زيستي به تنافزايش سرمايه گذاري در حفاظت از تن    . است

هـا   اولويـت . فراهم كردهايي  ايجاد تحولات لازم، ساختاري مطلوب را براي استفاده ي موثرتر از چنين سرمايه گذاري  

ي نبايد تنها بـه  حفاظتهاي  براي حفاظت تنوع زيستي در سطح محلي، ملي و فراملي ممكن است متفاوت باشند و برنامه    

تنوع زيستي جز با آموزش همگاني، ميـسر   ازحفاظت . يك يا چند اكوسيستم غني در يك يا چند كشور منحصر شود        

نگـي  تنـوع فره . كننـد   مـي بوم شناختي و اجتماعي آن را تعيين استوار باشد كه خصوصيات   هايي    نيست و بايد بر معيار    

حمايـت  . شود  ميفرهنگيهاي  نوع زيستي اغلب باعث استحكام ارزش ديگر حفظ تت  بخشي از تنوع زيستي و از طرف      

زيست محيطي در حفاظت هاي  و نيز مشاركت سياستمداران در برنامهها  و مشاركت مردم و احترام به حقوق اصلي آن        

 .]26[از تنوع زيستي نقش موثري دارد

  يستيدر جوامع زاي  تنوع گونه-1-3

دهد، تعداد زيادي گونه وجـود    مي را تشكيل1غذيه يا هر بخشي از آن كه يك جزء شبكه ت        زيستي در هر جامعه  

 " اهميت" توليد يا درجه، بيوماس،تعداد افراداز نظر كه   (غالبهاي    تعداد گونه اي     از نظر تركيب گونه    "، معمولا دارد

 و وفـور كمتـري    اهميـت از درجـه (.باشـد   مـي بيـشتر  هر جامعه زيستي     همراههاي    ، اما تعداد گونه   بوده، كم   )زياد است 

ار دارنـد از ايـن رو   ي ـدر اختاي   تغذيـه سـطح  يا چيره، لگام سير انرژي را در هـر          با وفور بيشتر  هايي    گونه) .برخوردارند

                                                                                                                                                          
1 Food web 
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شـماري هـستند كـه تعـداد      انگـشت هـاي   و اجزاء تغذيه كننده ي جامعـه همـان گونـه      اي     تعيين كننده تنوع گونه    معيار

هـا   گونـه ) ، بيوماس، توليـد و غيـره   افراديعني تعداد ("مقدار اهميت"و ها  نسبت بين تعداد گونه  . افرادشان فراوان است  

يعنـي  (تحت لگام فيزيكـي  هاي   در اكوسيستم اي    تنوع گونه "معمولا. ناميده شده است  اي    اصطلاحاً شاخص تنوع گونه   

  .]4[تحت لگام زيستي زياد استهاي  بسيار كم ولي در اكوسيستم) تحت تاثير شديد عوامل فيزيكو شيميايي

  تنوع گونه اي-1-4

متفاوتي بـراي  هاي  راه. اميد ن"اي  تنوع گونه"توان   ميژگي ذاتي است كه آن را    هر جامعه زيستي داراي يك وي     

اندازه گيري تنوع زيستي در جوامع گيـاهي و حيـواني   هاي  روش روي و بر اندازه گيري اين مفهوم پيشنهاد شده است        

 معرفـي  به عنوان نماينده تنوع زيستي جهاناي  تنوع گونهدر بعضي از منابع     . ]63[زيادي صورت گرفته است   هاي    بحث

گيـرد و    مـي را در بـر ها   ژن تا جمعيتز سطحاز سطوح مختلف موجودات زنده ا اي     تنوع زيستي دامنه   .]48[شده است 

 در .زيـستي جغرافيـايي قابـل تعمـيم اسـت     هاي   چشم اندازها و ايالتها، براي اجتماعات، زيستگاه اي    تنوع گونه مفهوم  

معرفي ها  توزيع نسبي افراد در ميان گونهو ها  د گونهتعدابرآيندي از  را،) ناهمگني(اي  تنوع گونهتوان    مي تعريفي ساده 

  .]47[نمود

   گونه اياهميت مطالعه تنوع-1-5

و پيمان نامه تنوع زيستي براي مطالعات و تحقيقات مربوط بـه تنـوع گونـه اي، افـق     ها    نرخ شتابنده انقراض گونه   

جديـدي بـه منظـور كـشف و كمـي      هـاي   زمـان نيـاز   مي هم قرار داده است و جامعه عل    محققين جديدي را پيش روي   

فراخواني را به منظور ضرورت اجـراي  ) 1985(ويلسون. ]49[كردن تنوع زيستي پيش روي پژوهشگران قرار داده است    

 در كـره زمـين، يكـي از    1ل زيـستي اشـك ا تعيين تعـداد   و بيان داشتپايش كامل از تنوع زيستي كره زمين اعلام نموده  

تنوع زيستي همه  طرح پايش) 1993(جانزن. ]104[به آن پاسخ داده شوداست كه لازم است     هايي    ابتدايي ترين پرسش  

طبيعـي، معرفـي   هـاي   چـشم انـداز   مـشخص از هـاي     را بـه منظـور تـشريح تنـوع زيـستي در واحـد              رده بندي ي طبقات   

  چنين اهدافي از نظر علوم تكاملي، بوم شناختي و جغرافياي زيستي از اهميت و ضرورت خاصـي برخـوردار    .]57[نمود

  .باشد مي

قـرار   2توسـعه ي پايـدار   حال حاضر زيـست محيطـي و اجتمـاعي   هاي   آيا چنين اهدافي در راستاي ضرورت    ولي

  .]97[دارند؟

اگر چه مفهوم توسعه پايدار تا تعريف دقيق و روشن فاصله زيادي دارد و هنوز نسخه معينـي بـراي درك اينكـه               

توان به توسعه پايدار رسيد، نوشته نشده است، با اين وجود، توافق كلي در اين زمينه وجـود دارد كـه بـراي          مي چگونه

اجتمـاعي،  هـاي   و ساختارها  بوم شناختي، منابع طبيعي و سيستم    هاي   پايدار، حقظ و نگهداري سيستم     رسيدن به توسعه  

                                                                                                                                                          
1 Life form 
2 Sustainable development 
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از اين رو، دانستن اينكه آيا حفظ تنوع زيستي يك ضرورت اجتنـاب ناپـذير در رسـيدن بـه توسـعه پايـدار           . لازم است 

دانـشمندان در زمينـه حفاظـت از    هـاي   از ديدگاه قريب به اتفاق مـردم فعاليـت  . ]2[است يا خير، ضروري به نظر ميرسد   

عجيب و غريب اسـت كـه ارتبـاطي بـا     هاي  با نامها  يست و پايش زيستي، تنها صرف حفاظت از تعدادي گونه    محيط ز 

مختلف حياتي در زندگي بـشر غافـل   هاي   متاسفانه بيشتر مردم از اهميت، نقش و سودمندي شكل        . جامعه انساني ندارد  

جـانوري بـراي تـامين غـذا و     هاي  دادي از گونهزراعي و تع  هاي     تعدادي از گونه   حضوردر نظر بعضي از افراد      . هستند

زيستي ناشناخته كه دانشمندان محـيط زيـست   هاي   و توجه به گونهباشد  ميكافيچند گونه اهلي از جانوران و گياهان    

مختلـف  هـاي   جنبـه  از اين رو آگاه نمـودن عمـوم مـردم در خـصوص     . به آن توجه دارند امري بيهوده و انتزاعي است        

ز تنوع زيستي و نقش حفظ تنوع زيستي در زندگي روزمره، در جلب مشاركت آنهـا بـراي حفاظـت           اهميت حفاظت ا  

هـاي   و مدلها   اتفاق نظر از سوي پژوهشگران در مورد مفهوم تنوع و ارائه شاخصعدم. زيست محيطي با اهميت است 

 بـوم شناسـان هـر كـدام از     از طـرف ديگـر  . مختلف براي اندازه گيري تنوع، درك آن را با مشكل مواجه كرده اسـت      

تنـوع   خاصي به تنوع توجه نموده اند و آن را مهم دانسته اند چنان كـه گـويي بقـاي انـسان وابـسته بـه حفـظ           هاي    جنبه

  .]2[زيستي است

  مفاهيمي از تنوع گونه اي -1-6

  بـه طـور كلـي شـامل دو جـزء       از مطالعات تنوع زيستي را به خـود اختـصاص داده و   مهميبخش  اي    تنوع گونه 

  .]2[باشد مي

  1غناي گونه اي .1

   2يكنواختي .2

 غناي گونه اي -1-7

يـا تعـداد گونـه در    اي  غناي گونـه .  ميلادي به كار برده شد1967 در سال  3ك اينتاش اين واژه اولين بار توسط م     

بر تنـوع  اي  تاثير غناي گونه. باشد  مي اندازه گيري تنوع روشيك جامعه يا در واحد سطح، قديمي ترين و ساده ترين            

شـته باشـد تنـوع بيـشتري نيـز      كـه تعـداد بيـشتري گونـه دا    اي  كاملاًً مشخص است چرا كه در مقايسه دو جامعه، جامعه       

  .]23[خواهد داشت

بـوم شـناختي و   هـاي   مـدل  بـوده و زمينـه سـاز بـسياري از    اي   اساسي تنوع منطقه  هاي    يكي از معيار  اي    غناي گونه 

 محـيط  حفاظـت از يكي از اهداف اساسـي  اي  غناي گونه در واقع حفظ بيشترين .  است  زيست حفظ محيط هاي    راهبرد

يعني اي  تخمين درست غناي گونه: گويند مياي  درباره اهميت غناي گونه ) 1998( 4وليني ير و همكاران   ب. زيست است 

                                                                                                                                                          
1 Species richness 
2 Evenness=Equitability  
3 McIntosh 
4 Boulinier et al. 
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بـوم شناسـي     مطالعـات ميـداني در  اي  موجود در يك ناحيه، يكـي از موضـوعات پايـه   هاي  گزارش تعداد واقعي گونه   

 هـا،   البته مشكل اساسي تعـداد واقعـي گونـه   .رود  مي بوده و از مفاهيم مهم مديريت تنوع زيستي به شمار         زيستي جوامع

بـر خـلاف اهميـت    . در يك جامعه طبيعي تقريباً غيرممكن اسـت ها  اندازه گيري آن است چرا كه تشخيص تمام گونه        

  .]2[كرده اندتوجه اي  بر غناي گونهبرداري   نمونهاندازهآن، بوم شناسان كمتر به تاثير 

   و عدم يكنواختييكنواختي-1-8

 2يكنواختي چگونگي توزيع فراوانـي افـراد  . را پيشنهاد كردند    يكنواختي اولين بار واژه  ) 1964( 1لويد و گلاردي  

تـاثير   .اسـت هـا    گونـه وفـور بـه عبـارت ديگـر، يكنـواختي بيـانگر ميـزان تعـادل در        . دهـد   ميشينماها   را در بين گونه   

بر تنوع توضيح لذا با مثال زير تأثير يكنواختي . باشد مياي  گونه  تر از تأثير غناي  كمي مبهم اي    يكنواختي بر تنوع گونه   

  .]2[ شود  ميداده

  گونـه مختلـف  4و4،1،4 كـه هـر كـدام بـه ترتيـب داراي      ،)1-1شـكل (مفـروض اسـت    A,B,C,Dچهار منطقـه  

  . است12در تمام مناطق با يكديگر يكسان و برابر ها  باشند و تعداد افراد گونه مي

  
  ي و ناهمگنيواختكني، ي گونه ايم غنايمفروض جهت نشان دادن مفاهتصويري شماتيك از چهار منطقه ) 1-1(شكل

شتر ي ـ بB منطقه يكنواختي ي برخوردار است وليشتريباي   گونه ياز غنا  A، منطقه   BوAبين مناطق   اي    در مقايسه 

  .]48[باشد  مي Aاز منطقه

  3ناهمگني -1-8-1

 هر تعداد افراد. شود  نميديده) تعداد گونه ها( تفاوتي از لحاظ غناي گونه ايDوC مناطق مطابق شكل فوق، در 

در )  فـرد 3( از نظـر تعـداد افـراد برابـر    هـا   گونـه كـه   C در منطقه   آيا. باشد  مي  و متعلق به چهار گونه     12دو منطقه برابر    

   يكسان است؟ شوندتنوع  ميرا شاملفقط يك فرد ها   گونه ساير و) فرد9(دهغالب بوگونه  يككه  D منطقه با مقايسه

 اگر دو درخت به طـور تـصادفي    ،Cدر منطقه  ، جواب اين سوال منفي است چرا كه   )1949(طبق نظر سيمپسون  

                                                                                                                                                          
1 Lioyd and Ghelardi 
2 Individuals 
3 Heterogenity 


