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ری   سپاسگذا
سپاص و ستایص کردگاری را سشاست که رخصت کسب علم و دانص را به ما عطا فرمىده است. هم اکنىن که در پرتى عنایت حضزت حق 

ی اند مراتب سپاص و قدر دان که در انجام ایه پژوهص مرا یاری نمىدهدانم که اس تمام کسانیام بر خىد لاسم میام را پشت سز نهادهیکی دیگر اس مراحل سندگی

 را به جا آورم؛

 های ارسشمندضان در تدویه ایه پایان نامه نهایت تشکر را دارم.به خاطر تمام راهنمایی   امیه قلی ساد اس استاد راهنمای بزرگىارم جناب آقای دکتز 

 اند کمال تشکر و قدر دانی را دارم.اس تمامی دوستانی که در تمامی مراحل انجام پایان نامه مرا یاری نمىده
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 :  ٔطٚج ٘ىٛ                                                ٘بْ:  ٔحٕسزا٘كدٛ ٘بْ ذب٘ٛازٌی

 ٖٙٛاٖ دبیبٖ ٘بٔٝ:

 ای ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی زض ٟٔبضثٙس يطثسضیثطضؾی ّٖٕىطز ِطظٜ

 خٙبة آلبی زوشط أیٗ لّی ظاز اؾشبز ضإٞٙب : 

 دطٚیع ٘ػاز ؾیفی خٙبة آلبی ٟٔٙسؼ  اؾشبز ٔكبٚض:

 ٔمُٕ سحهیّی: وبضقٙبؾی اضقس              ضقشٝ: ٖٕطاٖ                  ٌطایف: ؾبظٜ        

 ٚ ٟٔٙسؾی             فٙی زا٘كىسٜ:                            زا٘كٍبٜ: ٔحمك اضزثیّی

 نفح110ٝ سٗساز نفحبر:               14/6/91سبضید فبض٘ اِشحهیّی:  

 وّیس ٚاغٜ :  ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی، قبذم ّٖٕىطز، ٍِٙط ِغعـ ثٟیٙٝ، ََٛ ثبظٚی افمی، ََٛ ثبظٚی لبئٓ

یه سطویت خسیس اظ ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی دیكٟٙبز قسٜ اؾز وٝ ضفشبض آٖ ثؿیبض قجیٝ ثٝ  زض ایٗ سحمیك

اٌط ٔٛآلا وٝ ٔیطاٌط انُىبوی ٔٛآلا اؾز. زض ایٗ ٔیطاٌط، إِبٖ انُىبوی قبُٔ ٔفهُ ٚ ثبظٚٞب ثط ذلاف ٔیط

قٛز، سٞب  اٖٕبَ ٔیفكبضی وٝ اظ ٟٔبضثٌٙیطز، زض ٔطوع لبة ثٛزٜ ٚ اظ َطیك وكف ٚ زض ظیط سیط لطاض ٔی

ٌیطز. دبضأشطٞبیی وٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٙس، ٍِٙط ِغعـ زض انُىبوی سحز ٍِٙط زٚضا٘ی لطاض ٔیٔفهُ 

ٜ ثسؾز آٔسٜ ای ثیٗ ؾٝ دبضأشط یبز قسط اؾز. ضاثُٝٔطوع ٔیطاٌط، ََٛ ثبظٚی افمی ٚ ََٛ ثبظٚی لبئٓ ٔیطاٌ

ضٚقی ؾبزٜ ٚ ٔجشٙی ثط  زٞس. ٕٞچٙیٗ ثطای ایٗ ٔیطاٌط، ٔی ای ضا ثطای ٔیطاٌط اضائٝاؾز وٝ ّٖٕىطز ثٟیٙٝ

وٙس. ثب ثٝ َٛض ٔشغیط زض َجمبر سٛظیٕ ٔی سحّیُ اؾشبسیىی ٔٗبزَ اضائٝ قسٜ اؾز وٝ ٍِٙط ِغعـ ثٟیٙٝ ضا

ا ٘ؿجز ثٝ سٛظیٕ ثطسطی ایٗ ضٚـ سٛظیٕ ض  سٛظیٕ ٍِٙطٞب ثٝ َٛض ٔشغیط زض لبة ٚ ثطضؾی قبذم ّٖٕىطز آٟ٘ب،

ٞبی زیٙبٔیىی غیطذُی ظیبز ثطای ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ سحّیُ زٞس. سٛظیٕ ٔشغیط ضٚقی ؾبزٜ ٚ ٘كبٖ ٔییىٙٛاذز 

قبذمٞبی ّٖٕىطزی ٘عزیه ثٝ ٞٓ چٙیٗ ایٗ ضٚـ سٛظیٕ، قبذم  یبفشٗ قبذم ّٖٕىطز حسالُ اؾز.

ِغعـ زض  زٞس. ٞٓ چٙیٗ زض سٛظیٕ ٔشغیط ٍِٙطٕ یىٙٛاذز ٚ حشی وٛچىشط اضائٝ ٔیٞبی ثسؾز آٔسٜ اظ سٛظی

 افشٙس.زض َجمٝ ثبْ ثٝ ذٛثی ثٝ ِغعـ ٔی َجمبر، ٕٞٝ ٔیطاٌطٞب ثرهٛل
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 فْزعت هطالة
 فصل اٍل : هقذهِ

 فصل دٍم : تزرعی اجوالی اًَاع هیزاگزّا
 ADAS  6ٔیطاٌط سؿّیٕی 

 7 ٔیطاٌط ؾیبَ ِعج

 10 ٔیطاٌط ٚیؿىٛالاؾشیه 

 11  (TMD)ٔیطاٌط خطٔی سٙٓیٓ قسٜ 

 11 ( TLD) ٔیطاٌط ٔبیٕ سٙٓیٓ قسٜ

 12 (SBC)اسهبَ دیچی قیبضزاض

 13 ٔیطاٌط انُىبوی دبَ

 14 (FDD)ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی خسیس 
 فصل عَم : هؼزفی هیزاگز پیؾٌْادی ٍ  تزرعی پاراهتزّای هَثز تز آى

 19 دیىطثٙسی ٔیطاٌط زٚضا٘ی دیكٟٙبزی

 20 ضفشبض ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی 

 21 دبضأشطٞبی ٔٛثط زض ٔیطاٌط زٚضا٘ی دیكٟٙبزی 

 SAP2000  22زض  wenإِبٖ دلاؾشیه 

 SAP2000  25 ؾبظی ٔیطاٌط زض ٘طْ افعاضٔسَ

 wen  26ثبضٌصاضی ٚ ثطضؾی إِبٖ 

 28 ثطضؾی ٖسزی دبضأشطٞبی ٔٛثط زض ّٖٕىطز لبة ٔدٟع ثٝ ٔیطاٌط انُىبوی دیكٟٙبزی

 33 ٞبیی ثب اثٗبز زیٍط زض لبةثطضؾی  ٘شبیح ثسؾز آٔسٜ 

 36 یه زٞب٘ٝ   سٗییٗ ٖسزی ٍِٙط ِغعـ ثٟیٙٝ زض لبة یه َجمٝ ٚ

 37 ثطضؾی یه دیىطثٙسی زیٍط اظ ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی دیكٟٙبزی

 39 ثطضؾی سحّیّی دبضأشطٞبی ٔٛثط زض ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی  دیكٟٙبزی

 40 خبیی لبة ٚ دبضأشطٞبی ٔٛثط زض ٔیطاٌط ضاثُٝ ثیٗ  خبثٝ

 40 خبیی لبةضاثُٝ ثیٗ زٚضاٖ زض ٔطوع ٔیطاٌط ٚ خبثٝ

 44 اثٗبز ثٟیٙٝ ٔیطاٌط 

 46 ثب سحّیّٟبی ٖسزی ا٘دبْ قسٜ 23-3نحز ضاثُٝ 

 47 سٗییٗ ٍِٙط ِغعـ ثٟیٙٝ ثب اؾشفبزٜ اظ سحّیُ ضیبيی

 48 ٞبی ٖسزیثب سحّیُ 25-3نحز ضاثُٝ 

 49 لبة ٔدٟع ثٝ ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی دیكٟٙبزی ؾرشی

 50 ؾرشی اِٚیٝ لبة ثب اؾشفبزٜ اظ سحّیُ ضیبيی

 52 ؾرشی لبة ذٕكی  ثب سحّیُ ٖسزی   نحز ضاثُٝ ؾرشی اِٚیٝ ٚ

 54 ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚاثٍ ضیبيی  1-3نحز زازٜ ٞبی ٖسزی خسَٚ 



 

III 

 
 

 56 ٌیطی اظ زٚ ثرف ٖسزی ٚ سحّیّی ٘شیدٝ
 چْارم : تزرعی ػولکزد هیزاگز اصطکاکای پیؾٌْادی در قاتْای خوؾی فَلادیفصل 

 58 ٔمسٔٝ

 58 ٔٗطفی قبذم ّٖٕىطز ثطای سٗییٗ ثبض ِغعـ ثٟیٙٝ 

 SAP2000 59ؾبظی زض ٘طْ افعاض نحز ؾٙدی ٔسَ

 62 ثطضؾی ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی دیكٟٙبزی زض لبثٟبی فٛلازی

 63 ٔٗطفی لبثٟبی ٔٛضز ثطضؾی

 63 ثبضٌصاضی، سحّیُ ٚ َطاحی لبثٟبی اِٚیٝ 

 69 ثطضؾی ّٖٕىطز لبثٟبی َطاحی قسٜ ٔدٟع ثٝ ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی سحز سحطیه ظِعِٝ 

 69 ٔكرهبر ٔیطاٌط ٔٛضز اؾشفبزٜ 

 70 ضٚـ سحّیُ لبثٟبی ٔدٟع ثٝ ٔیطاٌط انُىبوی

 71 اًٖبی ٟٔبضی ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی

 72 خبیی زض لبثٟب ثطضؾی دبؾد خبثٝ

 74 ثطضؾی ثطـ دبیٝ زض لبثٟب 

 76 ثطضؾی ا٘طغی ٔؿشّٟه قسٜ زض َی سحطیه ؾبظٜ سٛؾٍ ظِعِٝ 

 79 ٘یطٚی ٔحٛضی ٟٔبضثٙسٞب وٙشطَ ِغعـ زض ٔیطاٌطٞب ٚ 

 82 وٙشطَ ا٘طغی ٔؿشّٟه قسٜ ٚ ا٘طغی ٚضٚزی ثٝ ؾبظٜ ٔحبؾجٝ قسٜ زض ٘طْ افعاض

 86 ٞبی ّٖٕىطزثطضؾی قبذم

 88 ٞبی ّٖٕىطز لبثٟبی فٛلازی ذٕكی سحز ظِعِٝ َجؽ ثطضؾی قبذم

 89 ٔمبیؿٝ ّٖٕىطز ٔیطاٌط دیكٟٙبزی ثب ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی خسیس

 90 ٌیطیذلانٝ ٚ ٘شیدٝ
 فصل پٌچن : تؼییي لٌگز لغشػ تْیٌِ تا اعتفادُ اس یک رٍػ هغتقین

 92 ٔمسٔٝ

 93 ٍِٙط ِغعـ ثٟیٙٝ

 93 ٔٗبزَ ثطای سٛظیٕ ٍِٙطٞبی ِغعـ زض َجمبرسحّیُ اؾشبسیىی 

 96 ٞبی ثب سٛظیٕ ٍِٙط ِغعـ ثٟیٙٝثطضؾی قبذم ّٖٕىطز زض لبة

 98 ٞبی ّٖٕىطز ثطای لبثٟبی ثب سٛظیٕ یىٙٛاذز ٚ سٛظیٕ ٔشغیط ٍِٙط ِغعـٔمبیؿٝ قبذم

 100 ٞبی ّٖٕىطز  ثب ضوٛضز ظِعِٝ َجؽوٙشطَ قبذم

 100 ٍِٙط ِغعـ ثٟیٙٝوٙشطَ ِغعـ ٔیطاٌط َجمبر زض 

 103 سٛظیٕ ٍِٙط ِغعـ ثٟیٙٝ ثط ٔجٙبی سحّیُ زیٙبٔیىی

 103 ٌیطیذلانٝ ٚ ٘شیدٝ
 گیزی ٍ پیؾٌْاداتفصل ؽؾن : ًتیجِ

 



 

IV 

 
 

  ّا فْزعت ؽکل

 ADAS  ٚTADAS 6ٔیطاٌط  1-2قىُ 

 7 ؾبذشبض ٔیطاٌط ؾیبَ ِعج 2-2قىُ 

 8 خساؾبظی دبیٝاؾشفبزٜ اظ ٔیطاٌط ؾیبَ ِعج زض  3-2قىُ 

 9 قىVُ اؾشفبزٜ اظ ٔیطاٌط ؾیبَ ِعج زض ثبزثٙسٞبی  4-2قىُ 

 9 اؾشفبزٜ اظ ٔیطاٌطٞبی ؾیبَ ِعج ثٝ نٛضر لُطی 5-2قىُ 

 10 اؾشفبزٜ اظ ٔیطاٌطٞبی ؾیبَ ِعج ثٝ ٕٞطاٜ اٞطْ ٞبی ٔشحطن 6-2قىُ 

 10 ٔیطاٌط ٚیؿىٛالاؾشیه 7-2قىُ 

 11 خبیی سٙٓیٓ قسٜ خبثٝقىُ قٕبسیه ٔیطاٌط خطٔی  8-2قىُ 

 11 ٔیطاٌط خطٔی سٙٓیٓ قسٜ  فٗبَ 9-2قىُ 

 12 ٔیطاٌط ٔبیٕ سٙٓیٓ قسٜ  10 -2قىُ 

 12 اسهبَ دیچی قیبضزاض 11-2قىُ

 14 ٔیطاٌط انُىبوی دبَ 12-2قىُ 

 15 ٔىب٘یؿٓ  ٔیطاٌط انُىبوی زض یه لبة یه زٞب٘ٝ 13-2قىُ 

 15 اخعا ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی 14-2قىُ 

 16 سدٟیعار آظٔبیكٍبٞی ثطای لبة ٔدٟع ثٝ ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی 15-2قىُ 

 17 اثط فطوب٘ؽ ثبضٌصاضی 16-2قىُ 

 17 خبییخبیی ٔشفبٚر ٚ  ضاثُٝ اسلاف ا٘طغی ٚ خبثٝاثط زأٙٝ خبثٝ 17-2قىُ 

 19 لبة ثب ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی دیكٟٙبزی زض ٔطوع 1-3قىُ 

 21 ٔیطاٌط انُىبویضفشبض  2-3قىُ 

 23 سغییطقىُ ٔحٛضی، ثطقی ٚ ذٕكی 3-3قىُ 

 24 ٘یطٚٞب ٚ ٍِٙطٞب زض زٚ ٌطٜ إِبٖ ٖٚ 4-3قىُ 

 24 ٔكرهٝ دلاؾشیؿیشٝ ٖٚ ثطای ٘ٛٔ سه ٔحٛضی 5-3قىُ 

 25 سٗطیف دبضأشطٞبی دلاؾشیؿیشٝ  ثطای إِبٖ ٖٚ 6-3قىُ 

 SAP2000 26افعاض لبة ٔسَ قسٜ زض ٘طْ 7-3قىُ 

 26 اسهبَ ثبظٚٞبی افمی ٚ ٖٕٛزی ٔیطاٌط زض ٔطوع سٛؾٍ یه إِبٖ ٖٚ)ٕ٘بی ؾٝ ثٗسی( 8-3قىُ 

 27 ٔٙحٙی ضفشبض ضفز ٚ ثطٌكشی إِبٖ ٖٚ  9-3قىُ 

 28 سغییط قىُ لبة ٚ ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی سحز ثبضٌصاضی خب٘جی 10 -3قىُ 

 29 زٚضاٖ زض ٔفهُ انُىبوی سحز ثبض اؾشبسیىی افعایٙسٜ –ٕ٘ٛزاض ٍِٙط دیچكی  11-3قىُ 

 31 ٕ٘ٛزاض سغییطار ا٘طغی ٔیطاقسٜ ثٝ سغییطار ََٛ ثبظٚٞبی ٔیطاٌط 12-3قىُ 

 31 خبیی لبة ثٝ ََٛ ثبظٚٞبی ٔیطاٌطٕ٘ٛزاض سغییطار خبثٝ 13-3قىُ 

 32 ٕ٘ٛزاض سغییطار ٘ؿجز ََٛ ثبظٚٞبی ٔیطاٌط ثٝ ا٘طغی ٔؿشّٟه قسٜ 14-3قىُ 



 

V 

 
 

 33 خبییضاثُٝ زٚضاٖ ٚ خبث15ٝ -3قىُ

 34 ٕ٘ٛزاض زٚثٗسی اثٗبز ٔیطاٌط ٚ ا٘طغی ٔیطاقسٜ 16-3قىُ 

 36 ضاثُٝ ثیٗ ٘ؿجز ثبظٚٞب ٚ ٔمساض ا٘طغی ٔیطاقسٜ  17-3قىُ 

 37 ضاثُٝ ٍِٙط زٚضا٘ی ٚ ٔمساض ا٘طغی ٔیطا قسٜ  18-3قىُ 

 37 ضاثُٝ ٍِٙط زٚضا٘ی ٚ سغییط ٔىبٖ لبة  19-3قىُ 

 38 لبة ثب ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی ثب ثبظٚٞبی ٖٕٛزض ثط ٟٔبضثٙسٞب 20 -3قىُ 

 39 ٘یطٚٞبی ّٖٕىطزی لبة ٔدٟع  ثٝ ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی دیكٟٙبزی  21 -3قىُ 

 41 خبییضاثُٝ زٚضاٖ ٚ خبثٝ 22-3قىُ 

 42 ظٚج ٟٔبضثٙس ثٝ ٕٞطاٜ ثبظٚی افمی ٔیطاٌط ٔشهُ ثٝ آٖ 23-3قىُ 

 43 ظٚج ٟٔبضثٙسٞب ثٝ ٕٞطاٜ ثبظٚی لبئٓ ٔیطاٌط 24-3قىُ 

 45 ٔشط 6زض  3زض حبِز ثٟیٙٝ ثطای لبثی ثب اثٗبز    ٚ   ضاثُٝ ثیٗ  25-3قىُ 
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 50 ٔدٟع ثٝ ٔیطاٌط انُىبویخبیی لبة ذٕكی ضاثُٝ ثیٗ ٘یطٚ ٚ خبثٝ 27-3قىُ 

 52 خبیی لبة ٔدٟع ثٝ ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘یٕ٘ٛزاض ثطـ دبیٝ ثٝ خبثٝ 28-3قىُ 

 60 لبة ٔدٟع ثٝ ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی اضائٝ قسٜ سٛؾٍ ٔٛالا 1-4قىُ 

دبؾد لبة ثب ٚ ثسٖٚ ٔیطاٌط سحز سحطیه ظِعِٝ، ٔسَ قسٜ سٛؾٍ ٔٛالا ٚ ثّٛ زض ٘طْ 2-4قىُ 
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 66 َجمٝ 4ٔمبَٕ َطاحی قسٜ ثطای لبة  5-4قىُ 

 67 َجمٝ 8ٔمبَٕ َطاحی قسٜ ثطای لبة  6-4قىُ 

 68 َجمٝ 12ٔمبَٕ َطاحی قسٜ ثطای لبة  7-4قىُ 
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 73 َجمٝ 8خبیی َجمٝ ثبْ زض لبة خبثٝ  9-4قىُ 

 74 َجمٝ 12خبیی َجمٝ ثبْ زض لبة خبثٝ  10 -4قىُ 

 75 َجمٝ 4ثطـ دبیٝ حساوثط ثطای لبة  11 -4قىُ 

 75 َجمٝ 8ثطـ دبیٝ حساوثط ثطای لبة  12-4قىُ 

 76 َجمٝ 12ثطـ دبیٝ حساوثط ثطای لبة 13-4قىُ 

 77 َجم4ٝ٘ؿجز ا٘طغی ٔیطا قسٜ ثٝ ا٘طغی ٚضٚزی ثطای لبة  14-4قىُ 

 78 َجم8ٝ٘ؿجز ا٘طغی ٔیطا قسٜ ثٝ ا٘طغی ٚضٚزی ثطای لبة  15-4 قىُ

 78 َجم12ٝ٘ؿجز ا٘طغی ٔیطا قسٜ ثٝ ا٘طغی ٚضٚزی ثطای لبة  16-4قىُ 

 81 ٚ ٍِٙط          َجمٝ ثب12زٚضاٖ ٔیطاٌط ثطای َجمٝ اَٚ لبة  -ٔٙحٙی ٍِٙط 17-4قىُ 



 

VI 

 
 

  KN.m1ِغعـ  

 ثب ٍِٙط         َجمٝ ثب 4زٚضاٖ ٔیطاٌط ثطای َجمٝ چٟبضْ  لبة  -ٔٙحٙی ٍِٙط 18-4قىُ 

 KN.m10ِغعـ  

81 

 سٛؾٍ          ٚ  KN.m5َجمٝ ثب ٍِٙط  4ٔٙحٙی ا٘طغی ثطای لبة  19 -4قىُ 

 SAP2000افعاض ٘طْ

83 

 

 سٛؾٍ         ٚ  KN.m5َجمٝ ثب ٍِٙط ِغعـ  4ٔٙحٙی ا٘طغی ثطای لبة  20 -4قىُ 
 EXCEL 

83 

 
 سٛؾٍ         ٚ  KN.m1َجمٝ ثب ٍِٙط ِغعـ  8ٔٙحٙی ا٘طغی ثطای لبة  21 -4قىُ 

 SAP2000٘طْ افعاض  

84 

 سٛؾٍ          ٚ  KN.m1َجمٝ ثب ٍِٙط ِغعـ  8ٔٙحٙی ا٘طغی ثطای لبة  22 -4قىُ 

 EXCEL٘طْ افعاض 

84 

 

 سٛؾٍ         ٚ  KN.m10َجمٝ ثب ٍِٙط ِغعـ  12ٔٙحٙی ا٘طغی ثطای لبة 23-4قىُ 

 SAP2000٘طْ افعاض  

85 

 سٛؾٍ          ٚ  KN.m10َجمٝ ثب ٍِٙط ِغعـ  12ٔٙحٙی ا٘طغی ثطای لبة  24-4قىُ 

 EXCEL٘طْ افعاض 

85 

 91 سغییطار ٍِٙط ِغعـ ثٟیٙٝ ٘ؿجز ثٝ َجمبر 25-4قىُ 

 َجمٝ ثب ٍِٙط ِغعـ ثٟیٙٝ  8زٚضاٖ ٔیطاٌط َجمٝ ثبْ لبة  -ٔٙحٙی ٍِٙط 1 -5قىُ 

KN.m5  ٚ         

102 

 

 KN.mَجمٝ ثب ٍِٙط ِغعـ ثٟیٙٝ  8زٚضاٖ ٔیطاٌط َجمٝ ثبْ لبة  -ٔٙحٙی ٍِٙط 2-5قىُ 

5/1 ٚ          

102 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

VII 

 
 

 

 فْزعت جذاٍل

 ٔشط زٞب٘ٝ ٔدٟع ثٝ  6ٔشط اضسفبٔ ٚ 3سحّیُ  ثط ضٚی لبة ثب اثٗبز  36ذلانٝ ٘شبیح  1-3خسَٚ 
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30 

 

 34 ا٘طغی ٔؿشّٟه قسٜ ثٝ اثٗبز ٔیطاٌط 2-3خسَٚ 
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افعایف  ٖٕٛٔب ٘یطٚٞبی ٚاضز ثٝ ؾبذشٕبٖ زض ظِعِٝ، ثب وبٞف ٚظٖ، افعایف دطیٛز انّی اضسٗبـ ٚ     

، 2800٘بٔٝ ای، اظ خّٕٝ آییٗٞبی ِطظٜ٘بٔٝیبثس. زض ثیكشط آییٗفیز اسلاف ا٘طغی ؾبذشٕبٖ وبٞف ٔیْط

فشبض وٝ ثیبٍ٘ط ای، ثب ٚظٖ ؾبذشٕبٖ ٔشٙبؾت ثٛزٜ ٚ ثٝ دطیٛز انّی اضسٗبـ ٚ يطیت ض٘یطٚٞبی َطاحی ِطظٜ

ذُی ؾبذشٕبٖ اؾز، ثؿشٍی زاضز. ثب ای خصة ا٘طغی زض ٔحسٚزٜ دبؾد غیطای ثطْطفیز ؾیؿشٓ ؾبظٜ

حصف َجمبر ثبلایی، سغییط وبضثطی ؾبذشٕبٖ، حصف ؾمف ؾٍٙیٗ ٚ خبیٍعیٙی آٖ ثب ؾمف ؾجه، حصف 

ٙیٗ ثب انلاح ٚ سٛاٖ ٚظٖ ؾبظٜ ضا وبٞف زاز.  ٕٞچٗ ٚ اؾشفبزٜ اظ زیٛاضٞبی ؾجه ٔیاِحبلبر ؾٍٙی

 یه ؾبذشٕبٖ ٔٛخٛز ضا افعایف زاز. زض ؾبَ ) ْطفیز اسلاف ا٘طغی( ای يطیت ضفشبضسىٕیُ ؾیؿشٓ ؾبظٜ

ٞبی اذیط، ثطای وبٞف ٘یطٚٞبی ظِعِٝ ٚاضز ثٝ ؾبظٜ، ضٚقٟبی ٔشٗسزی ٔٛضز سحمیك ٚ آظٔبیف لطاض ٌطفشٝ 

 اؾز. ایٗ ضٚقٟب ثٝ قطح ظیط اؾز:

ٞبی ؾبظٜ زض َی ٞط زٚ ضٚـ، سغییط ٔىبٖ ٔیطایی. زضای ٚ ضٚقٟبی ايبفٝ وطزٖ ضٚقٟبی خساؾبظی ِطظٜ

زٞس وٝ زض ٘شیدٝ ثطـ انّی اضسٗبـ ؾیؿشٓ ضا افعایف ٔی ای دطیٛزیبثس. خساؾبظی ِطظِٜعِٝ وبٞف ٔیظ

قٛز وٝ ٞبی ٔىب٘یىی اٖٕبَ ٔی>. افعایف ٔیطایی ؾبظٜ اظ َطیك ؾیؿش1ٓیبثس=ؾبذشٕبٖ وبٞف ٔی دبیٝ

-وبٞف یب حصف ٘یبظ قىُلبثّیز خصة ٚ اسلاف  ا٘طغی ٚضٚزی ضا زاض٘س. ٞسف انّی اؾشفبزٜ اظ ٔیطاٌطٞب 

ای ذٛاٞس قس. ای ٚ غیط ؾبظٜدصیطی ؾبظٜ انّی اؾز وٝ ٔٙدط ثٝ وبٞف لبثُ سٛخٟی زض آؾیت ؾبظٜ

ای فٗبَ، ٘یٕٝ فٗبَ ٞبی وٙشطَ ؾبظٜٔٙجٕ اٖٕبَ ٘یطٚ سٛؾٍ ٔیطاٌطٞب  ثٝ ؾبظٜ انّی ٔشفبٚر اؾز. ضٚـ

ٞبی وٙشطَ ٘بٌٖٛ ُٔبِٗٝ قسٜ اؾز. ؾیؿشٓٞبی ٔرشّف ثب ثبضٞبی زیٙبٔیىی ٌٛفٗبَ ثط ضٚی ؾبظٜٚ غیط

فٗبَ ثطای وبٞف دبؾد زیٙبٔیىی ؾبظٜ زض ٔمبثُ ظِعِٝ ٚ ثبزٞبی لٛی ثٝ وبض ضفشٝ اؾز. اثعاضٞبی غیط

انُىبوی وٝ  ٖ٘ٛی اظ ایٗ ٔیطاٌط اؾز، دشب٘ؿیُ ثبلایی زض خصة ٚ اؾشٟلان ا٘طغی ثب ٞعیٙٝ دبییٗ ٚ 

 ؾِٟٛز زض ٘هت ٚ ٍٟ٘ساضی زاضز.

ٞب ضا ثٝ ٘یطٚٞبی ٚاضز ثطؾبظٜ، زأٙٝ اضسٗبـ ٚ قشبة وفانُىبوی ثب اٖٕبَ ٔیطایی ايبفی، ٔیطاٌطٞبی 

زض دصیطی ؾبظٜ ٚ سدٟیعار زاذُ آٖ ثٝ حسالُ ضؾیسٜ ٚ ؾبظٜ ثٝ َٛض لبثُ سٛخٟی وبٞف زازٜ ٚ آؾیت

ی انُىبوی ضفشبض قٛز. ٔیطاٌطٞبدصیطی ؾبظٜ ٔٙشفی ٔی ٔب٘س؛ زض ٘شیدٝ قىُثبلی ٔیٔحسٚزٜ ایٕٗ 

ٞبی ظیبز ٚ ٞبی ٞیؿشطظیؽ ٔؿشُیّی ثعضي ثب وبٞف ؾرشی وٓ زض ؾیىُٞیؿشطیشیه دبیساض، حّمٝ

ٞب ضا ای زاض٘س ثٝ َٛضی وٝ ؾبذز، ٘هت ٚ ٍٟ٘ساضی آٖلبثّیز خصة ا٘طغی ثبلایی زاضز؛ ٔىب٘یعْ ؾبزٜ

قٛز ٞعیٙٝ اِٚیٝ ؾبذز ٖث ٔیوٙٙس. ٕٞٝ ایٗ ٔعایب ثبآؾبٖ وطزٜ ٚ فًبی وٕی ضا  زض ؾبظٜ اقغبَ ٔی

 ؾبظٜ خسیس یب ثٟؿبظی یه ؾبظٜ ٔٛخٛز ثٝ ٘ؿجز وبٞف یبثس.

وٙٙس. ٔیطاٌطٞبی ٞبی انُىبوی ا٘طغی ضا اظ َطیك ِغعـ زٚ لُٗٝ ٘ؿجز ثٝ یىسیٍط ٔؿشّٟه ٔیؾیؿشٓ

 Filiantrault  ٚCherryانُىبوی وٝ ثطای ِغعـ سحز ثبض اظ دیف سٗییٗ قسٜ َطاحی قسٜ ثٛز٘س سٛؾٍ 
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(  SBCٞبی انُىبوی اظ ٘ٛٔ اسهبلار ؾٛضاذساض ٚ دیچ قسٜ  )(    ُٔبِٗٝ قس٘س. ؾیؿش1990ٓٚ  1987)

 Fitzgeraldوطز ثٝ ٚؾیّٝ ب ٔمبٚٔز ثبلا ثٝ یىسیٍط ٔشهُ ٔیوٝ زٚ لُٗٝ اظ یه ٟٔبضثٙس ضا ثب  دیچ ٞبی ث

-ه ٔسَ آظٔبیكٍبٞی اُ٘ٗبف( ضا زض ی SBC( اسهبَ) 1993ٚ ٕٞىبضاٖ )  Popov( دیكٟٙبز قس.1989)

دصیط ضٚی ٔیع ِطظاٖ آظٔبیف وطز٘س ٚ ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ ثیكشطیٗ ا٘طغی ٚضٚزی ضا ثٝ َٛض ٔٛثطی اسلاف 

خبیی ضا اضائٝ ٚ آظٔبیف وطز٘س وٝ ( یه ؾیؿشٓ وٙشطَ خبث1991ٝٚ ٕٞىبضاٖ )  Costantinouوٙس. ٔی

-نفحبر ثط٘ع آغكشٝ ثٝ ٌطافیز ثٛزٜ ٚ حّمٝقبُٔ لُٗبر انُىبوی ٚ فٙط ثٛز. ٔدٕٖٛٝ انُىبوی قبُٔ 

ٞبیی ثب ؾُٛح وجبِز ثٝ َٛض ٔٛفمیز آٔیعی ٞبی ٞیؿشطظیؽ دبیساضی سحز حطوز ظٔیٗ زاقز. ؾیؿشٓ

( آظٔبیف قس٘س. ٔیطاٌطٞبی انُىبوی وٝ ثط ضٚی زیٛاضٜ Tremblay  ٚ) Stiemer 1993ثٝ ٚؾیّٝ 

( سٛيیح 1993ٚ ٕٞىبضاٖ ) Aiken  ٚKelly (1993 ٚ )Nimsِغعیس ثٝ ٚؾیّٝ ٞبی فٛلازی ٔیاؾشٛا٘ٝ

( یه لبة ثشٙی ٔؿّح ثٟؿبظی قسٜ ثب ٔیطاٌط انُىبوی ضا 1997ٚ ٕٞىبضاٖ ) Kitajimaزازٜ قسٜ اؾز. 

( یه 1999ٚ ٕٞىبضاٖ ) Ohnishiزاز. ٞبی ٞیؿشطظیؽ دبیساضی ضا ٘كبٖ ٔیآظٔبیف وطز٘س وٝ حّمٝ

ت فٛلازی آِیبغی ضا آظٔبیف وطز٘س ٚ ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ سحز ای اظ آِیبغ ٔؽ ٚ یه لبِٔیطاٌط قبُٔ ٔیّٝ

ٛاٖ ٞبی ٞیؿشطظیؽ دبیساضی زاضز. ٔیطاٌطٞبی انُىبوی ثیكشط زض وب٘بزا ٚ ثٝ ٖٙثبضٌصاضی زیٙبٔیىی حّمٝ

 >. 2( ثىبض ٌطفشٝ قس=1996) Pallٞبی فٛلازی خسیس ثٝ ٚؾیّٝ  ٟٔبضثٙس زض ثٟؿبظی ٚ زض ؾبظٜ

Pall ( ٖٔیطاٌط انُىبوی ضا ثطای اِٚیٗ ثبض ثطای ثٟجٛز دبؾد ِطظ1980ٜٚ ٕٞىبضا )ٜٞب سٛؾٗٝ زاز٘س. ای ؾبظ

قسٜ ِٕٔٗٛی ثطای وٕب٘ٝ ٘ىطزٖ زضفكبض َطاحی قٛز، یه اسهبَ اٌط ٟٔبضٞبی لُطی یه ؾبظٜ لبثی ٟٔبض

الشهبزی اؾز زض فكبض غیط سٛاٖ لطاض زاز. ٕٔٗٛلاً َطاحی ٟٔبضٞبانُىبوی زض ٞط یه اظ لُطٞبی ٟٔبض ٔی

ٚ اغّت ثٟشط اؾز فمٍ ثطای وكف سٟٙب َطاحی قٛ٘س. زض چٙیٗ ٔٛاضزی یه اسهبَ انُىبوی ؾبزٜ زض 

افشس. خصة ا٘طغی زض چٙیٗ ِغعز أب زض ثطٌكز ثبض یب زض حبِز وٕب٘ف، ِغعقی اسفبق ٕ٘یوكف ٔی

ٗ ٘یبظ ثٝ اثعاضٞبی انُىبوی زض وٙس. ثٙبثطایحبِشی ٘ؿجشبً يٗیف اؾز، چٖٛ ٟٔبض زیٍط ِغعـ ٕ٘ی

ٞبی قسیس ٟٔبضٞبی ٍٕٞطا يطٚضیشط اؾز چطا وٝ سٛا٘بیی ٟٔبضثٙسٞبی لُطی زض اسلاف ا٘طغی زض ظِعِٝ

( ایٗ ٔكىُ ضا ثب 1982) Pall   ٚMarshاؾبؾبً ثٝ سؿّیٓ وككی ٚ ْطفیز وٕب٘ف آٟ٘ب ٔحسٚز اؾز.

وطز٘س وٝ ٟٔبضٞب  سضی ثطَطف وطز٘س ٚ فطواسهبَ نفحبر انُىبوی ثب چٟبض إِبٖ زض ٔحُ سمبَٕ يطث

ا٘س وٝ زض ٞط زٚ حبِز وكف ٚ فكبض ِغعـ زاقشٝ ثبقٙس. ؾیؿشٓ ٔٙشح ٕٔٗٛلاً ٔیطاٌط َٛضی ؾبذشٝ قسٜ

 >. 3قٛز=( ثٝ ٘بْ ٔرشطٔ آٖ ٘بٔیسٜ ٔیPFDانُىبوی دبَ)

Mualla(2000 ُٔخسیسی اظ ٔیطاٌط انُىبوی ضا اضائٝ وطز وٝ قب ٔٛ٘  )ٞب ٞط یه اظ ٚضق ٚضق ثٛزٜ ٚ 3

ٌطفز وٝ ٘مف ٘یطٚی ٞب زٚ نفحٝ انُىبوی لطاض ٔیوطز٘س. ثیٗ ٞط یه اظ ٚضقثط ضٚی یىسیٍط زٚضاٖ ٔی

ٟٔبضٞبی ٔشهُ ثٛز٘س وٝ ثطای خٌّٛیطی اظ  ٞب ثٝ ٔیُانُىبن ثطای وبٞف حطوز زاقز. ٞط یه اظ ٚضق
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ٚ دبیساض ٔیطاٌط ٚاثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ نفحبر انُىبوی ثٝ  دؿٕب٘سسٙیسٜ قسٜ ثٛز٘س. ضفشبض فكبض ٚ وٕب٘ف دیف

خبیی، وبض ضفشٝ اؾز. آظٔبیكبسی ثطای یبفشٗ دبضأشطٞبی زذیُ ٔب٘ٙس سٗساز زفٗبر ثبضٌصاضی، زأٙٝ خبثٝ

ٔدٟع ثٝ ٔیطاٌط انُىبوی ا٘دبْ سٙیسٌی ٟٔبضٞب ثط ضٚی ٔسَ لبة ٞب ٚ دیفوطزٖ دیچ٘یطٚی ؾفز

  >.4قس=

زٞس وٝ ٔیطاٌط زٚضا٘ی زض ط ضٚی ٔسَ لبة ٔمیبؼ قسٜ ٘كبٖ ٔیث اضی ضفز ٚ ثطٌكشیثب ثبضٌصآظٔبیكٟبی 

سلاف ا٘طغی ٔشٙبؾت ثب زأٙٝ ٞطسع ٔؿشمُ اظ فطوب٘ؽ ثبضٌصاضی اؾز ٚ ْطفیز ا 7سب 2ٔحسٚزٜ فطوب٘ؽ 

یٗ أط ٔسَ ؾبظی ٖسزی ضا ؾبزٜ ٔیثبقس ٚ َٕٞجمٝ ٚ ٘یطٚی ؾفز وطزٖ دیچٟب ٔی خبیی ٘ؿجیخبثٝ

زٞس ؾیؿشٓ ٔیطاٌط ٝ َجمٝ ثط ضٚی ٔیع ِطظاٖ ٘كبٖ ٔیٔسَ ٔمیبؼ وبُٔ ؾٕٞچٙیٗ آظٔبیكبر ثب وٙس. 

اضائٝ قسٜ ْطفیز ذٛثی ثطای وبٞف لبثُ سٛخٝ زض اضسٗبقبر ٘بقی اظ ظِعِٝ ضا زاضز. زٚاْ ٔیطاٌط ٘یع اظ 

ٔیطاٌطٞب، ٔیُ  ؾطی آظٔبیف ٞیچ آؾیجی ثٝ 14خّٕٝ دبضأشطٞبی ٔٛضز ثطضؾی زض آظٔبیكبر ثٛز. زض ََٛ 

ٚ اسهبلار ٚاضز ٘كس. ٔٛاز نفحٝ انُىبوی ٘یع ثٝ ذٛثی ٚ ثسٖٚ ذطاقیسٖ زض ؾُٛح  ٟٔبضٞب، اًٖبی لبة

ؾِٟٛز زٞٙسٜ ی ؾبظٜ ثب ؾطٖز ا٘دبْ قس وٝ ٘كبِٖغعـ ُٖٕ وطز. ٘هت ٔیطاٌط ثب ٔمیبؼ وبُٔ ثط ضٚ

لبة ؾٝ َجمٝ زض یه ٘طْ افعاض ثبقس. ٕٞچٙیٗ ٔسِؿبظی ٖسزی ایٗ ٞب ٔیؾبذز ٚ ٘هت آٖ ثط ضٚی ؾبظٜ

ثب ٘شبیح ای لبة ثب ٔیطاٌط انُىبوی وبضایی ِطظٜاُ٘جبق  DRAIN-2DXسحّیُ غیطذُی ٘ٓیط 

 >.5وٙس=آظٔبیكٍبٞی ضا سبییس ٔی

سحّیّٟبی ٖسزی ثط ضٚی لبة فٛلازی یه زٞب٘ٝ ٘كبٖ زاز وٝ اٌط ؾرشی ٚ ٔمبٚٔز ٔیطاٌط ثٝ زضؾشی  

سٙیسٌی خعئی یبثس. ٕٞچٙیٗ دیفدبیٝ ثٝ َٛض لبثُ سٛخٟی وبٞف ٔیخبیی ٚ ثطـ ا٘شربة قٛز، خبثٝ

وبضایی لبة ٔدٟع ثٝ ٔیطاٌط انُىبوی  ٚ زٚضاٖ ٔیطاٌط ٘ساضز. خبییٟٔبضٞب سبثیط چٙسا٘ی زض دبؾد  خبثٝ

 >.4اؾز ثٝ َٛض ضيبیز ثركی ذٛاٞس ثٛز=زضنس ثیف اظ ؾُح َطاحی  50وٝ  PGAای ثب سحز ظِعِٝ
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  ADASتغلیوی  هیزاگز -1

ضٚز وٝ افعایٙسٜ ٔیطایی ٚ ؾرشی زضؾبظٜ ثٛزٜ ٚ ثٝ ٔیطاٌطٞبی غیطفٗبَ ثٝ قٕبض ٔیایٗ ٔیطاٌطٞب زض ظٔطٜ 

اظ سٗسازی نفحبر قٛ٘س. ایٗ ٔیطاٌطٞب ( ٘بٔیسٜ ٔیAdded Damping and Stiffness) ADASاذشهبض

 ( Trainagular plate Added Damping and Stiffness-TADASیب ٔثّثی قىُ) Xفٛلازی ثٝ قىُ 

  ADAS وٝ ٔیطاٌطٍٞٙبٔیٌیط٘س. ثبقٙس وٝ ثٝ نٛضر ٔٛاظی ٚ ثٝ سٗساز ٔٛضز ٘یبظ زض وٙبضٞٓ لطاض ٔیٔی

نٛضر ا٘حٙبی ًٔبٖف ذٛاٞس ثٛز. قىّٟبی نفحبر فٛلازی ثٝ ٌیطز، سغییطسحز اثط ٘یطٚی خب٘جی لطاض ٔی

ٝ ٌیطز. خبثٙسٞبی قٛضٖٚ لطاض ٔیٌبٞی ٟٔبضثظیط سیط َجمٝ ٚ ثط ضٚی ًٖٛ سىیٝ ایٗ ٔیطاٌطٞب ٖٕٛٔب زض

٘ؿجز ثٝ دبییٗ آٖ یه حطوز ٘ؿجی زاقشٝ  ADASقٛز لؿٕز ثبلای ای ثبٖث ٔیخبیی ٔیبٖ َجمٝ

 زٞس.ضا ٘كبٖ ٔی  ADASیه ٔیطاٌط  1-2. قىُثبقس

 

 
 ADAS   ٚTADASٔیطاٌط  1-2قىُ

 

ضٚز وُ ٕٞرٛا٘ی ثؿیبض ٘عزیىی ثب ٕ٘ٛزاض ٍِٙط ذٕكی آٖ زاضز. ثٙبثطایٗ ا٘شٓبض ٔی ADASٞبی ٚضق 

ؾُح ٚضق ٚلشی اظ حس سؿّیٓ ٔهبِح آٖ فعٚ٘ی یبفز، ثٝ قىُ دلاؾشیه زضآیس. ثب سؿّیٓ حدٓ ظیبزی اظ 

زٞس. ایٗ ُٖٕ اسلاف ا٘طغی ظیبزی ضا اظ ذٛز ٘كبٖ ٔیٞبی قسیس لبثّیز ٍٞٙبْ ظٔیٗ ِطظٜ ADASفٛلاز، 

 ٔحبؾٗ ظیبزی زاضز وٝ اظخّٕٝ ٔی سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطز:
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 ُٞبی ذبل ٔشٕطوع ٚ ٔحسٚز ٔیكٛز.اسلاف ا٘طغی زض ٔح 

  یبثس.ای ثٝ قىُ اؾبؾی وبٞف ٔیا٘طغی ٔٛضز ٘یبظ زیٍط اًٖبی ؾبظٜاسلاف 

 ADAS ثط ذلاف وٙشطَ فٗبَ()  احشیبج ثٝ ٍٟ٘ساضی ٘ساضز. 

 قٛز )ثطذلاف إِبٖ دیٛ٘س ثطقی زض ثٗس اظ ٚلٛٔ ظٔیٗ ِطظٜ ٚ سؿّیٓ آٖ ثٝ آؾب٘ی سٗٛیى ٔی

EBF.) 

  ٚ ٔقٛز )ثطذلاف خساؾبظ اظ دبیٝ ٞب( یٞٙسؾٝ دلاٖ ؾبذشٕبٖ ٔحسٚز ٕ٘اؾشفبزٜ اظآٟ٘ب ثٝ اضسفب

=6.<          

                                         

 یزاگز عیال لشج ه -2

ٞبی خب٘جی زض ؾبظٜ ٔی سلاف ا٘طغی زض ؾیؿشٓٔیطاٌط ؾیبَ ِعج یه ضاٜ حُ ثطای افعایف ٔیطایی ٚ ا

وٙس بز ٔی، یه فكبض ٔؿشّٟه وٙٙسٜ ایدضٚظ٘ٝٔیطاٌط ؾیبَ ِعج اظ َطیك ُٞ زازٖ ؾیبَ ثٝ زضٖٚ ثبقس. 

ٌیطز، ؾیبَ زضٖٚ ٔیطاٌط ٍٞٙبٞی وٝ ٔیطاٌط سحز وكف یب فكبض لطاض ٔی قٛز.وٝ ثبٖث سِٛیس ٘یطٚ ٔی

 حطوز اظ یه ٔحفٓٝ ثٝ ٔحفٓٝ زیٍطؾط دیؿشٖٛ ٚخٛز زاضز  ی وٝ زضٞبیضٚظ٘ٝخطیبٖ دیسا وطزٜ ٚ اظ 

بٖث ثٝ ٚخٛز ثب ایدبز اذشلاف فكبض زض ضٚی ؾط دیؿشٖٛ ث ضٚظ٘ٝوٙس. ؾیبَ دطسبة قسٜ َی ٖجٛض اظ یٔ

 سهٛیطی اظ اخعا ٔیطاٌط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  2-2قىُ زض قٛز. ٔیای يطثٝآٔسٖ ٘یطٚی 

 

 
 ؾبذشبض ٔیطاٌط ؾیبَ ِعج 2-2قىُ 

 

 ثٙسی وطز:سٛاٖ ثٝ نٛضر ظیط فطَٔٛٚ ؾطٖز زض ایٗ ٘ٛٔ ٔیطاٌط ضا ٔی ضاثُٝ ثیٗ ٘یطٚ

                                                                                                    1 -2ضاثُٝ     
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 وٝ زض آٖ 

F ٘یطٚی ذبضخی ثطحؿت دٛ٘س : 

V : ٌٝیطؾطٖز ٘ؿجی ٖجٛض اظ يطث 

C وٙس.ٌیط ٚ ٔؿبحز ؾٛضاخ ٔكرم ٔیجی ثبثز وٝ ٔمساض آٖ ضا لُط يطثٝ: يطی 

N : زاقشٝ ثبقس. 3/0سب 95/1سٛا٘س ٔمساضی ثیٗ یه ثبثز ٕ٘بیی اؾز وٝ ٔی 

افعٚزٖ ؾیبَ ٔیطا  ای ذٛاٞیٓ ثٛز.ثبقس زاضای ثٟشطیٗ وبضایی ؾبظٜ 1سب  3/0ثیٗ  Nزض نٛضسی وٝ ٔمساض 

 .ٟ٘بیی ٚ ثحطا٘ی ذٛز ثطؾب٘س زضنس حس 30سٛا٘س اؾشٟلان ؾبظٜ ضا ثٝ چیعی ثیف اظ ثٝ یه ؾبظٜ ٔی

ٛخت قٛز. افعٚزٖ ؾیبَ ٔیطاوٙٙسٜ ثٝ ؾبظٜ ٔطظٜ ذیعی ٔیٕٞچٙیٗ ثبٖث وبٞف ٖٕسٜ سحطیىبر ِ

  >.6زضنس ٚ ٌبٞی ثیكشط ٘یع قٛز= 50ٞبی خب٘جی سبقىُوبٞف قشبة افمی َجمٝ ٚ سغییط

خبیی ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛ٘س  زضثبیؿز ایٗ سدٟیعار ٔی انٛلا ثطای اؾشفبزٜ ٔٙبؾت اظ ٔیطاٌطٞبی ؾیبَ ِعج،

ثٝ یبثی ایٗ سدٟیعار ٙبثطایٗ ثٟشطیٗ ا٘شربة ثطای ٔىبٖخبیی ٘ؿجی زٚ ؾط ٔیطاٌط ظیبز ثبقس. ثوٝ خبثٝ

ٞبی ثّٙس ٚ خبیی ظیبز اظ لجیُ ؾبظٜٞبیی ثب خبثٝب یب ثىبضٌیطی زض ؾبظٜٞوبضٌیطی زض سطاظ خساؾبظی ؾبظٜ

ضٚـ ثطای اسهبَ ٔیطاٌطٞب ثٝ ؾبظٜ ٚخٛز زاضز وٝ زض ظیط ثٝ 4وّی  ثٝ َٛضثبقس. دصیط ٔیٞبی اُ٘ٗبفؾبظٜ

 > :7ٝ قسٜ اؾز=آٖ دطزاذش

 اؾشفبزٜ اظ ٔیطاٌطٞبی ؾیبَ ِعج زض خساؾبظی دبیٝ 2-1

 

 
 >7اؾشفبزٜ اظ ٔیطاٌط ؾیبَ ِعج زض خساؾبظی دبیٝ= 3-2قىُ

 

ٔیطاٌطٞبی ٚیؿىٛظی وٝ زض خساؾبظی ثبقٙس. ای زض ٞط ا٘شٟبی ذٛز ٔییٗ ٔیطاٌطٞب زاضای للاثٟبی زایطٜا

٘حٜٛ اسهبَ  ثبقٙس.خبیی ٘ؿجی ظیبزی زض زٚ ا٘شٟبی ذٛز ٔیزاضای خبثٝ ،قٛ٘سدبیٝ ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔی

ثبقس ٞبی اسهبَ ٔیٟٔٓ زض ایٗ اسهبَ، لبئٓ ثٛزٖ دیٗٔیطاٌطٞب زض خساؾبظی دبیٝ، سٛؾٍ دیٗ ثٛزٜ ٚ ٘ىشٝ 

ٝ ؾبظٜ زازٜ ٚ ثٝ ٚاؾُٝ ٔمبٚٔز زض ثطاثط ایٗ حطوبر آؾیت ٘جیٙس. ٞبی دیچكی ضا ثسب ٔیطاٌط اخبظٜ حطوز

أطٚظٜ اؾشفبزٜ اظ ٔیطاٌطٞبی ؾیبَ ِعج ثٝ ٕٞطاٜ خساؾبظٞبی لاؾشیىی ِٕٔٗٛی، انُىبوی ٚ غّشىی، ٚ 


