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 دانشگاه لرستان

 دانشكده علوم پايه
 گروه شيمي

 

ن پايان نامهعنوا  
 گياه مرزه بختياري بررسي و شناسايي تركيبات موجود در اسانس اندام هاي مختلف

 (Sathreja BachtiaricaBung) استفاده از به روشهاي استخراج با:  
 UA-HS-SPME و   SFME  و HD  

  و بررسي خواص آنتي اكسيداني آن 

  
 نگارش

 يعقوب شباني نژاد
 

 استاد راهنما

السادات ةمشكودكتر محمد هادي   

 اساتيد مشاور

 دكتر عليرضا غياثوند
 دكتر حمزه اميري

 
 پايان نامه جهت دريافت درجه كارشناسي ارشد 

 در رشته شيمي آلي
1387اسفند ماه   
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  تقديم به 
اش را مادرم، تنها مرواريد گرانبهاي صدف حياتم كه درخشش و تابناكي   

گرماي وجود او التيام  فداي تكاملم نموده و الماس شكننده وجودم به
به حق، سجده شكرش تا پايان عمربر من واجب و جبران .يابدمي

  . فداكاريهايش بر من لازم است
  

    و                                      
  

كه زيباترين بهانه براي بودنم است و عزم راسخش براي با  همسرعزيزم   
راق دفتر احساساتم، واژه اميد او كه بر او. اممن بودن را بارها آزموده

 .را حك كرد و در طي اين مسير مشوقم بود
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 تقدير و تشكر
 

و عنايت پروردگار يكتا و مساعدت اساتيد ارجمند موفق به گردآوري و تدوين اكنون كه به لطف          
  .ل آورمدانم كه نهايت سپاسگذاري را از آنان به عماين رساله گشتم وظيفه خود مي

 ةام جناب آقاي دكتر محمد هادي مشكوابتدا مراتب امتنان و قدردانيم را به استاد فرزانه و فرهيخته         

-وظيفه خود مي. انددارم كه بر بنده منت نهاده و راهنمايي اين رساله را بر عهده داشتهمي تقديم السادات

ابتدا تا مرحله تدوين رساله نهايت تشكر وقدرداني  دانم كه از زحمات و رهنمودهاي اين استاد گرامي از
  .سلامت و موفقيت ايشان در كليه مراحل زندگي را از درگاه خداوند متعال مسئلت دارم. را بنمايم

همچنين از استاد عاليقدر جناب آقاي دكتر عليرضا غياثوند كه زحمت مشاوره اين پروژه را بر عهده          
هاي ارزشمندشان در تمام مراحل انجام آزمايشات و تدوين رساله پيگير و راهنمايي اند و با نظارتداشته

  .كنمو از هيچ كمكي به بنده دريغ نكردند،  صميمانه تشكر وقدرداني مي اندراهگشاي اينجانب بوده
شكر و ازجناب آقاي دكتر حمزه اميري نيز كه زحمت مشاوره در موارد گياهي را تقبل فرمودند، ت         

  .كنمقدرداني مي
از اساتيد محترم جناب آقاي دكتر فرهمن حكيم پور و دكتر كمال عليزاده كه زحمت داوري اين          

  .كنماند تشكر و قدرداني ميرساله را بر عهده داشته
  .كنمام سپاسگزاري مياز همه اساتيدي كه از حضور ايشان كسب علم نموده         
ازدوستان عزيزم آقايان نعمتي، محمدي، هاشمي نژاد، مالكي، برزويي، رفيع درگاهي، در آخر         

  .كنماند، سپاسگزاري ميمظفري، مرتضوي و بقيه دوستاني كه دراجراي اين پروژه به بنده كمك كرده
      

  ل احترامبا كما                                                                               
  يعقوب شباني نژاد                                                                              
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 يعقوب: نام                                 شباني نژاد  : نام خانوادگي 

گياه دارويي   استخراج وشناسايي تركيبات موجود در اسانس اندام هاي مختلف: عنوان پايان نامه 
Satureja Bachtiarica Bung  استفاده از  به روشهاي استخراج با HDوSFME  و HS-

SPME و بررسي خواص آنتي اكسيداني آن 

  السادات ةدكتر محمد هادي مشكو: استاد راهنما 
 آلي: شيمي                            گرايش : استاديار                                  رشته : درجه تحصيلي 

  دكتر عليرضا غياثوند   -1: اساتيد مشاور 
  تجزيه: گرايش                   شيمي: استاد                                               رشته : درجه تحصيلي 

  دكتر حمزه اميري -2
 گياهي: زيست شناسي                  گرايش : استاديار                                  رشته : درجه تحصيلي 

 شيمي: شي علوم پايه                    گروه آموز: لرستان                       دانشكده ) : دانشگاه(محل تحصيل 

  : ها كليد واژه
  گياهان دارويي، اسانس هاي روغني،ترپن،استخراج :فارسي 

 Satureja Bachtiarica Bung :انگليسي 

  :چكيده 
 Saturejaهاي هوايي گياه و كل اندام) ساقه، برگ(هاي مختلف در اين تحقيق اسانس اندام         

Bachtiarica Bung  روش استخراج بااز نظر كيفي و كمي به سهHD  استخراج با مايكرويو بدون ،
هاي گياه به وسيله اسانس. مورد بررسي قرار گرفت HS-SPMEو همچنين تكنيك ) SFME(حلال 

هاي حاصل اين كار كه با مطالعه و بررسي دقيق زمان. مورد آناليز قرار گرفتندGC/MS دستگاه 
رمي و مقايسه كليه اين پارامترها با تركيبات هاي جهاي بازداري، طيفها، شاخصبازداري تركيب

تركيب  35هاي هوايي گياه، براي كل اندام HDدر روش . باشداستاندارد صورت گرفت، به شرح زير مي
، )93/2(%ترپينئول  -4، )56/2(%، لينالول )85/1(%پارا سيمن شناسايي شد كه تركيبات اصلي، 

از اسانس حاصل برگ . بود) 37/1(%و كاريوفيلن اكسيد ) 88/67(، كارواكرول )25/1(%آلفاترپينئول 
  ترپينئول -4، )08/2(%لينالول تركيب شناسايي شد، و تركيبات اصلي اسانس شامل  45گياه تعداد 

در اسانس ساقه نيز . بود) 14/5(%و پالميتيك اسيد ) 3/39(، كارواكرول )23/3(%، آلفا ترپينئول )62/2(%
  ، )10/5(%، لينالول )66/1(%پارا سيمن تركيبات اصلي آن،  تركيب شناسايي شد كه 39



 12

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

و پالميتيك اسيد ) 38/2(%، اوجنول )40/39(%، كارواكرول )79/2(%، آلفاترپينئول )40/5(%ترپينئول-4
 .بود) 49/9(%

 عدد بود و تركيبات اصلي را 30تركيبات شناسايي شده از اسانس استخراج شده با مايكروويو         
و اوجنول ) 13/77(%و كارواكرول ) 23/5(%، آلفا ترپينئول )97/1(%ترپينئول -4، )55/1(%ول لينال
شويم كه بازده اسانس استخراج شده قابل متوجه مي HDاز مقايسه اين روش با . دادتشكيل مي) 21/1(%

مورد بررسي و تواند به عنوان يك روش استخراج اسانس باشد و ميتوجه بوده و ضمناً روش نيز سريع مي
  .حتي استفاده صنعتي قرار گيرد

تركيب بود و تركيبات اصلي  25داراي  HS-SPMEآناليز تركيبات استخراج شده با تكنيك         
و ) 00/5(%، جرانيل استات )04/55(%، كارواكرول )19/15(%سيس جاسمون ، )19/3(%پاراسيمن شامل 

داشته  HDخواني بسيار خوبي با يابيم كه همدرمي HDوش با بود كه ازمقايسه اين ر) 31/5(%بتابيزابولن 
  .تواند مورد استفاده قرار گيردوبه عنوان يك روش سريع براي استخراج تركيبات فرارو سبك مي

خواص آنتي اكسيداني اسانس گياه از طريق ارزيابي توانايي اسانس درانتقال الكترون يا هيدروژن          
به روش اسپكتروفتومتري  DPPH-Hراديكالي به فرم كاهش يافته  DPPHفرم راديكالي و تبديل 

ميلي گرم بر ميلي ليتر  026/0 ± 001/0اسانس معادل  IC50بر اساس نتايج مشاهده گرديد كه . بررسي شد
نسبت ) 25/4 ± 07/0(توان به ميزان بالاي تركيبات فنلي اسانس گياه فعاليت مشاهده شده را مي. باشدمي
-Folinمقدار كل تركيبات فنلي بر اساس قرائت مقادير جذب اسانس واكنش داده با معرف . ددا

Cicalteu ارز، به دست آمدهاي استاندارد گاليك اسيد همو مقايسه آنها با محلول.  
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 مقدمه - 1- 1

گرفت از منابع طبيعي و به طور عمده از تا چند دهه گذشته آنچه به عنوان دارو مورد استفاده قرار مي        

با پيشرفت سريع علوم از يك سو و مسائل اقتصادي از سوي ديگر از مصرف . آمدگياه به دست مي

ري از موارد جايگزين داروهاي گياهان دارويي به صورت گذشته كاسته شده وداروهاي مصنوعي در بسيا

 .]1[ گياهي گرديد

  

 اسانس ها  - 2- 1

 علت به و شوند مي يافت گياهان مختلف مهاي اندا در كه هستند معطري تركيبات ها اسانس        

     .] 2[نامندمي 2روغني اسانسهاي يا1فرار هاي روغن را آنها هوا مجاورت اثر در تبخير

 سلول غشاء رزيني مواد تجزيه وسيله به پروتوپلاسم توسط مستقيم طور به است ممكن ها اسانس        

 هايتيره گياهان در هااسانس تشكيل محل .شوند حاصل گليكوزيدها از بعضي هيدروليز از يا ها

 فلفل تيره در كننده، ترشح تارهاي در نعنائيان تيره درگياهان مثال عنوان به ،متفاوت است مختلف

 مجراهاي در نارنج و كاج هاي تيره در و روغني هاي لوله در چتريان درتيره رانشيم،پا هاي درسلول

  .]3[ شوند مي تشكيل ،شيزوژن ليزيژن

 مسئول آنها اصل وجود در و اند يافته تشكيل فرار آلي شيميايي هاي تركيب مخلوط از ها اسانس        

 از بعضي در ولي شيميايي، هاي تركيب ظرن از وجود تفاوتباد كه اشبمي گياه در مزه يا خوش بوي

                                                 
1- Volatile oil                               2- Essential oil 
 



 15

 هستند رنگ بي باشند وتازه خالص وقتي اسانسي هاي روغن اكثر باشند،مي مشترك فيزيكي خواص

 و مشخص بويي ها اسانس شود،مي تيره آنها رنگ اكسايش، به علت هوا، ورضح در زمان، مرور امابه

 با ها اسانس مزه ،باشندمي مؤثر لاريزهنورپ روي موارد اكثر در و دارند بالايي شكست ضريب

 وزن. هستند سوزاننده يا و تلخ گس، وملايم، شيرين طعم نهاداراي ازآ برخي كند، مي يكديگرفرق

 از محدودي تعداد فقط وبوده واغلب از آب سبكترند  /.)842-172/1( بين اكثر اسانس ها مخصوص

 غير آب با اسانسها كلي طور به. دارند آب از ربيشت وزن مخصوص )رازيانه مانند( گياهي هاي اسانس

 مختلف هاي گلاب ايجاد و دهند آب انتقال به را خود بوي توانندمي ولي باشند،مي اختلاط قابل

 و هوا درحضور .هستند محلول آلي هاي حلال اغلب و اتر پتروليوم اتر، الكل، در ها اسانس .نمايند

 كريستالي و رزيني تركيبات آنها، تجزية اثر در ، وگردنندمي زيهتج طبيعي بطور اسانسي هايروغن نور،

 و تيره هايباشيشه ظروفي در بايد را اسانسي هايروغن رو، ازاين . شوندمي نشينته آيدكهمي وجود به

   .]۴[نگهداري كرد تا فساد ديرتر رخ دهد خنك درجاي

  

  مواد شيميايي تشكيل دهنده اسانس ها - 3- 1

از  گروه شامل دو اغلب هستند، عطرسازي و دارويي اي،ادويه مصارف داراي كه ها نساسا        

  .]4[دهستن تررايج و ترفراوان ها ترپن گروه، دو اين از .باشندمي هاپروپن فنيل و هاترپن تركيبات به نام

  

  ترپن ها-1-3-1

 چندگروه به توانمي را باشنديتا م 7000گياهان مختلف كه حدود  اسانس در هاي موجودترپن        

 و بوده كربني 10ساختمان داراي كه هامونوترپن: عمده و مهم آن عبارتنداز گروه تقسيم نمود كه سه

 )3نظيرزنجبيل( گياهان بعضي اسانس در ي كهكربن 20يهاترپن ديو  كربن 15 يهاترپن سزكويي

 كربني پنج هاي بلوك حضور تركيبات، اين كليه ساختار در موجود مشترك نكته .شوندمي توليد

                                                 
1 - Ginger                   
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براساس واحدهاي  ترپن هاقسيم بندي ت .)1-1(شكل. ]4[مشهورند 4ايزوپرن واحدهاي نام به كه است

  .نشان داده شده است)1-1(ايزوپرن در جدول 

 
  پرنساختمان كربني ايزو -1-1شكل                                              

 

  طبقه بندي ترپن ها بر اساس تعداد واحدهاي ايزوپرن -1- 1جدول               

  نام                   تعداد واحدهاي ايزو پرن                   تعداد اتمهاي كربن                        
  5                                             1                    همي ترپن                     
  10                                            2                    مونوترپن                      
  15                                            3ن                       سزكويي ترپ                      
  20                                            4                دي ترپن                      

  25                                           5                  سزترپن                      
             30                                          6                  تري ترپن                      
  40                                          8               تتراترپن                       

  <500                                   <100                  لاستيك طبيعي                       
   

  
  يكي از انواع اين گروه . دهستند كه كمتر از پنج كربن دارن هاييترپن :ها نپهمي تر -1-3-1-1

      .در اسانس نعناع و اوكاليپتوس مي باشد آميل الكلايزو

  

  

                                       
                                                                           

                                                 
1 - Isoprene      
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  مونو ترپن ها -1-3-1-2

 تغييرات .شوندمي تقسيم اي حلقه دو و اي حلقه كت ،طيخ عمده گروه سه به هاونوتوپنم        

 ،)احياء( آن ياحذف )اكسيداسيون( دوگانه پيوند شدن افزوده هاي روش از يكي به تواندمي بيشتر

) OCO-( استري و) CHO-( آلدهيدي ،)C=O( ،كتوني)OH-( با اكسيژن به فرم هاي الكلي تركيب

  .] 4و  3[روي دهد

  
  .باشنددار ميخود شامل دو گروه هيدروكربني و مشتقات اكسيژن : طيخ هاي مونوترپن -1

دي متيل اكتان -6و2شده هيدروكربن نتوان به عنوان مشتقات اشباع ها را مي آن :هيدرو كربني  -الف

  .در نظر گرفت

  
 
 

  دي متيل اكتان -6و2        
  
   .7نآلواوسمي , 6ميرسن ،5نيعي وجود دارند عبارتند از اوسميسه تري ان خطي كه به شكل طب 

  
  

  

                                                    

  هيدروكربني خطي ساختمان چند مونوترپن -1-2شكل                                              

                                                 
1- Ocimene                                   2- Myrcene      
3- Alloocimene 
 
 

1 

3
2

7
6

5 
4 8

ميرسن-آلفا ميرسن-بتا  اوسمين -آلفا -ترانساوسمين -آلفا -سيس   
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  اشاره كرد  8توان به ژرانيولمياز اين دسته  :مشتقات اكسيژن دار -ب

  

  

  

  

  
  .دار هستندشامل دو دسته هيدروكربني و مشتقات اكسيژنكه  :ك حلقه ايتي مونوترپن ها -2

هاي دو استخلافي با دو توان به عنوان مشتقات سيكلوهگزان اين دسته را مي:  هيدرو كربني -الف

  .]5[.كندپروپيل و متيل در نظر گرفت كه گروه حجيم تر موقعيت استوايي را اشغال ميگروه ايزو

  
  
     
  
   

  .آورده شده استزيردر طبيعي  هاي حلقويبرخي از مونوترپن        
  
  

  

 ياهحلقتك ساختمان چند مونوترپن  -1-3شكل                                                     

                                                 
1- Graniol       

 حلقه پارا منتان

ترپينن-گاما ترپينولن ليمونن فلاندرن -آلفا  فلاندرن -بتا   
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  مشتقات اكسيژن دار -ب

توان به ين دسته ميا تركيبات الكلي مهم در از. كتوني وجود دارند به سه فرم الكلي، آلدييدي و        

ول كه دراسانس كاج وجود دارد، ئترپين-شود وآلفااسانس نعناع يافت مي منتول كه به ميزان زيادي در

  .اشاره كرد
 
 
 
 
 
 
 

  الكلياي دو نمونه مونوترپن تك حلقه -1-4شكل                                               
 
 

 .توان به سافرانال اشاره كردمي مل آلدييديبا عا مشتقات اكسيژن دار از         

  

  
 )موجود دراسانس نعناع( كارون، نتوان به منتومي معروف هاي يك حلقه اي كتوني نوترپنواز م        

 .]6[اشاره كرد) ود دراسانس اكاليپتوسموج( پي پريتونو 

  
  

  اي كتونيترپن تك حلقه ساختمان چند مونو -1- 5شكل                                       
  

OH

OH

ولئترپين -آلفا منتول  
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  مونوترپن هاي دوحلقه اي  -3

هاي يك حلقه اي محصولات ن ترپبر اثرنوآرايي ها به طور بيولوژيكي  اين دسته از مونوترپن        

 .]7[:شوند بندي مي به صورت زير تقسيم كه جانبي را ايجاد مي كنند

  

  كاران ها-الف

يك مورد .شوندشتن حلقه سه عضوي محتمل انواع نوآرايي مياين دسته از تركيبات به علت دا        

  .كارن است كه در روغن كاج سوزني وجود دارد -3مهم تركيب 

    
 

)                                هپتان) 4و1و0(تري متيل بي سيكلو -3و3و3(كارن  - 3  
                                 

  پينان ها  -ب

- هاي بازشدن حلقه ميات داراي يك حلقه سيكلوبوتاني بوده و به آساني متحمل واكنشاين تركيب        

پينن  -، بتا)فلفل و 9در اسانس تربانتين( پينن -آلفا:عبارتند ازها پينانهاي نمونهترين  معروف. شوند

  .ميرتنول و ولئپينوكارو )دراسانس فلفل(

  

  
  هااز پينن نمونهساختمان چند  - 1-6شكل                                                       

  

                                                 
1-Terbantine 


