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ذ تيساخت تا ایي پایاى ًاهِ را تِ پایاى ترساًن . از استا شکر شایاى ًثار ایسد هٌاى کِ تَفيق را رفيق راّن

ذ راٌّوا کِ يتتِ عٌَاى استا سرکار خاًن دکتر حسٌی ٍ جٌاب آقای دکتر جعفریاى عسیسفاضل ٍ اًذیشوٌذ 

 . اًذ ،کوال تشکر را دارمداُ را هَرد لطف ٍ هحثت خَد قرار تٌذُّوَارُ 

 

 :تقذین هی ًواین تِکوال افتخار ٍ اهتٌاى  ایي پایاى ًاهِ را ضوي تشکر ٍ سپاس تيکراى ٍ در

ام ٍراى هختلف زًذگیدی کِ در تلاشْای هحثت آهيس یٌذ پذر ٍ هادر عسیسم تِ خاطر ّوِهحضر ارزشو - 

 .اًذزیستي را تِ هي آهَختِ اًذ ٍ تاهْرتاًی چگًَِاًجام دادُ

 .تِ ترادر عسیستر از جاًن کِ در تواهی لحظات زًذگين پشتيثاًن تَدُ -

 کِ ّويشِ هشَقن تَدًذ. عسیسمتِ خَاّرای  -

 . ّوگام هي تَدُ است تِ ّوسر هْرتاًن کِ در توام طَل تحصيل ّوراُ ٍ - 

   ًازم. پيواى، ًسترى، ایليا، اتَالفضل ٍ علی کَچَلَی یٌن:رّای شيتِ خَاّرزادُ -

 . علن ٍ هعرفت هرا یاری ًوَدًذ ای کِ در راُ کسةتِ استاداى فرزاًِ ٍ فرّيختِ - 

 . تِ آًاى کِ در راُ کسة داًش راٌّواین تَدًذ  -

 .(هادرتسرگ عسیسم) ی راّن تَدتِ آًاى کِ ًفس خيرشاى ٍ دعای رٍح پرٍرشاى تذرقِ - 

 . تپَشاًن ی آًاى جاهِ ی عولخَاستِ الْا تِ هي کوک کي تا تتَاًن ادای دیي کٌن ٍ تِ  -

 . آًاى هقذر ًوا پرٍردگارا حسي عاقثت ، سلاهت ٍ سعادت را ترای  -

ّوسَ تا علن ٍ داًش ٍ پژٍّش جْت رشذ ٍ  خذایا تَفيق خذهتی سرشار از شَر ٍ ًشاط ٍ ّوراُ ٍ - 

 .شکَفایی ایراى کٌْسال عٌایت تفرها

 



 چکیده
گَیٌذ ٍ اهشٍصُ  بِ فشآیٌذ تبذیل اًشطی ضیویبیی بِ اًشطی هشئی ًَساًی تَسط هَجَدات صًذُ بیَلَهٌیسبًس

ّبی ّبی صیبدی دس حَصُبب تَجِ بِ ببلا بَدى دسصذ سیگٌبل فَتَى بِ ًَیض پس صهیٌِ، بیَلَهیٌسبًس کبسبشد

است. تب کٌَى ّطت ًَع فتَپشٍتئیي ٍابستِ بِ کلسین گضاسش ضذُ کِ اص  کشدُهختلف علَم صیستی پیذا 

ٍ بصَست ًَتشکیب ًطذُ تعییي تَالی  Mnemiopsis leidyiداس ایي هیبى تٌْب فتَپشٍتئیي ًویَپسیي اص ضبًِ

کِ ایي تفبٍت  باست ب Aequoeraسیستن ًویَپسیي ضبیِ بِ آکَسیي اص چتش دسیبیی  بیبى ًطذُ است.

سَلفیذی دس سٍد ایجبد پیًَذ دیبشطبك هطبلعبت بیَاًفَسهبتیک اًتظبس هی .استیي بِ ًَس حسبس ًویَپس

 C163A)ّب دس ایي هطبلعِ تک هَتبًت  افضایص دّذ. سای آى سبختبس ًویَپسیي، پبیذاسی ٍ حسبسیت ًَس

ٍC170A) دٍگبًِ ٍ هَتبًت (C163A-C170A) ًَع صایی ّذفذاس اًجبم ضذ. سبختبس تَسط جْص

 یَپسیيًو ًوبیی دٍساًی ٍ  اسپکتشٍسکَپی فلَئَسسبًس هطبلعِ ضذ.ٍحطی ٍ هَتبًت بِ ٍسیلِ دٍسًگ

 یستیذیٌیّ یپل ًببلِبب د یيپشٍتئ یصاًتمبل دادُ ضذ ٍ تخل BL21(DE3)یبًیب یٍِ هَتبًت بِ سَ یٍحط

ًتبیج  .بشسسی ضذ SDS-PAGEخبلص ضذُ تَسط  یيص اًجبم ضذ. پشٍتئٍسفبس یکلتَسط ستَى ً

ّلیکس بِ سًذٍم  -αاًتمبل  (C163A-C170A)دّذ کِ هَتبًت دٍگبًِ ًوبیی دٍساًی ًطبى هیدٍسًگ

ّب اثش کوی دس سبختبس پشٍتئیي داسًذ ٍلی دّذ تک هَتبًتکٌذ. فلَسسبًس راتی ًطبى هیکَیل سا المب هی

 ANS. فلَسسبًس هی ضَدهٌجش طیف فلَسسبًس ًطش جبیی لشهض ٍ کبّص ضذت جببِبِ هَتبًت دٍگبًِ 

الحبق ببًذ دس ًتیجِ، ذ. ٌیببّب کبّص هیبعذ اص هَتبسیَى ،آبگشیض دس دستشسّبی  گشٍُدّذ کِ ًطبى هی

 سٍد بش عولکشد ٍ پبیذاسی پشٍتئیي اثش بگزاسد.دّذ ٍ اًتظبس هیسبختبس فتَپشٍتئیي سا تغییش هی ،سَلفیذیدی
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 چکیده
گَیٌذ ٍ اهشٍصُ  بِ فشآیٌذ تبذیل اًشطی ضیویبیی بِ اًشطی هشئی ًَساًی تَسط هَجَدات صًذُ بیَلَهٌیسبًس

ّبی ّبی صیبدی دس حَصُبب تَجِ بِ ببلا بَدى دسصذ سیگٌبل فَتَى بِ ًَیض پس صهیٌِ، بیَلَهیٌسبًس کبسبشد

است. تب کٌَى ّطت ًَع فتَپشٍتئیي ٍابستِ بِ کلسین گضاسش ضذُ کِ اص  کشدُهختلف علَم صیستی پیذا 

ٍ بصَست ًَتشکیب ًطذُ تعییي تَالی  Mnemiopsis leidyiداس ایي هیبى تٌْب فتَپشٍتئیي ًویَپسیي اص ضبًِ

کِ ایي تفبٍت  باست ب Aequoeraسیستن ًویَپسیي ضبیِ بِ آکَسیي اص چتش دسیبیی  بیبى ًطذُ است.

سَلفیذی دس سٍد ایجبد پیًَذ دیبشطبك هطبلعبت بیَاًفَسهبتیک اًتظبس هی .استیي بِ ًَس حسبس ًویَپس

 C163A)ّب دس ایي هطبلعِ تک هَتبًت  افضایص دّذ. سای آى سبختبس ًویَپسیي، پبیذاسی ٍ حسبسیت ًَس

ٍC170A) دٍگبًِ ٍ هَتبًت (C163A-C170A) ًَع صایی ّذفذاس اًجبم ضذ. سبختبس تَسط جْص

 یَپسیيًو ًوبیی دٍساًی ٍ  اسپکتشٍسکَپی فلَئَسسبًس هطبلعِ ضذ.ٍحطی ٍ هَتبًت بِ ٍسیلِ دٍسًگ

 یستیذیٌیّ یپل ًببلِبب د یيپشٍتئ یصاًتمبل دادُ ضذ ٍ تخل BL21(DE3)یبًیب یٍِ هَتبًت بِ سَ یٍحط

ًتبیج  .بشسسی ضذ SDS-PAGEخبلص ضذُ تَسط  یيص اًجبم ضذ. پشٍتئٍسفبس یکلتَسط ستَى ً

ّلیکس بِ سًذٍم  -αاًتمبل  (C163A-C170A)دّذ کِ هَتبًت دٍگبًِ ًوبیی دٍساًی ًطبى هیدٍسًگ

ّب اثش کوی دس سبختبس پشٍتئیي داسًذ ٍلی دّذ تک هَتبًتکٌذ. فلَسسبًس راتی ًطبى هیکَیل سا المب هی

 ANS. فلَسسبًس هی ضَدهٌجش طیف فلَسسبًس ًطش جبیی لشهض ٍ کبّص ضذت جببِبِ هَتبًت دٍگبًِ 

الحبق ببًذ دس ًتیجِ، ذ. ٌیببّب کبّص هیبعذ اص هَتبسیَى ،آبگشیض دس دستشسّبی  گشٍُدّذ کِ ًطبى هی

 سٍد بش عولکشد ٍ پبیذاسی پشٍتئیي اثش بگزاسد.دّذ ٍ اًتظبس هیسبختبس فتَپشٍتئیي سا تغییش هی ،سَلفیذیدی
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 فصل اٍل 

 هقذهِ
 پیص گفتبر

ثبٌؽ ٌځبوی ټیټجبضث قیىز سفیٿثیڃٸڃټیځىبڀه یب ڀٍف ڀڃـ ثڅ ڂویٹڅ ټڃخڃؼار قڀؽڄ، یٱی اق خبٸت

 ؼـ قټیځڅ 2ڂ غبـج وٹڃٸی 1ای آپ ؼـ ټٙبٸ١بر ؼاغٹیٰبـثفؼچبی سدكیڅ ،ٰڅ ثب سڃو١څ سط٭ی٭بر

ؼیبثز دبـٰیځىڃپ، آٸكایٽف ڂ ثبٸیځی ټبڀځؽ  ټڃاـؼ ڂ چبفڂسئیٿڀٝیف ثیبپ لپ، ټیبڀٱځً دقیىشی  ٨فآیځؽچبی

چبی ؼ٬ی٫، اـقاپ ڂ ضىبوی ٨ځبڂـی ثیڃٸڃټیځىبڀه یٱی اق اثكاـ. >1= ؼٴفؼسف ټیـڂق ثڅ ـڂق ټٍػُ

، ِځبیٟ ؼ٨ب٠ی ڂ ټ١ؽپ ٍٰبڂـقی ،چبی قیىشی چٽسڃپ ٠ٹڃٺ دكٌٱیاوز ٰڅ ؼـ اث١بؼ ټػشٹ٧ ٨ځبڂـی

ی اوز ٰڅ ؼـآپ س١ٍٍٟ ای اق دكٌٱای ٌبغڅدكٌٱی چىشڅسٍػیُ ثب ـاؼیڃؼاـڂچب ؼـ  .>2= ٰبـثفؼ ؼاـؼ

ؽ. ایٿ ـڂڀای ڀڃٰٹڃئیؽچبی ـاؼیڃاٰشیڃ ڂ دبیؽاـ ثفای سٍػیُ ڂ ؼـټبپ اټفاْ ثڅ ٰبـ ټیڂ غڃاَ چىشڅ

سڃاڀؽ ثف دفسڃؼچی ټىش٭یٻ ثڅ ڂویٹڅ یٯ س١ٍٍٟ غبـخی ڂ یب ثب سكـی٫ ؼاـڂچبی ڀٍبڀؽاـ سط٭٫ اټف ټی

. ثڅ ایٿ ټځٝڃـ ثبٌؽاق خٽٹڅ ٰبـثفؼچبی آپ، سٍػیُ اڀڃاٞ وف٘بپ ؼـ ټفاضٷ ټػشٹ٧ ټی یبثؽ.

ثً ٌؽڄ اق ایٿ چبی سبثً ؼچځؽڄ ٴبټب چىشځؽ. زفا ٰڅ دفسڃچبی سبچب چىشڅوڃؼټځؽسفیٿ ـاؼیڃایكڂسڃح

ٰځؽ. اټب لاقٺ ثڅ ؾٰف اوز ٰڅ ده چبی ثؽپ ـا ثڅ غڃثی ټٍػُ ټیټڃاؼ، ټیكاپ دیٍف٨ز وف٘بپ ؼـ ثب٨ز

٠لایٻ ڂ ٠ڃاـْ ټش١ؽؼی ؼـ ٨فؼ سٝبچف  ،اق یٯ سبثً ٌؽیؽ ا١ٌڅ ثڅ ثؽپ ثڅ ټځٝڃـ سٍػیُ وف٘بپ

ویىشٻ ٴڃاـٌی، ټ٥ك، ٤ؽؼ  ثیف ـڂیأوبق، سچبی غڃپسڃاپ ثڅ سػفیت اـٴبپیبثؽ ٰڅ اق آپ خٽٹڅ ټیټی

اٌشڇبیی، اوش٩فا٢، اوڇبٶ، س١ف٪ ٌؽیؽ، اغشلاٶ ؼـ سځ٩ه، چٽسڃپ ثیسځبوٹی ڂ دڃوز ثڅ چٽفاڄ ٠لایٽی 

ٸفقي ثؽپ ڂ ست اٌبـڄ ٰفؼ ڂ اٸجشڅ ایٿ ٠ڃاـْ سځڇب ټٕفار اوش٩بؼڄ اق ایٿ ـڂي سٍػیّی ڀیىز قیفا 

ؽر ایدبؼ ٰځځؽ. ایٿ ؼـ ضبٸی اوز ٰڅ اوش٩بؼڄ چب ـا ؼـ ؼـاقټسڃاڀځؽ اڀڃاٞ وف٘بپغڃؼ ایٿ س١ٍ١ٍبر ټی
                                              
1
In vivo 

2
In vitro 



2 
 

چبی ثیڃٸڃټیځىبڀه، اټفڂقڄ چبی ټجشځی ثف ثیڃٸڃټیځىبڀه چیر یٯ اق ایٿ ٠ڃاـْ ـا ڀؽاـڀؽ. ـڂياق ـڂي

ٌځؽ. ٰٹیڅ ِځبی١ی ٰڅ ثبؼـ ٰٹیڅ ِځبیٟ ټی بٰشفیبییٴیفی آٸڃؼٴی ثچب ثفای اڀؽاقڄسفیٿ ـڂياق ضىبن

چٽسځیٿ ٰځځؽ. ثفای سبییؽ ټطّڃلار غڃؼ اق ایٿ ـڂي اوش٩بؼڄ ټی اوز، ټڇٻ ڇباوشفیٹیكڄ ثڃؼپ ثفای آڀ

، ثب س٥ییف ثفغی اق ؼـ لپ وبقڀؽڄ آڀكیٻ ٸڃوی٩فاق  قاییچبی خڇًؼـ ضبٶ ضبٔف ثب اوش٩بؼڄ اق ـڂي

اق  .ٌؽڄ اوز خبخبثڅ٘ڃٶ ټڃج ڀڃـ سڃٸیؽی آڀكیٻ اق ڀبضیڅ وجك ثڅ ٬فټك  ،ٸڃوی٩فاقاویؽچبی آټیځڅ 

 ،ٰځؽچبی ثؽپ ټڃخڃؼار قڀؽڄ ٠جڃـ ثب٨ز سڃاڀؽ اقبثً ٬فټك ثفغلا٦ سبثً وجك ثڅ ـاضشی ټیآڀدبیی ٰڅ س

چبی ڂیمڄ، ضٕڃـ چبی ثؽپ ټڃخڃؼار ڂ اوش٩بؼڄ اق ؼڂـثیٿثب اڀش٭بٶ لپ سڃٸیؽٰځځؽڄ ڀڃـ ٬فټك ثڅ ثب٨ز

ٷ سٍػیُ اق وف٘بڀی ٬بث وبٸٻ چبیٸڃوی٩فاق ثڅ وبؼٴی ٬بثٷ ـؼیبثی غڃاچؽ ثڃؼ ڂ اق ایٿ ٘فی٫ ثب٨ز

چبی وف٘بڀی یب ثفڂق سڃاپ ټڇبخفر وٹڃٶچب ثڅ ـاضشی ټیٌڃڀؽ. چٽسځیٿ ثب اوش٩بؼڄ اق ایٿ ـڂيټی

 .]1[ ټشبوشبق ـا ثفـوی ڀٽڃؼ
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چب ؼیف قټبڀی ڀیىز ڂٸی ټٙبٸ١څ ٠ٹٽی ـڂی آپ ،ڀیك ٌځبغشڅ ٌؽڄ ثڃؼڀؽ اڂٸیڅثفای ثٍف  خبڀڃـاپ ڀڃـا٨ٍبپ

سبة ٰځؽ ضٍفڄ ٰڃزٱی ټڃوڃٺ ثڅ ٰفٺ ٌتسفیٿ خبڀڃـی ٰڅ ڀڃـا٨ٍبڀی ټیبق ٌؽڄ اوز. ټ١فڂ٦ٰڅ آ٤

 ٌڃؼ.ڀبټیؽڄ ټی Fireflyاوز ٰڅ ثڅ اڀٵٹیىی 
ٰیٽیبٴف ڂ ثبقـٴبپ اچٷ  1ؼوز ثٍف سڃوٗ چځیځٳ ثفاڀؽڅ اضشٽبلا اڂٸیٿ ڂاٰځً سڃٸیؽ ٰځځؽڄ ڀڃـ ث

وځٳ ٨لاو٩څ ٰڅ ٨ٹكار ـا ثڅ ٘لا سجؽیٷ  ،آپ قټبپاڀدبٺ ٌؽ. اق ڀٝف ٰیٽیبٴفاپ  1669چبټجڃـٲ ؼـ وبٶ 

ٸؿا اق ڀٝف چځیځٳ ثفاڀؽ وځٳ ٨لاو٩څ ثبیؽ  ،اوزڂ زڃپ ٘لا ٨ٹكی اِیٷ  ثڃؼڄٰفؼ ثبیؽ خىٽی ټٹڃپ ټی

ؼـ ثؽپ اڀىبپ ٰڅ اٌف٦ ټػٹڃ٬بر اوز ڀیك ثڅ ڀطڃی ٬فاـ ؼاٌشڅ ثبٌؽ. ثڅ چٽیٿ ؼٸیٷ، اڂ ټ٭ؽاـی اؼـاـ 

ف٦ ټىی ضفاـر ؼاؼ ڂ ټشڃخڅ ٌؽ ٰڅ ؼچبڀڅ ٜف٦ ڂ ثبقټبڀؽڄ س٭ٙیف ثب اڀىبپ ـا ثب ټبوڅ ټػٹڃٖ ڂ ؼـٜ

. اټب اڂ ټڃ٫٨ ڀٍؽ ٰڅ ثڅ ٰٽٯ آپ ٨ٹكار ـا ثڅ ٘لا سجؽیٷ ٰځؽ. چٍز وبٶ ث١ؽ، ؼـغٍؽڀڃاـ وجك ـڀٵی ټی

  ضبټٷ ڀڃـ ڀبټیؽ. ی١ځیاق ایٿ آقټبیً آٴبچی یب٨شڅ ڂ ایٿ ټبؼڄ ـا ٨ى٩ف و٩یؽ  2لایت ڀیشف
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سڃوٗ س١ؽاؼی اق ؼاڀٍٽځؽاپ ڀبټؽاـ خڇبپ ٠ٹٻ اڀدبٺ ٌؽڄ اوز ٰڅ  ،یڃٸڃټیځىبڀهټٙبٸ١بر اڂٸیڅ ـڂی ث

 ٌڃؼ. اـوٙڃ ټٙبٸجی ـا ؼـثبـڄ ټڃخڃؼار ڀڃـا٨ٍبپ ؾٰف ٰفؼڄ اوز. ٨فاڀىیهټػشّفا ثڅ آڀڇب اٌبـڄ ټی

اڀدبٺ  چبیییثفـو Luminous fungi سبةٌت چبی٬بـذ یـڂ یىیاڀٵٹ ٹىڃ٦ی( 1561٨-1626) 1ٱٿیث

ٸكڂٺ اٰىیمپ ـا ثفای  1667ؼاپ ټ١فڂ٦ اڀٵٹیىی ؼـ وبٶ ( ٌیٽی1627-1691) 2ـاثفر ثڃیٷ .>3= ؼاؼ

ثفاڀؽ، ڂی چب ثبثز ٰفؼ. ثڃیٷ ڀیك ټڃ٫٨ ثڅ سڇیڅ ٨ى٩ف اق اؼـاـ ٌؽ، ڂٸی ثڅ ڂاوٙڅ س٭ؽٺ ٨ٍبڀی ثبٰشفیڀڃـا

 .>4= ؼاڀځؽـا ٰب٧ٌ ٨ى٩ف ټی

ـڂی ضٍفڄ ٌت  1885ؼـ وبٶ  3آټٙبٸ١څ ڀڃیٿ ـڂی دؽیؽڄ ثیڃٸڃټیځىبڀه ثب آقټبیً دف٨ىڃـ ـا٨بئٷ ؼڂثڃ

 ټڃوڃٺ ثڅ وڃوٯ دٍشٯ قپ آ٤بق ٌؽ. Pyrophous(Coleptera: Elateridae) سبة 

ثڅ ټ١ځبی وشبـڄ ِجص ټٍش٫ ٌؽڄ اوز ٰڅ غڃؼ اق ٰٹٽڅ یڃڀبڀی   Luciferٰٹٽڅ ٸڃوی٩فیٿ اق ٸڃوی٩ف 

Lucina  ټ١ځی اٸڇڅ قایٽبپ ٴف٨شڅ ٌؽڄ ڂ ؼـ اِٙلاش اؼثی یڃڀبڀی ڂ ـڂټی ثڅ خبی ٰٹٽڅ ټبڄ ثڅ ٰبـ ثڅ

 ثبٌؽ.)ٸڃوی٩فاق( ثڅ ټ١ځی ؼاـای ٨فڂ٢ ټی Luciferaseـڂؼ ڂ ٰٹٽڅ ټی

چبی ڀڃـا٨ٍبپ ـڂی ثؽپ ٬ڃـثب٤څ ټڃ٫٨ ٌؽڀؽ ثؽپ ضیڃاپ ـا ؼـ ٘ی وڅ ثب ٍٰز ثبٰشفی 4ؼڂثڃآ ڂ سبزب٦

چب ؼڂثڃآ ڀٽبیً ؼیؽڀی ـا اق ثبٰشفی 1900ـ ڀٽبیٍٵبڄ ادشیٯ دبـیه ؼـ وبٶ ـڂق ڀڃـا٨ٍبڀی ٰځځؽ. ؼ

چبی ڀڃـقا ڂ ټبؼڄ ټ٥ؿی ـا ؼـ ټ١فْ ای یٯ ٴبٸځی ټٽٹڃ اق ثبٰشفیٌیٍڅ یاڂ ًٌ ٰڃقڄ سفسیت ؼاؼ.

-ټٙبٸ١څ ـڂقڀبټڅ ٨فاچٻ ټیٰفؼڀؽ ٰڅ ثب ڀڃـ آپ اټٱبپ چب آڀ٭ؽـ ڀڃـ سڃٸیؽ ټیؼیؽ ٠ٽڃٺ ٬فاـ ؼاؼڄ، ثبٰشفی

ٴفؼیؽ. ثڅ ایٿ سفسیت سط٭ی٭بر خؽی دیفاټڃپ ثیڃٸڃټیځىبڀه آ٤بق ٌؽ. ؼـ اڂایٷ ٬فپ ثیىشٻ ؼاڀٍٽځؽی 

چب دیٵیفاڀڅ اق ، ثڅ ٠ځڃاپ ـ٬یت ؼڂثڃآ، ٰبـچبی اڂ ـا ؼڀجبٶ ٰفؼ ڂ ٘ی ایٿ وبٶ5یـڂآټفیٱبیی ثڅ ڀبٺ چب

سبة ثڅ ا٬ّی ڀ٭بٖ ای ـا اڀدبٺ ؼاؼ ڂ خڇز ؼیؽپ ټڃخڃؼار ٌتټٙبٸ١بر ٴىشفؼڄ 1931سب  1916وبٶ 

ٰشبثی ؼـثبـڄ  1952چبی اڀؽڂڀكی ڂ ڀ٭بٖ ټػشٹ٧ آټفیٱب و٩ف ٰفؼ. اڂ ؼـ وبٶ خڇبپ اق خٽٹڅ لادٿ، خځٵٷ

ڀڃٌز. چبـڂی ـا  6ڀیك ٰشبة سبـیػسڅ ٸڃټیځىبڀه 1957ـٌشڅ سطفیف ؼـ آڂـؼ ڂؼـ وبٶ ثیڃٸڃټیځىبڀه ثڅ 

ڀڃ٠ی وػز دڃوز ؼـیبیی ثڅ ڀبٺ  ٸڃوی٩فاق ؼـ ثؽپ-ټڃ٫٨ ثڅ ٧ٍٰ ویىشٻ ٸڃوی٩فیٿ 1917ؼـ وبٶ 

 . ]4[ ٌؽ Cypridina ویذفیؽیځب
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Cypridina   ایٿ ضیڃاپ ڀڃـٴفؼؼ. ټڃخڃؼی ٰلاویٯ ؼـ سط٭ی٭بر ټؽـپ ثیڃٸڃټیځىبڀه ټطىڃة ټی 

 دفڂ٨ىڃـ  .>5= ٰځؽټی ؼـ ؼـیبی لادٿ ڂ خبټبئیٱب قڀؽٴی  Cypridinaٰځؽ.ـڂٌځی اقغڃؼ ڀٍف ټیآثی 

ٰبـ غڃؼ ـا ؼـ لادٿ ـڂی ویذفیؽیځب آ٤بق ٰفؼ. اڂ  1916اوشبؼ ؼاڀٍٵبڄ دفیځىشڃپ آټفیٱب اق وبٶ چبـڂی 

 1919 ټڃخڃؼ ٴفؼیؽ. ؼـ وبٶ ٸڃوی٩فاق ؼـ ثؽپ ایٿ  -ټڃ٫٨ ثڅ ٧ٍٰ ویىشٻ ٸڃوی٩فیٿ 1917ؼـ وبٶ 

 .>6= ٌڃؼآقاؼ ټی CO2ٰڅ ؼـ ٘ی ڂاٰځً ثیڃٸڃټیځىبڀه ویذفیؽیځب  اٜڇبـ ؼاٌز چبـڂی
 

 یٌیفتَپرٍتئ تیهبّ ثب ٌسبًسیَلَهیث ّبیستنیس 11211

بٺ خځه آپ ثڃؼ، ثڅ ٰڅ ثفٴف٨شڅ اق ڀ ٤1یف ٠بؼی ؼـ وشبـڄ ؼـیبییه بڀئیٿ ثیڃٸڃټیځ، یٯ دفڂس1969ؼـ وبٶ 

بی آثی ِف٨ب ثب چچب سڃاڀبیی ڀٍف ڀڃـ ـا ؼـ ټطٹڃٶق ایٿ ٨شڃدفڂسئیٿثفغی ا .>7= ٧ٍٰ ٌؽ 2ڀبٺ آٰڃـیٿ

Caا٨كڂؼپ ټ٭ؽاـ ٰٽی
آڂـی ضشی ؼـ ٤یبة اٰىیمپ اق غڃؼ ڀڃـ ایٿ دفڂسئیٿ ثڅ ٘ڃـ ٌٵ٩ز .ؼاٌشځؽ +2

ٱڃٸی ٰڅ ٸچب ټشڃخڅ ٌؽڀؽ ٰڅ ایٿ ڀڃـ سڃوٗ یٯ ڂاٰځً ثیٿ ټڃڀٽڃؼ. ده اق ثفغی ثفـویوبٟ٘ ټی

ٌڃؼ ڂ ټ٭ؽاـ ٰٷ ڀڃـ ټځشٍف ٌؽڄ ټشځبوت ثب ټ٭ؽاـ دفڂسئیځی ؼچؽ، وبٟ٘ ټیـظ ټی ؼـڂپ ټڃٸٱڃٶ دفڂسئیٿ

ڃـ ٰڅ ثڅ ٘اوز  یٯ دفڂسئیٿ اوشثځبییٌڃؼ. ؼـ آپ چځٵبٺ ؼـیب٨شځؽ ٰڅ آٰڃـیٿ ه ټیبڀاوز ٰڅ ٸڃټیځ

یٯ دفڂسئیٿ ڀڃـؼچځؽڄ ٤یف ٠بؼی ؼیٵفی ؼـ  1966ؼـ وبٶ . ]7[ سّبؼ٨ی ؼـ ٘جی١ز وبغشڅ ٌؽڄ اوز

ایٿ دفڂسئیٿ ؼـ ضٕڃـ دفاٰىیؽ، آچٿ ڂ اٰىیمپ ؼـ ټطیٗ ڂاٰځً ٬بؼـ ثڅ  .>8= ٧ٍٰ ٴفؼیؽ 3ایٰفٺ ٸڃٸڅ

ایٿ ؼڂ  ایٿ ٧ٍٰ ڀیك ټ٭ؽاـ ٰٷ ڀڃـ ټځشٍف ٌؽڄ ټشځبوت ثب ټ٭ؽاـ دفڂسئیٿ ټّف٨ی ثڃؼ.ڀٍف ڀڃـ اوز. ؼـ

 –ٸڃو٩فیٿ  4ټثبٶ ثیبڀٵف ڀڃٞ ؼیٵفی اق ویىشٽڇبی ثیڃٸڃټیځىبڀىی، ټش٩بڂر اق ڂاٰځً ثیڃٸڃټیځىبڀه

ټ٭بڂٺ ثڅ ٴفټبوز ڂ  بًوڃثىشفای آٸی ٬بثٷ اڀشٍبـ ڂ ڀىجش یٯ لاًڃؼ  ٰڅ ؼـ آپ ٸڃوی٩فیٿ ټ١ٽڃٸڃوی٩فاق ث

 .]8[ ٰځؽی )ٸڃټیځه( یٯ ٸڃوی٩فیٿ ـا ٰبسبٸیك ټیچځؽڄٸڃوی٩فاق آڀكیٽی اوز ٰڅ اٰىیؽاویڃپ ڀڃـؼ

چبی ـڂٌٿ اڀؽاٺچب ؼـ ثبٌؽ ٰڅ ایٿ دفڂسئیٿچبی ثیڃٸڃټیځه ټی٨شڃدفڂسئیٿ یٯ ڂالڄ ٠ٽڃټی ثفای دفڂسئیٿ

شځبوت ثب ڀٽب یب ؼـغٍبپ ثڅ ٠ځڃاپ سفٰیت اِٹی ثیڃٸڃټیځه اوز ڂ سڃاڀبیی اڀشٍبـ ڀڃـ ټټڃخڃؼار ٌت

 .>9= ټ٭ؽاـ دفڂسئیٿ ـا ؼاـڀؽ
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ؼـ یٯ ڂاٰځً  ٌڃؼ.ڀىجز اڀشٍبـ ڀڃـ ثب٠ث سٽبیك ڂأطی ثیٿ یٯ ٨شڃدفڂسئیٿ ڂ یٯ ٸڃوی٩فاق ټی

اوز ڀڅ ثب ټ٭ؽاـ  شٍف ٌؽڄ ثب ټ٭ؽاـ ٸڃوی٩فیٿ ټشځبوت، ټ٭ؽاـ ٰٷ ڀڃـ ټځٸڃوی٩فاق –ٸڃټیځىبڀه ٸڃوی٩فیٿ 

ٸڃوی٩فاق اوز ٰڅ ثڅ  –ٸڃوی٩فاق ڂ ؼـ ویىشٻ خؽیؽ ؼـ ڂا٬ٟ دفڂسئیٿ چٽبپ ٸڃوی٩فیٿ ویىشٻ ٸڃوی٩فیٿ 

 ٠ځڃاپ ٨شڃدفڂسئیٿ ٌځبغشڅ ٌؽڄ اوز.

ی١ځی یٯ اي، خؽاٴبڀڅدبیؽاـسف اق ضبٸز یٯ ٨شڃدفڂسئیٿ ؼـ ضبٸز ٰٽذٹٱه ٌؽڄ ثب وڃثىشفای غڃؼ 

اي چبی خؽاٴبڀڅثبلایی ٰڅ ڀىجز ثڅ ٨فٺ ثبٌؽ. ٨شڃدفڂسئیٿ ثڅ غب٘ف دبیؽاـیدفڂسئیٿ ڂ یٯ وڃثىشفا ټی

ټثبٶ ثبٌؽ. ثفای چبی سڃٸیؽ ٰځځؽڄ ڀڃـ ټیی ڀڃـ ؼـ اڀؽاٺؼاـؼ، ثڅ ٠ځڃاپ ڀػىشیٿ سفٰیت اڀشٍبـ ؼچځؽڄ

ٿ ثڃؼڄ، ٰڅ ؼـ ٤یبة یڃپ ٰٹىیٻ ثىیبـ دبیؽاـ اوز اټب ؼـیبیی آٰڃـآ ؼاـای آٰڃـیچبی ڀڃـقای وشبـڄاڀؽاٺ

ق ڀبدبیؽاـڀؽ ڂ ثڅ وػشی ؼـ چف ثػً ا 2آدڃآٰڃـیٿ  1ی١ځی ٰڃٸځشفاقیٿ چف ٰؽاٺ اق اخكای آپ ثڅ سځڇبیی

 . >10= ثٷ سٍػیُ چىزوشبـڄ ؼـیبیی ٬ب

ٰڅ ثفای چفیٯ ا٘لا٠بر  اڀؽٌځبغشڅ ٌؽڄٴڃڀبٴڃپ  بڀهڀڃٞ ویىشٻ ثیڃٸڃټیځى 30ؼـ ضبٶ ضبٔف س٭فیجب 

(. ایٿ 1-1)خؽڂٶ  چىشځؽ چبچب ٨شڃدفڂسئیٿثیڃٌیٽیبیی ثځیبؼی ڂخڃؼ ؼاـؼ. ضؽڂؼ ڀیٽی اق ایٿ ویىشٻ

ٰلایشیٿ ڂ )آٰڃـیٿ، اڂثٹیٿ، چب ٰڃٸځشفار ٌبټٷٌبټٷ ڀڃٞ ضىبن ثڅ یڃپ ٰٹىیٻ  چب٨شڃدفڂسئیٿ

ڂ ٰشځڃ٨ڃـچب )ڀٽیڃدىیٿ، ثفڂڂیٿ ڂ ثڃٸیځڃدىیٿ(، اڀڃاٞ ١٨بٶ وڃدفاٰىیؽی اق یٯ ٰفٺ  ټیشفڂٰبټجیٿ(

 Brittle star، ڀڃٞ ١٨بٶ وڃدفاٰىیؽ چیؽـڂلپ اق یٯ (٨ڃلاویٿیؽیٿ( ڂ ِؽ٦ ٨ڃلان )ئ٨ٹىی )دڃٸیځڃ

  ].2 [ثبٌځؽټی 3اق چكاـدبی وٱڃیب ATPڂ ڀڃٞ ١٨بٶ  )اڂ٨یڃدىیلا(

 

 ضٌبختِ ضذُ ّبیيیَپرٍتئفت 1.3
اوبټی  1-1، ؼـ خؽڂٶ ثبٌځؽٌبټٷ ټڃاـؼ قیف ټی اڀؽٰځڃپ ٌځبغشڅ ٌؽڄ چبیی ٰڅ سب٨شڃدفڂسئیٿ

 اڀؽ آڂـؼڄ ٌؽڄ اوز.چبیی ٰڅ سبٰځڃپ ٌځبوبیی، خؽاوبقی ڂ سػٹیُ ٌؽڄ٨شڃدفڂسئیٿ

 

 ّبی رادیَلاریبى)پرٍتَزٍآ(فتَپرٍتئیي 1.3.1

ثبٌؽ ڂ اق ټڃخڃؼ ـاؼیڃلاـیبپ چبی ٰڃٸځشفار ټیٌجیڅ ثڅ ٨شڃدفڂسئیٿ ٨شڃدفڂسئیځی ضىبن ثڅ ٰٹىیٻ، ٰڅ

(Thalassicola sp) 11= چبیً ثڅ ٘ڃـ ټ٩ّٷ ثفـوی ڀٍؽڄ اوزخؽاوبقی ٌؽڄ، اټب ڂیمٴی<.  

                                              
1
Coelenterazine 

2
Apoaequorin 

3
Luminodesmus ( Sequoia millipede) 


