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م      قد 
  

م  ھای با در و ما م   ر  و یدن د        ت شان 
  و 

ل   ی   شان   دو  ا    م       پاس د
  

  

  



 

 
 

  تقدیر و تشکر
  

ر   دید     ت و  ن     ق آ  و   لا ا ش   و  تا را        ی  م  پاس  ی  ان  وردگار  ریا ش   د  ت .  ذ  آ تان    هو     ر   اش  ا  
ر  ود از     وان   ضای   داد     ا   ی  و      م و ره   و  رماسا ید   ان   گ    ه   شان     ی ا  ع     .ای از بار 

ند و  وار سا   م    ه را  ا  م   د د  و را ه    ه    ا   ید    اد       ر    مای   زا  ام  ناب آ ی د    پاس با  پاس از یاری  ا تاد را  
با د ی  ر   ا و آن  ر  وچک    ه   س   ژه ای   ا   .و

مام از اسا ید  ی   با   ی اردلا  ی    ی     ع  ندس  م و    شان را دا   خار شا  دی ا  ید  و ند  ب   ا   ر    شاورم  ناب آ ی د    
دارم     ری  را  ن  د د  ل  پاس ذا م  ی  ی ارز ده شان    و  ما  از را     .غ ه کاری  

کاری  ی  م  از    ی دا  ود لازم   ما    ی     مد ا با  ر    وز تان سازمان(   د   ندس ) آب و  ق   م دار و    ندس ا       ،
شاور  آب(زر   ن   ند   ن) ر      ندس آذ  ندس  سا  ه و    گار(  ،   آب   شاور     ن   ند   ندس  )  ر         ،

حان  وش (  شاورزی     تان   ن  د د )   ھاد   غ  کاری    و      چ  م    از    ما  ری     . پاس ذا
نا ی،  پایان       خا صا   ی   ندس      ن ،   فلاح    مد  ندس ا  وارم     ود را  از دو تان    و  ر                                           

شان     ا  ی    ل    ق   و د و  ش    ن  و  جام ا  ول ا  ی        ی  ج  ید  ر    ر    وز  ھدی  اد و د   ود د   م   ی    ی    دردا 
م ما   .  

ی و  سلا   قبا آرزوی   و      
ی و ن آرا       -     ۱۳۸۹  
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  روش پارامتریک - ارزیابی تناسب اراضی - دشت شاوور:  هاي کلیديواژه

   :چکیده
 از رودخانه کرخه و شرق از اندیمشک - اهواز آهن خط هکتار از اراضی دشت شاوور که  بین 73845در این تحقیق

باشد از لحاظ توانا محدود می کانال به جنوب از و عقیل بن مسلم روستاي مجاورت در شاوور پل به شمال از همچنین و غرب
هاي موجود ارزیابی تناسب بدین جهت با مطالعه روش. مطالعه قرار گرفته استهاي مناسب براي آبیاري مورد نوع روش

اي و در نظر گرفتن اطلاعات موجود دو هاي مناسب براي سه روش آبیاري سطحی، بارانی، قطرهاراضی جهت تعیین مکان
مطالعات خاکشناسی نیمه تفضیلی لذا با مبنا قرار دادن . روش پارامتریک استوري و ریشه دوم براي مطالعه انتخاب گردیدند

هاي آبیاري هاي مستعد جهت روشمنطقه و استخراج شش پارامتر شیب ، بافت ، عمق ، آهک ، شوري و زهکشی مکان
هاي متفاوت اندازه گیري شده گیري شده براي بافت ، آهک و شوري خاك در عمقنظر به اینکه مقادیر اندازه. تعیین گردید

 تعیین براي. گیري وزنی بعمل آمدمتري میانگینسانتی 150مقدار واحد از مشخصات مذکور تا عمق است براي تعیین یک 

بعد از تعیین . ها اعمال شده استبراي شش بخش مساوي پروفیل 25/0،  5/0،  75/0،  1،  5/1،  2میانگین معیارهاي وزنی 
با  .پرداخته شد GIS افزار ه به تشکیل بانک اطلاعاتی در نرممقادیر نهایی پارامترهاي مذکور و  در نظر گرفتن امتیاز مربوط

    سري خاك تشکیل دهنده منطقه مورد نظر شاخص قابلیت آبیاري 25هاي استوري و ریشه دوم براي هر استفاده از فرمول
 )Ci  (ریشه دوم  استخراج هاي مناسب براي روشهاي مختلف آبیاري با استفاده از هر دو روش  استوري و محاسبه و عرصه

باشد و موجود نمی )S1(نتایج حاکی از آن است دردشت شاوور براي اجراي آبیاري سطحی مکان بسیار مناسب .شد
براي روش بارانی . نمایدباشند جهت اجراي این سیستم محدودیت ایجاد میپارامترهاي زهکشی و شوري که قابل اصلاح می

یب ، بافت خاك ، عمق خاك، میزان آهک از امتیاز بالایی برخوردار است اما از نظر با وجود آنکه از لحاظ پارامترهاي ش
اي با بررسی امتیازات مربوط به روش قطره.که این عوامل قابل رفع می باشند.باشدشوري و زهکشی دچار محدودیت می

ن آهک نیز نسبت به دو روش دیگر از نتایج نشان میدهد این روش علاوه بر شوري و زهکشی منطقه مورد مطالعه از نظر میزا
.  باشداي را نیازمند میبرداري مناسب مدیریت ویژهمحدودیت بیشتري برخوردار بوده لذا جهت اجراي این سیستم و بهره

هاي خاك از مقبولیت بیشتري برخوردار می هاي موجود نشان دهنده آن است که سیستم آبیاري بارانی در اکثر سريبررسی
  .باشد

  



 

 
 

  

  

    

  

  

  
  

  مقدمه

  و  

 هدف

 اول فصل



 مقدمه و هدف -فصل اول  

٣ 
 

  مقدمه - 1

 جمعیت ازدیاد طرفی از باشد،می زیاد تعرق و تبخیر با همراه محدود آب منابع داراي ایران
 است خطري زنگ کشاورزي، محصولات کمبود نتیجه در و غذایی مواد به جامعه افزون روز و نیاز

أله آب و خاك توجه نمود و در این ارتباط باید به زیربنایی بودن مس. آیددرمی صدا به همواره که
توان با از اینرو می. ریزي هاي لازم مبتنی بر استفاده بهینه از منابع آب و خاك صورت پذیردبرنامه

یتاً میزان توسعه منابع آب و یا صرفه جویی در مصرف آب سطح اراضی تحت کشت آبی و نها
  .تولیدات کشاورزي را بالا برد

حداث هاي بزرگ تامین آب نظیر اتوان به اجراي پروژهدر ارتباط با توسعه منابع آب می 
کند اشاره را تأمین میاي از آب کشاورزي سطحی بخش عمدههاي سدها که با مهار و ذخیره آب

 ، هاي آبیاري،پوشش انهار سنتیجویی در مصرف آب نیز احداث شبکهداشت و در زمینه صرفه
. هاي معمول در کاهش تلفات آب در سیستم انتقال و توزیع استاستفاده از لوله و غیره از راه حل

جز مدرن کردن سیستم آبیاري و اي لیکن در خصوص میزان آب مصرفی در سطح مزرعه چاره
این راستا تجهیز و نوسازي  در. باشدالامکان کنترل آب گیاهان کشت شده در یک مزرعه نمیحتی

هاي آبیاري هاي آبیاري سطحی از یک سوء و استفاده از سیستممزارع و بالابردن راندمان سیستم
در همین راستا با توجه . باشدربوطه از سوي دیگر حائز اهمیت میتحت فشار متناسب با شرایط م

باشد و بدلایل بی جهت توسعه میا و امکانات مناسبه اینکه دشت شاوور خوزستان داراي استعداده
توزیع آب و  شیوه انتقال وهاي مدرن آبی استان در این منطقه رغم اجراي اولین طرحمختلف، علی

هاي به همین دلیل ضرورت اجراي سیستم )7(.برداري از اراضی بسیار ابتدایی و سنتی استبهره
  .شودمدرن سطحی و تحت فشار در این منطقه احساس می

 در بخصوص منطقه، یک براي مناسب آبیاري سیستم صحیح گزینش بدیهی است عدم 
 بسیار هزینه و وقت اتلاف موجب دارند، نیاز خاصی تجهیزات که به فشار تحت آبیاري هايسیستم

 موجب نتیجه در و گردیده شدن طرح اقتصادي غیر بسا چه و اجرا، و طراحی مختلف مراحل در
از طرف دیگر داشتن  .شد خواهد منطقه خاك و آب ارزشمند منابع اتلاف و بهینه برداريبهره عدم
هاي مختلف آبیاري علاوه بر کاستن زمان هاي مناسب براي اجراي سیستماي جامع از عرصهنقشه

ها و گذاريرا به جهت مطالعات تکمیلی، سیاستریزي مناسب مطالعات اولیه، مدیریت و برنامه
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هاي لازم را همراه با انتخاب سیستم مناسب تسهیلات بانکی و سایر پیش بینیتخصیص اعتبارات،
  .به همراه خواهد داشت

 که» جغرافیایی اطلاعات سامانه«از  مکانیابی، سنتی هايبر روش علاوه اخیر هايسال در
 گرافیکی و توصیفی هاي داده پایگاه وجود. است شده استفاده است، مکانی هايداده با کار مختص

 داده پردازش قابلیت نیز و شرایط گوناگون در تحلیل و تجزیه امکان با همراه مکانی تحلیل توابع و
 که باشدمی اطلاعات جغرافیایی سامانه انحصاري هايمشخصه از زمان طول در متفاوت مکانی هاي
  . شد نظرخواهد مورد هاي درعرصه ریزيبرنامه و اصولی مدیریت به نهایت در

  :اهداف تحقیق -1- 1
با  هاي آبیاري سطحی و تحت فشاردر منطقه مورد مطالعهمکانیابی اراضی مستعد سیستم - 

 استفاده از روش پارامتریک

 GISهاي مختلف در محیط هاي مناسب براي سیستمارائه نقشه عرصه  - 

  :مسئله اساسی و فرضیه تحقیق -1-2
مسئله اساسی تحقیق، شناسایی و معرفی مناطق مستعد با توجه به معیارهاي موجود جهت 

ها در هاي مختلف اطلاعاتی و تلفیق این لایهباشد که با ایجاد لایههاي آبیاري میانتخاب سیستم
مناطق مناسب روي نقشه به صورت مکانی استخراج ) GIS(افزار سیستم اطلاعات جغرافیایینرم
  .شودمی

و ابزارها و  )GIS(فرضیات تحقیق بر این پایه استوار است که سیستم اطلاعات جغرافیایی
هاي آبیاري و براساس تکنیک هاي آن قادرند تا با توجه به معیارهاي موجود براي انتخاب سیستم

  .هاي مختلف اطلاعاتی استعداد اراضی را تعیین نمایدلایه
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  و مروري بر منابع کلیات - 2

  تعریف آبیاري -1- 2
ده و تغییر دا آورد تا چرخه هیدرولوژي را در مزرعهیاري کوششی است که انسان بعمل میآب

اي فراهم سازد که رشد مطلوب گیاه و در نتیجه تولید بیشتر شرایط را از نظر آب به گونه
  )3.(محصولات کشاورزي امکان پذیر گردد

  اهداف آبیاري  -2- 2
آید که حتی براي میاز عملیات عادي کشاورزي به حساب امروزه آبیاري به قدري 

توان هاي آبیاري چه اهدافی را میبا اجراي طرح متخصصان نیز مجال طرح این سوال که اصولاً
زیرا ممکن است اجراي یک طرح آبیاري صرفاً به منظور تولید مواد . آیدبرآورده ساخت پیش نمی

هاي آبیاري که در غرب مثلاً اولین طرح. غذایی نبوده و در مقیاس کلان اهداف دیگري دنبال گردد
شد، بیشتر براي انتقال جمعیت از شرق آمریکا و اسکان آنها آمریکا به کمک دولت فدرال اجرا می

حتی ممکن است اهداف سیاسی و نظامی نیز در  .در نواحی غربی آن کشور بود تا تولید مواد غذایی
هاي آبیاري به طور کلی اهداف مهمی را که با اجراي طرح. هاي آبیاري مدنظر باشداجراي طرح

  :استتوان دنبال کرد به شرح زیر می

  آبیاري به منظور تولید محصول -1- 2-2
در حال حاضر در سطح دنیا  .مهمترین وظیفه آبیاري کمک به تولید بیشتر مواد غذایی است

اگرچه این مقدار نسبت به کل . شودمیلیون هکتار زمین به صورت آبی کشت می 275حدود 
ست اما باید در نظر میلیارد هکتار می باشد، نسبتاً ناچیز ا 6/1اراضی تحت کشت که بیش از 

که موجب عواملی  .شوددرصد از کل تولیدات زراعی دنیا از اراضی آبی حاصل می 40داشت حدود 
شوند تا ما نتوانیم به طور کامل از پتانسیل گیاهان استفاده کنیم، کاهش محصول شده و باعث می

ب کشاورزي مانند تهیه هاي مناسحتی اعمال روش. ترین آنها آب استاما عمده بسیار زیاد است،
زمین و کاشت و یا استفاده از کود و سم و بذور اصلاح شده نیز در گرو آبیاري و استفاده بیشتر از 

ها به کار ببریم افزایش محصول ها را در دیم کاريها و یا نهادهزیرا اگر همین روش. استآب 
  )3(.هاي آبی نخواهد بودهمانند زراعت
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  زمین آبیاري به منظور اصلاح -2- 2-2
تبخیر آب از سطح خاك باعث تجمع نمک در لایه بالایی خاك شده و ممکن است مقدار 

در چنین . نمک در این لایه به حدي افزایش یابد که امکان رشد براي گیاه وجود نداشته باشد
ترین روش براي ترین و عملیساده. ها خارج ساختها را از منطقه توسعه ریشهوضعیتی باید نمک

ها این است که زمین را آبیاري کنیم تا نمک در آب حل شده و به اعماق زمین کردن نمکخارج 
. باشد، انتقال پیدا کند و یا اینکه از طریق زهکشی از زمین خارج شودکه خارج از دسترس گیاه می

به مجموعه . به عبارت دیگر از آب به عنوان عاملی براي حمل و خارج کردن نمک استفاده نماییم
بنابراین شستشو و اصلاح اراضی نیز خود نوعی . شودین عملیات، زهکشی و اصلاح اراضی گفته میا

  )3(.آبیاري به شمار می رود
اگر بخواهیم از شور شدن تدریجی خاك در اثر آبیاري جلوگیري شود لازم است همواره در هنگام 

خاك و نوع گیاه دارد لحاظ محاسبات نیاز آبی گیاه نیاز آبشویی را که بستگی به شوري آب و 
  )11(.نماییم

  آبیاري به منظور اصلاح محیط  -3- 2-2
در  مثلاً. شودمی استفاده نیز گیاه رشد محیط تغییر منظور به آبیاري از موارد، بعضی در
 برگ و شاخ روي آب پاشیدن و آبیاري انجام با دارد وجود گیاه براي سرمازدگی خطر که هنگامی

 شاخ روي آب که شود می باعث سرما عمل این با زیرا. داد نجات زدگی یخ خطر از را گیاه توانمی
 دماي آنکه بدون دهد افزایش را گیاه روي یخ لایه قطر فقط سرما ادامه و زده یخ برگ گیاه و

 محیط در رطوبت بالارفتن باعث موارد اکثر در آبیاري. رود ترپایین درجه از صفر برگ و شاخه
 از. نماید کمک آنها کیفیت بهبود به محصولات برخی براي است ممکن امرهمین  شده گیاه اطراف
 مرطوب و بارانی آبیاري عملیات انجام با آن در که کرد اشاره انگور از ارقام برخی به توانمی جمله
  )3(.شود افزوده تولیدي میوه هاي کیفیت بر محیط نمودن
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  شغل آبیاري به منظور ایجاد -4- 2-2
در  حتی امر این. گرددمی مختلف هاي زمینه در شغل ایجاد باعث آبیاري هايشبکه توسعه

 از جمعیت جابجایی و تعدیل یا و مهاجرت از جلوگیري براي ايوسیله عنوان به کشورها از بسیاري
  )3(.گیردمی قرار استفاده مورد دیگر نقطه به یک نقطه

  ملی امنیت تامین منظور به آبیاري  -5- 2-2
 خود کشاورزي تولیدات بر آبیاري هايشبکه توسعه دلیل به که کشورهایی از بسیاري

 بین صحنه در لذا و نبوده متکی خود همسایگان یا و ثروتمند کشورهاي به غذا نظر از اندافزوده
- می غذایی مواد تولیدات بر که جهت این از آبیاري بنابراین،. برخوردارند بیشتري از قدرت المللی

  )3(.دارد اساسی نقش کشورها غذایی کفایی خود و ملی تامین امنیت در افزاید

  هاخشکسالی با مقابله منظور به آبیاري -6- 2-2
که  نمود ثابت افتاد اتفاق آفریقا در میلادي 1980 دهه هايسال در که هاییخشکسالی

. برخوردارند وسیع آبیاري هاي شبکه از که هستند بلایایی چنین کردن سپري به قادر هاییکشور
 کمبود است ممکن ندارد اهمیتی چندان آبیاري و بوده زیاد بارندگی که کشورهایی حتی در
 تواندمی آبیاري هايشبکه وجود کشورها این در. آورد بار به زیادي خسارات یک سال در بارندگی

  )3(.برهاند نابودي خطر از را محصول و شده عمل وارد تکمیلی آبیاري ضروري براي مواقع در

  آبیاري هايکاربرد سایر -7- 2-2
مثلاً . گیرد صورت است ممکن نیز دیگري اهداف براي آبیاري شد اشاره که مواردي بر علاوه

از  را لازم تحرك دشمن هايتانک و آلاتماشین تا کنندمی آبیاري را اراضی غالبا جنگ هنگام در
  از یکی گیاهی هايبیماري و آفات کنترل منظور به زمستانه هايآب یخ و آبیاري یا و بدهند دست

 موش مانند جوندگان کنترل براي حتی. دهندمی انجام مرسوم طور به زارعین که است عملیاتی
 شالیزارهاي در غرقابی آبیاري روش. باشدمی زمین غرقابی آبیاري مبارزه هايروش از نیز یکی

 رفتن هدر از جلوگیري منظور به آبیاري. باشدمی هرز هايعلف کنترل براي عمدتاً شمال کشور
 اراضی زارعین باشد داشته وجود نیاز بر مازاد آب که زمانی در مثلاً. گیرد انجام است هم ممکن آب
 عملیات خاك شدن نرم با هم و شود ذخیره خاك در رطوبت هم تا کنندمی را آبیاري خود بایر

  )3(.گیرد صورت به آسانی ورزي خاك



  کلیات و مروري بر منابع -فصل دوم 

٩ 
 

  هاي آبیاريروش -3- 2
که این امر بستگی به عوامل . اي گوناگون در مزرعه به کار بردهتوان به روشآب را می
در طبیعت نیز آب به سه حالت مختلف ممکن است به پاي یک گیاه  .اي داردمتعدد و پیچیده

آب ممکن است مستقیماً به  .اندهاي آبیاري نیز از آن نشأت گرفتهبرسد که طبقه بندي روش
هاي سطحی ناشی از نزولات جوي آن را به پاي گیاه آنکه جریانوسیله بارندگی روي گیاه ببارد، یا 

هاي گیاه قادر برساند و در بعضی شرایط هم آب از زیرزمین بالا آمده و طوري قرار گیرد که ریشه
هاي مختلف هاي آبیاري را در گروهبا این مفهوم قادر خواهیم بود روش. باشندبه استفاده از آن می
  .قراردادي طبقه بندي نماییم به صورت زیر به طور

 1آبیاري سطحی - 1

 2آبیاري بارانی - 2

 3ايآبیاري قطره - 3

 ٤آبیاري زیر سطحی  - 4

 5آبیاري زیرزمینی - 5

 
 هايدر این تحقیق با توجه رایج بودن سه روش اول تنها به بررسی و استعدادیابی سیستم

  )11.(پردازیممنطقه مورد مطالعه می ايسطحی، بارانی و قطره

  آبیاري سطحی -1- 2-3
 آنها آب در که شودمی اطلاق آبیاري هاي روش از ايگسترده گروه به سطحی آبیاري

 یک امتداد در مرتفع یا نقطه یک در عموماً آب.  شودمی پخش مزرعه سطح در ثقل نیروي بوسیله
به  آبیاري یکنواختی و بازده. پوشاندسطحی می جریان تحت را مزرعه سطح و شده رها زمین ضلع

 نفوذ سرعت جریان، میان رابطه کنترل و زمین زمین، توپوگرافی ترازبندي کیفیت خاك، یکنواختی
  .دارد آبیاري بستگی زمان و خاك به آب

                                                        
1- surface irrigation  
2- sprinkler irrigation  
3- trickle irrigation   
4- sub-surface irrigation   
5- underground irrigation   
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از  یا لوله خطوط طریق از آب انتقال مقابل در( انتقال محیط عنوان به خاك از استفاده 
 همچنین .است سطحی آبیاري هاي روش از ايشده ختهشنا شکل ،)هاپاش آب توسط هوا میان
 آب توسط که میزان جریان مقابل در( کندمی کنترل نفوذ زمان در را نفوذ عمق که است خاك این
 سبب به سطحی آبیاري اراضی تحت در این، بر علاوه). شود می کنترل ها چکان قطره یا ها پاش
 هاییتوصیه از بسیاري بینی پیش و زمان، تعیین به نسبت آب پیشروي و نفوذ هايمشخصه تغییر
 از باید آبیاري کنترل سطحی آبیاري هايروش در. ممکن نیست دارد ضرورت مدیریتی نظر از که

تجهیزات  و طراحی ، مکانیکی هايسیستم در حالیکه در شود، اراضی انجام مدیریت طریق
  )11.(اندشده لازم هايمدیریت از اي بخش عمده جایگزین

  سیستم آبیاري سطحی عوامل مؤثر در انتخاب  -1-1- 2-3

 هوا و آب - 

 خاك به نفوذ سرعت که رشد فصل پایان در جز به سطحی آبیاري هايروش در معمولاً
 تمامی در شکل یکنواخت به آبیاري کم عمق از استفاده امکان یابد،می کاهش توجهی قابل مقدار
 آب دقیق و کم مقادیر کاربرد سطحی با آبیاري هايروش انجام بنابراین،. ندارد وجود زمین سطح

 دشوار نگهدارد، خشک را ریشه محدوده از بارندگی بخشی ذخیره براي تا دهد اجازه کشاورز به که
 یک هايکرت یا شیاري آبیاري فن از کشاورزان از برخی از بارندگی، بخشی ذخیره منظور به .است
 در .دارد را بارش ذخیره توان مزرعه از نیمی حدود صورت این در. کننداستفاده می میان در

 از سرمازدگی باغات حفظ براي متداول روشی یخبندان از پیش سطحی آبیاري کالیفرنیا،
 جذب افزایش( خاك رنگ شدن ترتیره خاطر به حفاظت این .است )سانتیگراد درجه 5/1تا5/0(

   .است آفتاب غروب از پس به محیط حرارت دادن پس و) روز طول در خورشیدي تشعشعات
 را کاملاً خاك سطح که هاییروش در گیاه کامل رشد از پیش خاك مرطوب سطوح از تبخیر
 را خاك از تنها بخشی که هاییروش از)  دائم غرقابی و نواري کرتی، مثال، براي( کنند می خیس

  )11(.است بیشتر) نشتی کرتی و شیاري مثل( سازند می مرطوب
 حساسیت بارانی عدم هايروش از بسیاري به نسبت سطحی آبیاري هاي روش توجه قابل برتري
  .است باد به هاروش این


