
 

 

 



 

 دانشگاه کاشان

 مهندسی دانشکده

 گروه مهندسی عمران

 پایان نامه

 جهت اخذ درجه کارشناسی ارشد

 سازه -در رشته مهندسی عمران

 عنوان:

شبیه سازی رفتار لرزه ای خطوط لوله آبرسانی فولادی پیوسته مدفون تحت 

 اثر امواج زلزله

 

 استاد راهنما:

 دکتر محمود اکبری

 :توسط

 حامد سلامی

1393ماه مهر 



  



  



 

 

 تقدیم به:

دند.بوطول مدت تحقیق در  مشوق و یاریگر منکه  ،خانواده عزیزم



 تشکر و قدردانی

حمد و سپاس خدای را که توفیق کسب دانش و معرفت را به ما عطا فرمود. در اینجا برخود لازم 

سالیان گذشته مرا ر طول می دانم از تمامی اساتید بزرگوار بویژه اساتید دوره کارشناسی ارشد که د

 در تحصیل علم و معرفت و فضائل اخلاقی یاری نموده اند تقدیر و تشکر نمایم.

که راهنمایی اینجانب را در انجام  دکتر محمود اکبریاستاد گرامی و بزرگوار جناب آقای  زا

 ارم.اند نهایت تشکر و سپاسگزاری را دتقبل نموده نامه تحقیق، پژوهش و نگارش این پایان

بعنوان استاد داور داخل دانشگاه و  دکتر حسن استادحسینهمچنین از تشریک مساعی آقای 

نامه را مورد و خارج از دانشگاه که این پایانبعنوان استاد داور مدع سین تحقیقیحدکتر آقای 

 نمایم.اند تشکر میطالعه قرار داده و در جلسه دفاعیه شرکت نمودهم

که بعنوان نماینده تحصیلات تکمیلی دانشگاه قبول  دکتر حسین تحقیقی در پایان از جناب آقای

 نمایم.اند سپاسگذاری میزحمت نموده



 چکیده

 این. دارند اساسی نقشی بشری جوامع زندگی روند در مدفون آبرسانی لوله خطوط امروزه

 ارزیابی لذا. دباشن می پذیر آسیب زلزله از ناشی های خرابی و ها شکل تغییر معرض در ها لوله

 و ضروری امری زلزله از ناشی حوادث مقابل در بیشتر چه هر ایمنی منظور به ای لرزه عملکرد

 حالت در. دارد قرار نیز زلزله کمربند روی بر ایران ما کشور اینکه خصوص به است ناپذیر اجتناب

 غیر و زلزله امواج تشاران از ناشی که مستقیم دسته دو به مدفون لوله خطوط روی بر زلزله اثر کلی

 زمین و روانگرایی گسلش، اثر تحت لرزه زمین حرکات از ناشی ثانویه اثرات شامل که مستقیم

 اثر تحت مدفون های لوله رفتار بررسی تحقیق این در. شود می بندی تقسیم باشد می لغزش

 بررسی و سازی لمد برای. است گرفته قرار بررسی مورد امواج، انتشار اثر یعنی زلزله مستقیم

 در. است شده استفاده آباکوس افزار نرم از زلزله، امواج انتشار اثر تحت پیوسته لوله خطوط

 در خاكو  لوله اندرکنش سازی مدل برای. است شده استفاده لوله، برای پوسته المان از مدلسازی

 سازی مدل پیوستهن با الما یکپارچهبه صورت یک توده  لوله اطراف خاك نسبی، جابجایی و لغزش

 انتها در برای تحلیل لرزه ای لوله از تحلیل دینامیکی تاریخچه زمانی استفاده شده است.. است شده

 ها کرنش حداکثر روی خاك مکانیکی مشخصات و لوله  دفن عمق لوله، قطر مثل پارامترهایی ثیرأت

 .است شده بررسی لولههای  تغییر مکان و

 ون، رفتار لرزه ای، امواج زلزله، روش اجزاء محدودخطوط لوله مدف کلمات کلیدی:
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 مقدمه 1-1

 ندبین میی زمینروهای زه سا نسبت بهزلزله  بر اثر یرزمینی آسیب کمترسازه های زیکه این

ی دچار این سیساتأهای تزه بسیاری از سا ،های اخیرلزله زیک مسأله غیرقابل انکار است. در 

گاز و آب مدفون نیز از این امر نفت، خطوط لوله  (.1985، 1صدمات و آسیب ها شده اند )بولسون

 ها، لوله خود دیدگی آسیب از ناشی مستقیم خسارات و صدمات بر وهعلا مستثنی نمی باشند.

 گیر چشم بسیار تواند می زلزله وقوع از ناشی نامحسوس و ثانویه مستقیم، غیر خسارات و صدمات

آسیب و یا اختلال در خطوط لوله مدفون تحت اثر زلزله ممکن است سازه های تأسیساتی و . باشد

ر قرار دهد که ممکن است باعث آتش سوزی، از کار انداختن شبکه عمرانی را به شدت تحت تأثی

 آسیب از جدا نفتی، های لوله برای مثال برای .های تأسیساتی و زیان های اقتصادی فراوانی شود

 اثر بر سوزی آتش ایجاد باعث است ممکن گاز نشت و آلایندگی اقتصادی، های هزینه از ناشی های

 ها آسیب این بارز های مثال از 3کوبه 1995 و 2نورثریج 1994 های لهزلز .شود الکتریکی جرقه یک

های  شبکه ای لرزه عملکرد ارزیابی بنابراین، (.2004و همکاران،  4ینگ لیاباشند ) می تخریبات و
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