
١ 
 

  
 

  دانشكده شيلات و محيط زيست
  

  ارشد رشته شيلات  نامه جهت دريافت درجه كارشناسي پايان
  

 مهرگان كفزي اثرات عوامل محيطي بر تنوع و فراواني بزرگ بي

  گل، استان گلستان در نهر زرين
  

  :و نگارش تحقيق
  اميدكيوان بزرگ

  

  :استاد راهنما
  رسول قربانيدكتر  

  

  :استاد مشاور 
  اله جعفري يولدكتر 
  رحمان پاتيماردكتر 

  
  
 1390تابستان 



٢ 
 

  
  
  
  
  
  
  
  



٣ 
 

  فهرست مطالب
  صفحه                                                                       عنوان                              

 مقدمه: فصل اول

  12  ...................................................................................................................................................   كليات -1-1
  16  ..........................................................................................................................................  فرضيات  -1-1-1
 16  .............................................................................................................................................  اهداف  -1-1-2

  16  .......................................................................................................................  ت اصلي تحقيقسوالا -1-1-3
  17  .............................................................................................................  مروري بر مطالعات انجام شده  -1-2
  17  .................................................................................................  تحقيقات انجام شده در داخل كشور -1-2-1
  18  ................................................................................................  تحقيقات انجام شده در خارج كشور -1-2-2
  

  ها مواد و روش: دومفصل 
  24  ................................................................................................................................  مناطق مورد مطالعه -2-1
  26  .........................................................................................................................  متغيرهاي سيماي محيط -2-2
  28  .....................................................................................................................................  متغيرهاي نهري -2-3
  29  ...................................................................................................................................  بندي بستر دانه -2-3-1
  30  .....................................................................................................  اندازه گيري واحدهاي زيستگاهي -2-3-2
  32  ..................................................................................................................  خصوصيات فيزيكوشيميايي -2-4
  32  .................................................................................................  مهرگان كفزي از بزرگ بي برداري نمونه -2-5
  34  .................................................................................................................  شاخص هاي تنوع زيستي -2-5-1
  39  .....................................................................................................................................  آناليزهاي آماري -2-6
  

  نتايج: سومفصل 
  41  .........................................................................................................................  متغيرهاي سيماي محيط -3-1
  41  ....................................................................................................................................  ارتفاع حوضه -3-1-1
  43  .....................................................................................................................................  شيب حوضه -3-1-2
  
  



٤ 
 

  فهرست مطالب
  صفحه                                                                       عنوان                              

  45  ...................................................................................................................  جهت جغرافيايي حوضه -3-1-3
  46  ..............................................................................................................................  پروفيل طولي نهر -3-1-4
  47  ...........................................................................................................................  هاي حوضهكاربري -3-1-5
  50  .....................................................................................................................................  متغيرهاي نهري -3-2
  50  ..................................................................................................................................  دانه بندي بستر -3-2-1
  54  ......................................................................................................................  متغيرهاي فيزيكوشيميايي -3-3
  58  ..........................................................................................................................  مهرگان كفزي بزرگ بي -3-4
  55  .....................................................................................................................  شاخص هاي تنوع زيستي -3-5
  55  ...................................................................................................................................  شاخص تراكم -3-5-1
  56  ...................................................................................................................................  شاخص زيتوده-3-5-2
  EPT   .................................................................................................................................  58شاخص  -3-5-3
  EPT/CH   ........................................................................................................................  80شاخص  -3-5-4
  82  ............................................................................................................................  شاخص مارگالف  -3-5-5
  84  .......................................................................................................................  وينر -شاخص شانون -3-5-6
  86  ...........................................................................................................................  شاخص يكنواختي  -3-5-7
  88  ..........................................................................................................................  هيلسنهوفشاخص  -3-5-8
  93  ..............................................................................................................................  چند پايهشاخص  -3-5-9
  96  .......................................................................  هاي زيستي گيري با شاخص ارتباط بين متغيرهاي اندازه -3-6
  

  بحث: فصل چهارم
  121  ................................................................................................................  خصوصيات فيزيكوشيميايي -4-1
  123  ..............................................................................................  مهرگان كفزي تركيب جمعيت بزرگ بي -4-2
  126  ...........................................................................................  شاخص جمعيتي بزرگ بي مهرگان كفزي -4-3
  132  ....................................................................  هاي زيستي يري با شاخصارتباط بين متغيرهاي اندازه گ -4-4
  
  



٥ 
 

  فهرست مطالب
  صفحه                                                                       عنوان                              

  143  ............................................................................................................................  پيشنهادات پژوهشي -4-6
  143  ................................................................................................................................  پشنهادات اجرايي -4-7
  

  144  ........................................................................................................................................   منابع: فصل پنجم
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



٦ 
 

  لجداوفهرست 
  صفحه                                                                       عنوان                              

  19  ............................................................................................................بندي بستر نهربندي دانهطبقه -1-2جدول 
  27  .....................  ها با استفاده از شاخص زيستي هيلسنهوف در سطح خانوادهارزيابي آب نهرها و رودخانه -2-2جدول 
  MMI  ..................................................................  28هاي پايه مورد محاسبه در شاخص مركب شاخص  -3-2جدول 
  هاي پايهمعيار نمرات مورد محاسبه شاخص مولتي متريك براي هريك از شاخص  -4-2جدول 

  ........................................................................................................................................................................  28
  29  ........................................................................  رابطه بين شاخص مولتي متريك و كيفيت اكولوژيكي -5-2جدول 
  31  ................................................................  گلنهر زرينبرداري نمونههاي تغيرات ارتفاعي در ايستگاه -1- 3جدول 
  33  .....................................................................  گلنهر زرينبرداري نمونههاي تغيرات شيب در ايستگاه -2-3جدول 
  37  ......................................................  گل نهر زرينبرداري هاي نمونه هاي اراضي حاشيه ايستگاه كاربري -3-3جدول 
  40  ..............................................  متغيرهاي هيدروليك كانال ) ميانگين، حداقل و حداكثر( ميزان تغييرات  -4-3جدول 
  41  ...............................  گلبرداري نهر زرينهاي نمونهدرصد در ايستگاه بستر بر حسببندي تغييرات دانه -5-3جدول 
  43  ....................................................................................  گلگيري نهر زرينامتيازات فاكتورهاي اندازه -7-3جدول 
  گل در طول سالهاي مورد مطالعه نهر زرينميانگين و دامنه تغييرات فاكتورهاي فيزيكوشيميايي در ايستگاه -8-3جدول 

  ........................................................................................................................................................................  45  
  46  ...............................   گلزرينگيري شده در نهر  فيزيكوشيميايي اندازه همبستگي بين مقادير پارامترهاي -9-3جدول 
  47  .......................................   گلزرينگيري شده در نهر  اندازه محيطيهمبستگي بين مقادير پارامترهاي  -10-3جدول 
  50  .......................................................................  گلزرين مهركان كفزي مشاهده شده در نهر بزرگ بي -11-3جدول 
  66  ..................................  گلررسي نهر زرينهاي مورد بزيستي تراكم در ايستگاه مقايسه مقادير شاخص -12-3جدول 
  67  ...............................  گلهاي مورد بررسي نهر زرينتوده در ايستگاهزيستي زي مقايسه مقادير شاخص -13-3جدول 
  69  ..................................  گلهاي مورد بررسي نهر زريندر ايستگاه EPTزيستي  مقايسه مقادير شاخص -14-3جدول 
  71  .......................  گلرسي نهر زرينهاي مورد بردر ايستگاه EPT/CHIRزيستي  مقايسه مقادير شاخص -15-3جدول 
  73  ............................  گلهاي مورد بررسي نهر زرينزيستي مارگالف در ايستگاه مقايسه مقادير شاخص  -16-3جدول 
  75  .......................  گلهاي مورد بررسي نهر زريندر ايستگاه وينر -زيستي شانون  مقايسه مقادير شاخص -17-3جدول 
  77  ............................  گلي مورد بررسي نهر زرينهازيستي يكنواختي در ايستگاه مقايسه مقادير شاخص -18-3جدول 
  78  ........................  گل مهرگان كفزي نهر زرينتنوع زيستي بزرگ بيهاي بررسي همبستگي بين شاخص -19-3جدول 

  



٧ 
 

  جداولفهرست 
  صفحه                                                                       عنوان                              

  80  هاگل و طبقه كيفي آنهاي مورد بررسي نهر زرينقادير شاخص زيستي هيلسنهوف در ايستگاهمقايسه م -20-3جدول 
  87  ............  تير ماه گل درمهرگان كفزي نهر زرينهاي بزرگ بيبا مقادير شاخصمقادير پارامترهاي محيطي ارتباط بين  -21-3جدول 
  88  .........  مرداد ماه گل درمهرگان كفزي نهر زرينهاي بزرگ بيبا مقادير شاخصمقادير پارامترهاي محيطي ارتباط بين  -22-3جدول 
  90  .....  شهريور ماه گل درمهرگان كفزي نهر زرينهاي بزرگ بيبا مقادير شاخصمقادير پارامترهاي محيطي ط بين اارتب -23-3جدول 
  91  ...........  مهر ماه گل درزرينمهرگان كفزي نهر هاي بزرگ بيبا مقادير شاخصمقادير پارامترهاي محيطي ارتباط بين  -24-3جدول 
  92  ..........  آبان ماه گل درمهرگان كفزي نهر زرينهاي بزرگ بيبا مقادير شاخصمقادير پارامترهاي محيطي ارتباط بين  -25-3جدول 
  94  ...........  آذر ماه گل درمهرگان كفزي نهر زرينهاي بزرگ بيبا مقادير شاخصمقادير پارامترهاي محيطي ارتباط بين  -26-3جدول 
  95  ...........  دي ماه گل درمهرگان كفزي نهر زرينهاي بزرگ بيبا مقادير شاخصمقادير پارامترهاي محيطي ارتباط بين  -27-3جدول 
  96  .........  بهمن ماه گل درمهرگان كفزي نهر زرينگ بيهاي بزربا مقادير شاخصمقادير پارامترهاي محيطي ارتباط بين  -28-3جدول 
  98  ........  اسفند ماه گل درمهرگان كفزي نهر زرينهاي بزرگ بيبا مقادير شاخص مقادير پارامترهاي محيطيارتباط بين  -29-3جدول 
  99  .....   فروردين ماه گل درمهرگان كفزي نهر زرينهاي بزرگ بيبا مقادير شاخصمقادير پارامترهاي محيطي ارتباط بين  -30-3جدول 
  100ارديبهشت ماه گل درمهرگان كفزي نهر زرينهاي بزرگ بيبا مقادير شاخصمقادير پارامترهاي محيطي ارتباط بين  -31-3جدول 
  101  .........   خرداد ماه گل درينمهرگان كفزي نهر زرهاي بزرگ بيبا مقادير شاخصمقادير پارامترهاي محيطي ارتباط بين  -32-3جدول 
  103  .........   1ايستگاه  گل درمهرگان كفزي نهر زرينهاي بزرگ بيبا مقادير شاخصمقادير پارامترهاي محيطي ارتباط بين  -33-3جدول 
  104  .........   2ايستگاه  گل درمهرگان كفزي نهر زرينهاي بزرگ بيبا مقادير شاخصمقادير پارامترهاي محيطي ارتباط بين  -34-3جدول 
  105  .........   3ايستگاه  گل درمهرگان كفزي نهر زرينهاي بزرگ بيبا مقادير شاخصمقادير پارامترهاي محيطي ارتباط بين  -35-3جدول 
  106  .........   4ايستگاه  گل درمهرگان كفزي نهر زرينهاي بزرگ بيبا مقادير شاخصمقادير پارامترهاي محيطي تباط بين ار -36-3جدول 
  107  .........   5ايستگاه  گل درمهرگان كفزي نهر زرينهاي بزرگ بيبا مقادير شاخصمقادير پارامترهاي محيطي ارتباط بين  -37-3جدول 
  108  .........   6ايستگاه  گل درمهرگان كفزي نهر زرينهاي بزرگ بيبا مقادير شاخصحيطي مقادير پارامترهاي مارتباط بين  -38-3جدول 
  109  ..........   7ايستگاه گل درمهرگان كفزي نهر زرينهاي بزرگ بيبا مقادير شاخصمقادير پارامترهاي محيطي ارتباط بين  -39-3جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  



٨ 
 

  نمودارهافهرست 
  صفحه                                                                       عنوان                              

 41  .......................................................  گلبرداري نهر زرينهاي نمونهبستر در ايستگاهبندي تغييرات دانه -1-3نمودار 

  52  ............................  و در طول سال 1در ايستگاه مهرگان كفزي غالب بزرگ بيهاي درصد فراواني راسته -2-3نمودار 
  53  ............................  و در طول سال 2در ايستگاه مهرگان كفزي غالب بزرگ بيهاي راستهدرصد فراواني  -3-3نمودار 
  53  ............................  و در طول سال 3در ايستگاه مهرگان كفزي غالب بزرگ بيهاي درصد فراواني راسته -4-3نمودار 
  54  ............................  و در طول سال 4در ايستگاه مهرگان كفزي غالب بزرگ بيهاي درصد فراواني راسته -5-3نمودار 
  55  ............................  و در طول سال 5در ايستگاه مهرگان كفزي غالب بزرگ بيهاي صد فراواني راستهدر -6-3نمودار 
  55  ............................  و در طول سال 6در ايستگاه مهرگان كفزي غالب بزرگ بيهاي درصد فراواني راسته -7-3نمودار 
  56  ............................  و در طول سال 7در ايستگاه مهرگان كفزي غالب بزرگ بيهاي درصد فراواني راسته -8-3نمودار 

  57  ......................................................  در تير ماهمهرگان كفزي غالب بزرگ بيهاي درصد فراواني راسته -9 -3دار نمو
  57  ................................................  در مرداد ماهمهرگان كفزي غالب بزرگ بيهاي درصد فراواني راسته -10 -3نمودار 
  58  .............................................  در شهريور ماهمهرگان كفزي غالب بزرگ بيهاي درصد فراواني راسته - 11 -3نمودار 
  59  ....................................................  در مهر ماهمهرگان كفزي غالب بزرگ بيهاي استهدرصد فراواني ر -12-3نمودار 
  59  ...................................................  در آبان ماهمهرگان كفزي غالب بزرگ بيهاي درصد فراواني راسته -13-3نمودار 
  60  ....................................................  در آذر ماهمهرگان كفزي غالب بزرگ بيهاي درصد فراواني راسته -14-3نمودار 
   61   .................................................   در دي ماهفزي مهرگان كغالب بزرگ بيهاي درصد فراواني راسته -15-3نمودار 
        61 ...............................................  در بهمن ماهمهرگان كفزي غالب بزرگ بيهاي درصد فراواني راسته -16-3نمودار 
   62 ...............................................  در اسفند ماهمهرگان كفزي غالب بزرگ بيهاي درصد فراواني راسته -17-3نمودار 
   63 ..........................................  هدر فروردين مامهرگان كفزي غالب بزرگ بيهاي درصد فراواني راسته -18-3نمودار 
   64 .......................................  در ارديبهشت ماهمهرگان كفزي غالب بزرگ بيهاي درصد فراواني راسته -19 -3نمودار 
   64 ..............................................  در خرداد ماهمهرگان كفزي غالب بزرگ بيهاي درصد فراواني راسته -20-3نمودار 

  
  
  
  
  
  



٩ 
 

  اشكالفهرست 
  صفحه                                                                       عنوان                              

  15  ..................  آباد كتول، استان گلستانگل عليهاي ورودي به نهر زرينهاي اصلي و فرعي و زهكششاخه -1-2شكل 
 18  ................................................................................................  نمايي فرضي از متغيرهاي كانال نهري -2-2شكل 

 21  .............................................  اشكال مربوط به انواع واحدهاي زيستگاهي موجود در منطقه مورد مطالعه -3-2شكل 

  22  ....................................................................  تجهيزات ميداني سنجش خصوصيات فيزيكوشيميايي آب -4-2شكل 
  23  ..................................................................................................................  بردار سوربر سمپلرنمونه  -5-2شكل 
  32  ..............................................  استان گلستان –گل مدل رقومي ارتفاع تصحيح شده در حوضه نهر زرين -1-3شكل 
  34  ..............................................................  استان گلستان –گل نقشه شيب تهيه شده در حوضه نهر زرين -2-3شكل 
  35  ..............................................  استان گلستان –گل رافيايي تهيه شده در حوضه نهر زريننقشه جهت جغ -3-3شكل 
 36  .........................................................................  گلپروفيل طولي رودخانه براي شاخه اصلي نهر زرين -4-3شكل 

  36  .........................................................  گلپروفيل طولي رودخانه براي شاخه فرعي شيرين آباد نهر زرين -5-3شكل 
  38  ...............................................................  استان گلستان –گل نقشه كاربري اراضي در حوضه نهر زرين -6-3شكل 
  39  .......  استان گلستان –گل برداري نهر زرينهاي نمونهمتري از ايستگاه 270نقشه كاربري اراضي در فاصله  -7-3شكل 
  81  ...............................................................  گلهاي مختلف نهر زريندر ماه هيلسنهوفتغييرات شاخص  -7-3شكل 
  82  ...............................................................  گلهاي مختلف نهر زريندر ماه هيلسنهوفتغييرات شاخص  -8-3شكل 
  84  .................................................................  گلهاي مختلف نهر زريندر ماه MMIFتغييرات شاخص  -9-3شكل 
  85  ...............................................................  گلهاي مختلف نهر زريندر ماه MMIFتغييرات شاخص  -10-3شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



١٠ 
 

  گل، استان گلستان در نهر زرين مهرگان كفزي اثرات عوامل محيطي بر تنوع و فراواني بزرگ بي

  چكيده
سيستم آبي و ، جابجايي و چرخش مواد غذايي در اكوماهيتغذيه  در يزي نقش مهمموجودات كف
فاكتور فيزيكوشيميايي آب با استفاده از دستگاه  10در اين بررسي  .دارند به مواد معدني تبديل مواد آلي

هدف . ندگيري شداندازه واترچكر و فتومترهاي پرتابل و به همراه پارامترهاي فيزيوگرافي، هيدرلوژيك
گل نهر زرينمهرگان كفزي  اني بزرگ بياز اين مطالعه، تعيين اثرات عوامل محيطي روي تنوع و فراو

 1389تا مهر  1388ايستگاه از آبان سال  7در ) 30 × 30( بردار سوربر سمبلرتوسط نمونهها نمونه. بود
خانواده شناسائي شدند كه متعلق به  55 در مجموع. آوري شدندگل جمعاز نهر زرينصورت ماهانه به

ها لارو حشرات آبزي بيشترين تنوع و فراواني را  در ميان آن شاخه بودند كه 4رده و  6راسته و  17
،  Simuliidae،Baetidaeهاي  بيشترين فراواني مربوط به خانواده. داشتند

Chironomidae،Hydropsychidae   وViviparidae در مترمربع عدد  108992 در مجموع،. بود
عدد در  01/14479 ترتيب،هب فراواني بيشترين و كمترينشناسايي شدند كه مهرگان كفزي بزرگ بي

 3عدد در مترمربع در ايستگاه  64/8در دي ماه و ) بعد از مزرعه پرورش ماهي( 2مترمربع در ايستگاه 
ترتيب در تير ماه هوينر ب –همچنين بيشترين و كمترين مقدار شاخص تنوع شانون  .در اسفند ماه بود

در بررسي شاخص چندپايه نيز مشخص . بود 54/0، 3ستگاه در اسفند ماه در اي 07/2، 1در ايستگاه 
 4هاي در ايستگاههاي مرداد و شهريور گل در ماهنهر زرينوضعيت اكولوژيكي و ميزان آلودگي شد كه 

عيت هاي نهر در وضهاي اسفند، فروردين و ارديبهشت اكثر ايستگاهدر وضعيت متوسط و در ماه  5و 
به نظر . هاي سال در وضعيت خوبي برخوردار بودند، اما در ساير ماهضعيفي قرار داشتندمتوسط و 

و  كاهش دبي آبهاي مرداد و شهريور به علت رسد وضعيت نامطلوب شاخص چند پايه در ماهمي
هاي اسفند، فروردين و ارديبهشت نيز به در ماهناشي از آن و پساب و هاي كشاورزي فعاليت افزايش

  .باشد آلودگيو گل صلي و افزايش بارندگيهاي فسيلابوقوع دليل 
  .گلنهر زرين ،وضعيت اكولوژيكي، مهرگان كفزي بزرگ بي ،پارامترهاي فيزيوگرافي: كلمات كليدي
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  مقدمه -1
    كليات -1- 1

منظور رند و بهها از پيچيدگي و ظرافت خاصي برخوردا ها همچون ديگر اكوسيستم و رودخانه نهرها
. ها و درك ماهيت و گستردگي روابط آن در مجموعه سيماي محيط بايد همت گمارد شناخت بهتر آن

اين شناخت مستلزم آشنايي و آگاهي از عناصر تشكيل دهنده اكوسيستم پوياي نهر يا رودخانه است 
ميكائيلي (ود نشان دهد كه سبب گرديده تا اين اكوسيستم رفتارهاي متفاوتي را در شرايط مختلف از خ

ها از نهرهاي كوچك تا  طوري كه حدود آنهاي جاري بسيار متنوع بوده، بهآب ).1380و همكاران، 
هاي بزرگ در تغيير هستند و تحت شرايط كاملاً متفاوت آب و هوايي، پوشش گياهي، رودخانه

  ).2004، و همكاران آلان(توپوگرافي و زمين شناسي قرار دارند 
ها، مطالعه  منظور بررسي اكولوژي نهرها و رودخانهاز موارد بسيار مهم و مورد نياز بهيكي   

ساختار فيزيكي آن است، تا اولاً موقعيت توپوگرافي و طبيعي نهر مشخص گردد، و در نهايت روابط 
قرار دهد، مورد بررسي  ميان فاكتورهاي زيستي و غيرزيستي آن، كه تنوع زيستي را تحت تاثير قرار مي

، بستر، شيب، ارتفاع و نظير آن از عوارضي هستند كه در نهر ها، مناطق كم عمق، عرضگودال. گيرد
پاراسيويز و دونار، (برند  ها به عنوان پويايي فيزيكي نهر نام ميطول نهر دائماً در حال تغييرند و از آن

2000 .( 

يايي، هيدرولوژي و زمين افزايش دانش بشر در مورد فرآيندهاي اكولوژيكي، بيوژئوشيم
هاي ساختاري و كاركردي اين  ها سبب ايجاد نگرشي عميق در ويژگي شناختي نهرها و رودخانه

ها و عوامل فيزيكي  اي، روابط متقابل بين گونه ورود و انتقال انرژي، غناي گونه. گردد ميها  اكوسيستم
   ).2004آلان و همكاران، ( باشند هاي جاري برخوردار مي از اهميت زيادي در مطالعات آب

تاثير افزايش فشار از فاكتورهاي وابسته به هاي آسيب پذير تحت هاي جاري اكوسيستم آب   
شناسي و دگرگوني كانال نهر هستند هاي انساني مثل تغييرات زيستگاه مانند تغييرات در آب دخالت

اند بوسيله متغيرهاي مقياس تو دگرگوني در ساختار زيستگاه مي). 2002مالمكوويست و راندل، (
؛ تونسيند و 2002فاوسچ و همكاران، (آبخيز مانند تغيير كاربري اراضي تحت تاثير قرار گيرند حوضه 

  ). 2004؛ ساندين و جوهنسون، 2004، و همكاران ؛ آلان2003همكاران، 
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هاي سيماي  يوسيله ويژگ شناسي و خصوصيات كانال بيشتر بهتعدادي از متغيرهاي محيطي مانند آب
تاثيرات بسيار معمول ). 1997آلان و همكاران، (گيرند  محيط و كاربري اراضي تحت تاثير قرار مي

كانال سازي براي اهداف كشاورزي، حفاظت ساحل رودخانه در مقابل (سازي و تغييرات ساحل كانال
ها، مخازن به  بندانسدها و آب (ها  ، تنظيم جريان و تقسيمات رودخانه)هاي ناشي از جريان تخريب

هاي شيميايي  ، آلودگي)ها براي اهداف آبياري و صنعتي منظور تامين آب، ايجاد انحراف در رودخانه
هاي ناشي از  هاي خانگي و فاضلاب فاضلاب(هاي آلي  و آلودگي) ها، كودها فلزات سنگين، آفت كش(

اي،  هاي رودخانه وسيع اكوسيستمها تغييراتي هستند كه سبب تخريب بسيار ، همه اين)فضولات دامي
هاي شديد، تغييرات در پراكنش و ساختار موجودات  مانند كاهش كيفيت و دسترسي به آب، سيلاب

  ).1997پوف و همكاران، (شوند  زنده آبي مي
اي است هاي جاري خود داراي خصوصيات ويژهاز طرفي ديگر محيط زيست فيزيكي آب

سرعت جريان آب و نيروهاي وابسته . كندنداران ساكن آن ايجاد مياي را براي جاهاي ويژه كه چالش
. هاي جاري محسوب گردند ترين عوامل محيطي موثر بر جانداران آبد مهمنتوان به آن مجموعاً مي

طور كلي سرعت جريان آب، جنس بستر و دما سه متغير فيزيكي هستند كه بايد براي اطلاع از به
  ).1995آلان، (ها را بشناسيم هاي جاري و سازگاري ساكنين آن، آنبچگونگي عملكرد اكوسيستم آ

مناطق . باشد اي بسيار مهم مي اي بحث منطقه حاشيه هاي رودخانه در بررسي اكوسيستم
هاي مواد مغذي، مواد چوبي و مورفولوژي كانال، بر  اي با تاثير بر روي اشعه خورشيد، ورودي حاشيه

گياهي در مناطق البته نقش توسعه پوشش .گذارند غذايي اثر مي روي دسترسي زيستگاه و مواد
ها، مواد محلول، همانند نيتروژن، فسفر و ساير مواد  باشد كه آلاينده اي نيز حائز اهميت مي حاشيه

شوند و مانع از بروز  اي، خاك رس و مواد آلي خاك جذب مي وسيله اصطكاك، جذب ريشهمغذي به
           .)1991 و همكاران، گوون( گردند ها مي اختلال در اين اكوسيستم

وسيله خصوصيات حوضه تعيين اي به هاي رودخانه عملكرد سيماي محيط روي اكوسيستم
ارتفاع، اقليم، پوشش گياهي، كاربري اراضي، نفوذ پذيري خاك، شيب، توپوگرافي : ، كه شاملدگرد مي

تواند  تغييرات سيماي محيط مي ).2004، اومرنيك(باشد  و روي هم رفته زمين شناسي سطحي مي
، تغيير دادن ريخت شناسي كانال، )2001پاول و ميير، ( هاي جاري  باعث اختلالات طبيعي و رژيم

؛ افزايش و تغيير دريافت مواد )1993اسويني، (هاي دمايي ، و رژيم)1997پوف و همكاران، (بستر 
؛ ميادور و گولدستين، 2002يليپپس و همكاران، ف(ها شده  مغذي، رسوبات، سموم، و ديگر آلاينده
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دست نهرها را تحت تاثير قرار دهد ؛ و منابع انرژي اساسي در بالا)2004؛ دودس و ويليس، 2003
 ).2004انگلاند و روسيموند، (

مهرگان كفزي هستند كه  از جمله مهمترين جوامع حياتي رودخانه و نهرها، بزرگ بي
ها،  ها از جمله اسفنج اند و بقيه گروه ر اين جامعه به خود اختصاص دادهحشرات بيشترين تعداد را د

گان كفزي به علت قرار  مهر بيبزرگ . ها فراواني كمتري دارند اي كفه تار و دو هاي كم هاي پهن، كرم كرم
 هاي غذايي، نقش مهمي در فرآيند انتقال انرژي و تامين گرفتن در نزديكي قاعده هرم انرژي و زنجيره

   .)1988اليوت و همكاران، (دارند  به عنوان دومين و يا سومين سطح غذاييغذاي ساير آبزيان 
اين موجودات همچنين قادر هستند تغييرات كيفيت آب را نشان داده و به عنوان 

هيلسنهوف، (هاي زيستي، در شناخت تغييرات محيطي هم مورد استفاده قرار گيرند  شاخص
دليل داشتن خصوصيات خاص مهرگان كفزي بهبي ).2007و همكاران،  هيترلي؛ 1987؛1982؛1977

هاي آبي مورد توجه در ارزيابي زيستي اكوسيستم) هاماهيان و جلبك(بيش از ديگر جانداران آبزي 
  ).2001و همكاران،  ونسلراسپ(توان به موارد زير اشاره كرد ها مياز جمله اين ويژگي. گيرندقرار مي

هاي متفاوتي را در قبال عوامل محيطي از خود نشان العملاي بالايي داشته كه عكسغناي گونه -1
  .دهندمي
ها وجود ها امكان تعيين حدود آشفتگيباشند، بنابراين با توجه به وجود يا عدم وجود آنساكن مي -2

  .دارد
  .كنندزا را مهيا ميچرخه زندگي طولاني دارند، بنابراين امكان بررسي اثر زماني عوامل آشفتگي -3
هاي فيزيكي و گيريدهند، يعني بر خلاف اندازهاي نمايش ميتغييرات محيطي را به صورت دوره -4

  . برداري نيستندمهرگان كفزي فقط گوياي وضعيت زمان نمونهشيميايي، بي
ت، چرا كه تر هستند، بسيار با اهميت اسكه كدام فاكتورها در يك مقياس خاص مهمپي بردن به اين

هاي مكاني، جايي كه احتمال آن زياد هاي خود را روي مقياسدهد تا تلاشاين امكان را به مديران مي
  ). 2007دائووالتر و همكاران، (است كه جمعيت هدف را تغيير بدهند، متمركز كنند 
هاي مختلف كنترل كننده  مكانيسم. هايشان است يك مشخصه مهم جوامع، غنا و تنوع گونه

توونسند و (ها، شامل توليد كنندگان، ناهمگني زيستگاه و فعل و انفعالات زيستي است  تنوع گونه
 ). 2002همكاران، 
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فاكتورهاي غير زنده . مهرگان در طبيعت هم زمان در معرض فاكتورهاي چندگانه هستند بزرگ بي
هاي پهناور وابسته هستند، در  هاي ديگر مقياس اغلب به الگوهاي تعيين كننده در توزيع و فراواني گونه

بسيار بيشتر از ) مانند رقابت و شكار(رسد اهميت نسبي فاكتورهاي زنده  نظر ميكه به صورتي
  ).2003و همكاران،  ك؛ پار2003رو، يبو. (فاكتورهاي مقياس محلي باشد

ك و طوركلي عوامل زيادي از جمله نوع بستر، فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي، هيدرولوژيبه   
توانند در پراكنش و فراواني هاي انساني ميليمنولوژيك رودخانه و عوامل مصنوعي ناشي از فعاليت

بنابراين بررسي اثر ). 2002؛ آدامز، 2002پيرس، - كوستا(مهرگان كفزي نقش داشته باشند  بزرگ بي
ي از وضعيت به عنوان شاخص تواندمهرگان كفزي مي عوامل محيطي بر توزيع و فراواني بزرگ بي

  ).2007؛ تريگال و همكاران، 1993روزنبرگ و رش(هاي آبي مورد توجه قرار گيرد  عمومي اكوسيستم
و افزايش دستيابي به اطلاعات بيشتر مكاني،  GIS(1(با حضور سيستم اطلاعات جغرافيايي 

ي موجودات آبزي مديران توانايي بالايي دارند كه اثرات متغيرهاي بزرگ مقياس را در پراكنش و فراوان
  ). 2004فيشر و راحل، (برآورد كنند 

ها در كشور و با توجه به اهميت  اي رودخانه با توجه به تخريب رو به افزايش مناطق حاشيه
هاي نهري و  شود با بررسي چگونگي ارتباط زيستگاه هاي نهري، در اين پايان نامه سعي مي اكوسيستم

منظور كاهش اثرات  هرگان كفزي، به نگرش زيست محيطي بهم اثرات عوامل محيطي آن روي بزرگ بي
  . سوء ناشي از عوامل مصنوعي دست يابيم

  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1. Geographical Information System  
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  :با توجه به مطالب ذكر شده فرضيات، اهداف و سوالات اصلي اين تحقيق عبارتند از
  
  فرضيات - 1-1-1
و  ارتباطي بين مرفولوژي كانال، جنس بستر، پوشش گياهي درون نهر و خصوصيات فيزيكي -1

  .مهرگان كفزي وجود ندارد شيميايي نهر با فراواني و تنوع بزرگ بي
  .هاي مختلف سال تغييري ندارد گل در ماه مهرگان كفزي در نهر زرين تنوع و فراواني بزرگ بي -2
  
  اهداف - 1-1-2
بررسي ارتباطات بين مرفولوژي كانال، جنس بستر، پوشش گياهي درون نهر و خصوصيات فيزيكي  -1

  .گل مهرگان كفزي در نهر زرين ميايي نهر با فراواني بزرگ بيو شي
  .گل هاي مختلف سال در نهر زرينمهرگان كفزي طي ماه تعيين فراواني بزرگ بي  -2
  
  سوالات اصلي تحقيق -1-1-3
  مهرگان كفزي موثر است؟ گل بر تنوع و فراواني بزرگ بيآيا عوامل محيطي نهر زرين  -1
  كند؟  هاي مختلف سال تغيير مي مهرگان كفزي در طول ماه آيا تنوع فون بي -2
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 مروري بر مطالعات انجام شده -1-2

  كشور تحقيقات انجام شده در داخل -1-2-1
ها و همچنين اثرات عوامل طبيعي محيطي، و  تحقيقات و مطالعات پيرامون ساختار اكولوژيكي رودخانه

كه  طوري به ،ندرت صورت گرفتهان كفزي نهرها در ايران بهمهرگ يهاي انساني روي بزرگ ب دخالت
  . ها بوده است ي شناسايي كفزيان و رودخانه اكثر اين تحقيقات در زمينه

منظور تعيين كيفيت آلي آب، هاي زيستي به عنوان شاخصاي از حشرات آبزي به در مطالعه
 48ضمن معرفي . ه صورت گرفتصورت فصلي در يك دوره يك سالهاي استان فارس، به در چشمه

. گيري شد ها نيز در فصول مختلف سال اندزه جنس از حشرات آبزي، شاخص زيستي زيستگاه
همچنين برخي پارامترهاي فيزيكي و شيميايي آب، شامل اكسيژن مورد نياز زيستي، اكسيژن محلول، 

تنوع محاسبه شده و مواد جامد، نيتروژن، فسفر، كلر، قليائيت، درجه حرارت، شاخص زيستي و 
 ). 1379حافظيه، (مشخص گرديد كه شاخص زيستي اهميت بيشتري از تنوع در تعيين كيفيت آب دارد 

از ديگر مطالعات انجام شده، بررسي توان توليد بر اساس تنوع و فراواني كفزيان در رودخانه 
هاي مختلف در  نسنتايج نشان داد كه فراواني ج. شمرود سياهكل در طي يك دوره يك ساله بود

هاي  اما در ايستگاه. ه استها بيشتر بود هاي كوهستاني تقريباً مشابه يكديگر ولي تنوع جنس ايستگاه
نوان (ها كمتر بوده است  ها افزايش و تنوع جنس فراواني بعضي از خانواده) شيب كمتر(دست پايين

  ).1382مقصودي و همكاران، 
ان كفزي رودخانه چافرود در استان گيلان با توجه مهرگ شناسايي ساختار جمعيت بزرگ بي

صورت ماهانه صورت گرفت و نتايج نشان داد كه اين مطالعه به. انجام شدبه برخي عوامل كيفي آب 
همچنين افراد متعلق به دو . حشرات آبزي موجودات غالب فون كفزيان رودخانه را تشكيل داده بودند

قانع و (مهرگان كفزي بودند  هاي غالب بزرگ بي ها جمعيت يستگاهراسته ديپترا و افمروپترا در همه ا
  ).1385همكاران، 

منظور بررسي اثر برخي از عوامل محيطي روي در تحقيقي كه به) 1387(پذيرا و همكاران 
هاي دالكي و حله بوشهر انجام دادند، نشان دادند كه بيشترين هاي رودخانهتنوع زيستي ماكروبنتوز

دست بود كه تنوع پايين در هاي بالاو در ايستگاه) تير و مرداد(هاي گرم سال در ماهتنوع زيستي 
همچنين عنوان كردند كه جنس بستر با . هاي اراضي بودعلت افزايش كاربريدست بههاي پايينايستگاه
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ه دست شروع شده و با نزديك شدن به مصب رودخانبستر قلوه سنگي و تخته سنگي از ايستگاه بالا
  .ها تاثير مستقيمي داردبافت بستر دانه ريز گشته و بر روي تنوع زيستي و تراكم گونه

  
  تحقيقات انجام شده در خارج از كشور - 1-2-2

اي بزرگ كمان بر غناي گونه آلاي رنگين بررسي تاثير پساب مزارع پرورش ماهي قزلحاصل از نتايج 
هاي حساس به آلودگي تحت ا مخصوصاً راستهه مهرگان كفزي و ارزيابي كيفيت آب توسط آن بي

اي هاي تغذيه و گروه EPTبا استفاده از غناي تاكزوني ) موداران ها، بال ه ها، بهار روزه يك( EPTعنوان 
ها در فصل تابستان به دليل  در رودخانه كاروليناي شمالي آمريكا نشان داد كه غناي تاكزوني در ايستگاه

  ). 1999لوچ و همكاران، (جه حرارت اختلاف بيشتري داشت كاهش دبي آب و افزايش در
اي كه روي حوضه آبخيز گوادينا، با توجه به تنوع و تراكم زيستي جوامع در مطالعه

مهرگان و همچنين ارزيابي شاخص شانون صورت گرفت، نشان داده شد كه جوامع بزرگ  بي
ي هم از جهت تراكم و هم از جهت تنوع هاي خشكسالي، قدرت بازسازي بالاي مهرگان پس از دوره بي

  ). 2000پيرس و همكاران، (باشد  دارا مي
مهرگان بزرگ در رودخانه راولا در  هاي زيستي و تنوع جوامع بي اي شاخصدر مطالعه 

ها روشي بسيار ساده و موثر براي توصيف تنوع  شمال ايتاليا، نتايج نشان داد كه ارزيابي اين شاخص
  ).2001راورا، (آلوده است  هاي آلوده با غيرهاي مختلف و مقايسه محيطگاهها در ايستگونه

هاي فيزيكي و  تاثير الگوهاي پوشش اراضي روي ويژگي) 2001(اسپونسيلر و همكاران 
گيري از انواع كاربري وسيله يك اندازههحوضه آبخيز ب 9شيميايي در رودخانه و اجتماع بنتوز در 

مقياس مكاني، داخل  5در  RSو  GISهمچنين با استفاده . ه مشخص كردندهاي رودخان اراضي حوضه
متر  2000و  1000، 200زير كانال وابسته به نهر با فواصل  3حوضه آبخيز، كانال وابسته به نهر، و 

ها نشان داد كه  نتايج بررسي آن. بالادست نهر از نواحي نمونه برداري، پوشش اراضي را تعيين كردند
اما، درجه حرارت نهر و . هاي مقياس حوضه آبخيز بستگي دارد ودخانه معمولاً به ويژگيشيمي آب ر

. تحت تاثير قرار دارندهاي كانال  پوشش اراضي در مقياسوسيله الگوهاي شديداً به نهرهاي  ويژگي
مهرگان كفزي اكثراً وابسته به الگوهاي پوشش اراضي ارزيابي شده در مقياس  هاي بزرگ بي شاخص

  . دهد طور موثر ساختار جوامع را تغيير ميارد، كه توسعه محلي اطراف نهر بهمتر زير كانال اشاره د 200



١٩ 
 

در كاروليناي  2هاي بالادست رودخانه تنزي هاي مربوط به شاخه داده) 2002(اسكات و همكاران 
ناسي سيماي محيط ش ها از اين تحقيق مقايسه كاربري اراضي و زمينهدف آن. جنوبي را ارزيابي كردند

گذاري و هاي رسوبها براي توصيف اختلاف در كيفيت آب، اندازه گيريبا در نظرگرفتن توانايي آن
ذرات بزرگ چوبي، تعيين تغيير كاربري اراضي براي توصيف شرايط حاضر نهري، ارزيابي اهميت 

هاي نهري به  كه متغيرمقياس مكاني در بررسي تاثيرات سيماي محيط روي نهرها بوده و نشان دادند 
  . هستندشناسي سيماي محيط وابسته  كاربري اراضي و زمين

هاي  در مطالعات ميداني بررسي دو نهر كوچك در ايستگاه تحقيقاتي اسكايرن طي سال
مهرگان كفزي، نتايج نشان داد كه الگوي بستر  منظور ارزيابي نوع بستر و تنوع بزرگ بيبه 1994–1996

هاي كشاورزي متفاوت است و در جايي كه بستر  هاي مجاور جنگل و زمين دخانهدر تعدادي از رو
  ).2002كاسكوربي، (بيشتر از مواد آلي تشكيل شده است، اثر بستر بر جوامع بيشتر است 

مهرگان با متغيرهاي فيزيكي و  در بررسي وابستگي بين تغييرات ساختار جوامع بزرگ بي
اني و طبيعي با استفاده از آناليز چند متغيره، آناليزها نشان داد كه هاي انس شيميايي مربوط به دخالت

مهرگان تنها  هاي جوامع بزرگ بي تواند با استفاده از ويژگي معيارهاي زيستي براي شاخه فرعي نهر مي
هاي زير  وسيله پايين رفتن سطح آب با درك سهم هر يك از متغيرها شامل جريان ضعيف دبي به

هاي  طور طبيعي سيلبي زميني، و زمين ريخت شناسي بستر، رقيق شدگي طبيعي و بهزميني، رفتار د
  ).2003بويل و فراليج، (هاي فصلي، در ساختار جوامع موثر باشد  ايجاد شده در نتيجه بارندگي
ريخت  مرتبه نهر، عوامل محيطي مانند انفرادي و مشتركاثرات ) 2004(اسچمرا و ايروس 

مانند تركيب، تراكم و غناي (، و فصل روي ساختار )تندآبو  كندآبند توالي مان(شناسي بستر نهر 
ها، و  ها، خراشنده ها، جمع آوري كننده مانند درصد نسبت خرد كننده(هاي اصلي  و ويژگي) ها گونه

نتايج حاصل از . ، ساختار تريكوپترا را در يك سيستم طبيعي بالادست نهر بررسي كردند)ها شكارچي
نشان داد كه هر فاكتور اختصاصاً و به صورت متقابل اثر  MANOVAها توسط آناليزهاي  بررسي آن

ها تحت تاثير تمامي  آوري كنندهها، جمع درصد نسبت خرد كننده. مهمي روي اجتماع تريكوپترا دارد
  .فاكتورها بودند

                                                 
2. Upper Tennessee 
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ايي از هر ايستگاه اي ديگر، متغيرهاي محيطي شامل متغيرهاي جغرافيايي، فيزيكي و شيمي در مطالعه
مهرگان كفزي و متغيرهاي محيطي و پايش زيستي در نهرهاي  جهت بررسي رابطه بين بزرگ بي
نتايج نشان داد كه مجموعه عوامل زنده و غير زنده با . گيري شدند كوچك جمهوري دومينيكان اندازه

مهرگان كفزي با  زرگ بيها و همچنين ساختار اجتماع ب فاكتورهاي عمده تعيين كننده تشابه ايستگاه
  ). 2004سولدنر و همكاران، (كاهش كيفيت آب همبستگي داشت 

در مطالعه تاثير كاربري اراضي و حوضه آبخيز در مقياس محلي روي سلامت نهري بر 
اي و  هاي حاشيه آبخيز جنگلاساس شاخص يكپارچگي زيستي نشان دادند كه در مقياس حوضه 

ا شاخص زيستي دارند و در مقياس محلي نيز الگوهاي كندآب، تندآب پارامتر شيب همبستگي مثبت ب
  ). 2005فريمپونگ و همكاران، (باشند  و كيفيت بستر در بررسي سلامت رودخانه بسيار مهم مي

-هاي انساني روي زيستگاه هاي زيستي و فاكتورهاي محيطي، اثر فعاليتدر بررسي شاخص

ها سبب ايجاد تغييرات  هاي انساني روي رودخانهفزايش فعاليتاي، نتايج نشان داد كه اهاي رودخانه
هاي موجود در رودخانه شده، بنابراين سبب ايجاد تغيير در تنوع و فراواني مكاني و زماني در زيستگاه

  ).2006وانگ و همكاران، (شود  موجودات كفزي در رودخانه مي
ايستگاه  60تغيرهاي شيمي آب در مهرگان در ارتباط با كاربري اراضي و م جوامع بزرگ بي

هاي آبخيز  حوضه. ي زماني بررسي شد دوره 3در حوضه آبخيز تامين كننده آب آشاميدني نيويورك در 
رژيم مجاور ايالت نيويورك شرق رودخانه هودسون و غرب رودخانه هودسون كه از نظر  2در 

نتايج نشان داد كه اثر كاربري اراضي  .مهرگان مجزا هستند، قرار داشتند جغرافيايي و جوامع بزرگ بي
مهرگان در رژيم شرق رودخانه  درصد از تغيير پذيري درون ايستگاه در جوامع بزرگ بي 47براي 

مهرگان در رژيم غرب  هودسون كه از اثرات زمين شناسي مستقل بود و اثر آن در جوامع بزرگ بي
جوامع بزرگ . ي همبستگي داشتكه با زمين شناس ،درصد بر آورد شد 40رودخانه هودسون 

، تراكم جمعيت، كشاورزي و كاربري هدايت الكتريكيمهرگان غرب رودخانه هودسون اصولاً با  بي
شدت اثر شيب در رژيم شرق رودخانه هودسون باعث آسيب زدن به . اراضي شهري تغيير پيدا كرد

و ) EPT(ترا، و تريكوپترا مهرگان با كاهش غناي كل و طبقات افمروپترا، پلكوپ جوامع بزرگ بي
  ). 2006كراتزر و همكاران، (ها و شيرونوميدها شد  افزايش تراكم اليگوكت

مهرگان  در بررسي تغييرات فصلي در الگوي فراواني بزرگ بي) 2007(جوشي و همكاران 
ر ها با متغييرهاي متنوع محيطي، نشان دادند كه حداكثر تراكم موجودات كفزي دكفزي و ارتباط آن


