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 چکیده
تغذیه ماهیان یکی از مهم ترین عوامل در آبزی پروری 

به منظور بررسی تاثیر دفعات غذادهی بر . محسوب می شود

 ( Pterophyllum scalare)بلوغ جنسی و کیفیت تخم ماهی آنجل 

ماه در مرکز تکثیر و پرورش ماهیان  8آزمایشی به مدت 

صورت گرفت، که در این ( بهشهر  –مازندران ) زینتی 

یک بار، دو بار، سه بار، ) آزمایش از پنج تیمار غذایی 

نتایج . استفاده گردید( چهار بار و پنج بار در روز 

بار  4)  4 حاصل از آزمایش نشان داد که ماهیان تیمار

در سن هفت ماهگی به بلوغ رسیدند که ( غذادهی در روز 

) با سایر تیمارها دارای اختلاف معنی دار بوده است 

P<0.05  .) دفعات غذادهی بر درصد تفریخ، تعداد، قطر تخم

و همچنین بر روی فاصله ی بین دو تخم ریزی ماهی آنجل 

ر غذادهی ایک ب)  1ماهیان در تیمار . تاثیر نداشته است

به بلوغ نرسیده و تخم ریزی  ماه 8در طول ( در روز 

 .نکردند

 

، دفعات ( Pterophyllum scalare) ماهی آنجل : کلمات کلیدی

 غذادهی، بلوغ جنسی، کیفیت تخم
 

 



 مقدمه: فصل اول

1-1-

 2...........................................کلیات

رده بندی ماهی  -1-2

 3.............................................آنجل

زیستگاه ماهی  -1-3

 4.............................................آنجل

شکل  -1-4

 4.............................................. بدن

شرایط  -1-5

 5............................................ زندگی

1-6- 

 5.......................... .................تغذیه

رفتار تخم  -1-7

 6............................................ ریزی

تخم  -1-8

 6............................................. ریزی

رشد لاروی ماهی  -1-9

 7............................................. آنجل

رشد و تولید مثل تاثیر دفعات غذادهی بر  -1-11

 8.......................................... ماهیان

فرضیه  -1-11

 9............................................... ها

اهداف  -1-12

 9........................................... تحقیق

 

 بررسی منابع: فصل دوم

بررسی منابع در  -2-1

 11............................................ایران

بررسی منابع در خارج از  -2-2

 12.......................................... ایران

 

 مواد و روش ها: فصل سوم

زمان و محل اجرای  -3-1

 18........................................... تحقیق

تهیه ی  -3-2

 18............. ...........................آکواریوم



تهیه ی بچه  -3-3

 18...........................................ماهیان

دوره ی  -3-4

 19............................................پرورش

تخم ریزی  -3-5

 21..........................................مولدین

اندازه گیری قطر تخم  -3-6

 21...............................................ها

اندازه گیری درصد  -3-7

 22...........................................تفریخ

زمان بلوغ و فواصل بین تخم  -3-8

 22...........................................ریزی

تجزیه و  -3-9

 22............................................تحلیل

 
 نتایج: صل چهارمف

پارامترهای کیفی  -4-1

 24.............................................. آب

بلوغ جنسی ماهی  -4-2

 24............................................آنجل

فواصل تخم ریزی ماهی آنجل  -4-3

................................................25 

ماهی کیفیت تخم  -4-4

 25.............................................آنجل

 

 بحث و نتیجه گیری: فصل پنجم

5-1- 

 28............................................. بحث

نتیجه  -5-2

 34............................................گیری

پیشنهادات  -5-3

 35........... ...............................اجرایی

پیشنهادات  -5-3

 35..........................................پژوهشی

 36.......................................... منابع

 

 



                

 

 

 فصل اول
 مقدمه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کلیات -1-1

به  ندان  قه م جه علا مورد تو باز  تی از دیر یان زین ماه

زندگی ساکت . رهای صنعتی بوده استطبیعت به خصوص در شه

آّبزیان برای انسان ها که از زندگی مدرن و ماشینی مملو 

ست خش ا مش ب ند آرا صدا گریزان تی آب . از سرو یان زین ماه

شیرین در مقایسه با سایر آبزیان دریایی به دلیل امکان 

 فراهم آمدن شرایط زندگی شان در محیط های مصنوعی بیش

ابراهیم ) هرنشین قرار گرفته اند تر مورد توجه مردم ش

بر طبق آمارهای ارائه (.  1388زاده موسوی و همکاران، 

کشوور در  188است تعداد  2114که تا سال    FAOشده توسط

صادرات و و مر  ند،ا شتغال دار تی ا یان زین بر  اردات آبز

ین ا ساس ا تیا یان زین ید آبز طب تول عات ق شرقی  طلا نوب  ج



سیا ست آ هانی  2112سال  در. بوده ا جارت ج سهم ت ارزش 

واردات آبزیان زینتی در کشورهای مختلف در سراسر دنیا 

به  یک  ست 278نزد بوده ا یون دلار  یزان  بیش. میل ترین م

واردات بر اساس آمار و ارقام مربوط به کشورهای یونان، 

ند ستان، ایرل شد مجار می با یران  براهیم زاده )  و ا ا

کاران،  سوی و هم با در ج(.  1388مو نه  1239هان تقری گو

جود دارد  تی و کاران، ) ماهی زین كه ( 2117چاپمن و هم

جاوز از  تی مت یان زین هانی ماه جارت ج یزان ت  7سالانه م

شد  می با کا  یارد دلار در امری ندرس، )میل در (. 2112ا

هوای اخیور صونعت ماهیوان زینتوی رشود و توسوعه ی  سال

ورها به چشمگیری داشته است و در این میان برخی از کش

ای خود استفاده ی بهینه خوبی توانسته اند از پتانسیل ه

ند یان زینتی  .را ببر صادرات ماه خش  سریلانکا ب شور  در ک

حدود یک درصد نیاز جهانی و ارزش آن چیزی  1998در سال 

ویجسوووکارا و )میلیوووون روپیوووه بوووود  231در حووودود 

یاکوپیوودیا 
1

گونووه از  32در ایووالات متحووده (. 2111، 

یان خش  ماه که ارزش ب ند  توجهی دار بل  جارت قا تی ت زین

حدود  شور در  ین ک تی در ا یان زین جارت ماه یارد  7ت میل

 (.2117چاپمن و همکاران، )دلار در سال می باشد 

جل جزء پنج ماهی برتر آکواریومی بوده، به دلیل ماهی آن

این که  بدن این ماهیان دارای اندازه ی مناسبی بوده و 

های  گی  ند،دارای ویژ برای  جذابی ا یده آل  یانی ا ماه

ند مومی ا های ع یوم  فرم . آکوار ها و  نگ  ماهی در ر ین  ا

ستر له در د لف با ستندهای مخت ین . س ه که ا بار  لین  او

، تکثیر آن مشکل و دنیای آکواریوم معرفی گردید به گونه

پس از این  یابی برای آن چندان آسان نبود؛به ویژه جفت 

ی از یرهای انجام شده توسط برخکه جمعیت آن به دلیل تکث

ید یاد گرد ندان ز قه م عدعلا به ب به ، ازآن  یر آن   تکث

تاساد ید  عث گرد مر با مین ا شد و ه جام  های  گی ان نژاد

سال پرورش  21 .( 1388عمادی، )زیادی از آن تولید شود 

باعث شده که این ماهی به ماهی   آنجل تجاری و تفریحی

سبت  که ن گردد  بدل  قاومی م ته و  به آبم سازش یاف شهری 

سته حرارت  توان جه ی  سیعی از در یف و یت آب ط را و کیف

این . نین نسبت به بیماری ها مقاوم شودتحمل کند و هم چ

ق ساس و باو لوغ ح سن ب بودهماهی در  لدین آن  ار  و مو

                                                 
1
- Wijesekara and Yakupitiyage 



شند  می با بالایی  مت  کاران، ) دارای مقاو سوداگر و هم

1389 .) 

کاملی هستند؛ این سیکلیده ها ماهیان مدرن در تاریخ ت

هستند ( از ماهیان پیشرفته )ماهیان عضو سوف ماهی شکلان 

را در میان ماهیان دارا می ترین تنوع واریته  که بیش

سیکلیده ها در سراسر آمریکای مرکزی و جنوبی و  .باشند

سکار  سوی ماداگا به  که  شته  پراکنش دا قا  نین آفری همچ

ته تداد یاف ند  ام قاره ی ه شبه  به  تی  ندو ح سیده ا . ر

حدود  مروزه در  سیکلی 1111ا نه  که نصف  دهگو جود دارد  و

آن ها در آفریقا و نصف دیگر در آمریکای مرکزی و جنوبی 

ستند کای  411شاید از . ه های آمری سیکلیده  نه از  گو

که  آنجل ماهیان باشند از آن ها  جنوبی، حدود پنج گونه

 .P. scalare  ،P  سه گونه از آن ها نام گذاری شده اند که

altum  وP. leopoldi  (. 1389سوداگر و همکاران، ) می باشند 

توسط ماهی شناسی به نام  1823اولین ماهی آنجل در سال 

لیختن اشتاین 
2

گذاری شد، اما از نام  Zeus scalarisبا نام 

یوان  جنس ح سم  گذاری ا نام  برای  پیش از آن  ئوس  نام ز

نام دیگری جایگزین دیگری استفاده شده بود و بنابراین 

در سوال  Pterophyllum scalareاسم جونس . این اسم جنس گردید

توسط هکل  1841
3

پیشنهاد شد و از آن زمان تا به امروز 

گردد می  ستفاده  نام ا ین  جنس . از ا سم  که ا جا  از آن 

نام  شد،  می با ماهی  صلی  جنس ا سم  فاوت از ا ید مت جد

ماهی در آن  صلی  سم ا که ا سالی  سنده و  شده نوی صیف  تو

در حال حاضر این گونه . باید در داخل پرانتز ذکر شود

نوشوته موی Pterophyllum scalare  (Lichtenstcin , 1823  )به صورت 

 (. 1389سوداگر و همکاران، ) شود 

 

 رده بندی ماهی آنجل -1-2

 .ذکر گردیده است 1-1رده بندی ماهی آنجل در جدول 

 

 رده بندی ماهی آنجل -1-1جدول

 گونه جنس خانواده راسته دهر

Actinopterygii Perciformes Cichlidae Pterophyllum Scalare 

                                                 
2
 - Lichtenstein 

3
 - Heckel 



 

 زیستگاه ماهی آنجل -1-1

نین  مازون و همچ کو و آ نه ی ارینو جل در رودخا ماهی آن

چک های کو شاخه  جود  سر بزر  و ضه ی  ین دو حو بین ا تر 

ندگی می . دارد جل ماهیان در آن ز که آن مامی رودهایی  ت

مرداب ها . کنند به جنوب اقیانوس اطلس ریخته می شوند

شند می با یان  جل ماه صلی آن ستگاه ا به . زی که  هایی  آب 

صورت بارش همراه با رعدو برق طی فصول بی پایان بارانی 

می آیند، از طریق جنگل های مجاور تصفیه شده و پس از 

یک سال از زمین خارج می شوند و ایجاد رودخانه هایی می 

هن و نما ستر پ سته، ب سیار آه یان آب ب که دارای جر ند  ی

 (.1391کثیری، )  مسطح حوضه های جنگلی می باشند

 

 شکل بدن -1-4

خطوط عمودی بر روی بدن این ماهی نشان می دهد که ماهی 

آن ها در . آنجل در میان ساختارهای بستر زندگی می کند

ان مرداب ها، رودخانه ها و یا دریاچه های آرام و در می

پوشش های بلند گیاهی، ریشه ها و شاخه های غوطه ور در 

بدن باریک و علائمی که بر روی بدن . آب مشاهده می شوند

نایی  ستتار و توا جازه ی ا ها ا به آن  جود دارد  ها و آن 

هد می د ند را  برس مان های  توده  یان  سان از م کت آ . حر

و ماهی از آن  ی عمودی از آن ها محافظت کردهپوشش گیاه

یهب حل تغذ نوان م بزی )  ه ع شرات آ یزی ( لارو ح خم ر و ت

 (.  1389سوداگر و همکاران، ) استفاده می کند 

 

 
 ماهی آنجل -1-1لشک
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 شرایط زندگی -1-5

ماهی آنجل اهلی علاقه ای به آب سبک و اسیدی مورد علاقه 

ی ماهی آنجل وحشی ندارد و بهترین شرایط را در آب زلال 

. دارد  4/8تووا  pH  8/6و شووفاف و بووا سووختی متوسووط و 

ها برای آن  مایی  ستره ی د ترین گ جه 31 تا 25 به  ی در

 (. 1389سوداگر وهمکاران، )  .تی گراد می باشدسان

 

 تغذیه -1-6

گوشت خواری است که از حشرات، کرم ها  ماهی آنجل موجود 

ن او سخت پوستان تغذیه می کند ولی، تغذیه ی آن ها گیاه

آن ها همچنین ماهی های  یا دانه ها را در بر نمی گیرد؛

در . کوچکی که دارای شنای آهسته می باشند را می خورند

به  بوده و  صادفی  شکل ت به  یه  شی، تغذ جل وح ماهی آن

یرد می گ جام  طول روز ان مام  ستگی در ت شرایط . آه در 

اسارت، غذاهای حیوانی زنده و منجمد غنی ترین و طبیعی 

 (. 1391کثیری،) یم غذایی برای ماهی آنجل است ترین رژ

 

 

 

 

 رفتار تخم ریزی -1-7

آنجل ماهیان هیچ گاه فورا با اولین آنجلی که در کنار 

 جفت نشده و تخم ریزی انجام نمی دهند؛ آن ها قرار گیرد

فت ها ج خود انت آن  شریفات شان را  ند و ت می کن خاب 

د که حفاظت ی آن ها باعث ایجاد روابطی می شوعاشقانه 

 . از قلمرو از جمله ی آن ها می باشد

ند می ک یزی  خم ر سالگی ت یک  سن  حدودا در  جل   .ماهی آن

سن  ب 11حدودا در  یان  جل ماه فت از ماهگی، آن شکل ج ه 

شوند، می  جدا  یوم را  سایرین  سو از آکوار یک  فت  هر ج

و ماده ی یک  نر. اشغال نموده و سایرین را دور می کنند

به ندرت  به  فت  به  ج عوض،  ند و در  می کن له  کدیگر حم ی

. موازات هم حرکت کرده و ماهیان دیگر را تهدید می کنند

جفت ها معمولا سطوحی که تقریبا عمودی می باشند را برای 

که از  ست  تاری ا ین رف ند و ا می کن خاب  یزی انت خم ر ت

آن ها بر روی بر  . طبیعت گذشتگان خود به ارث برده اند



ند گی های بل ساقه  ندو  می کن یزی  خم ر بزی ت هان آ )  ا

سوان
4
،1914  .) 

 

 تخم ریزی -1-8

ماهی نر و ماده در روز های قبل از تخم ریزی بستر تخم 

خود  شکل  برس  های  ندان  سط د موده و تو سخیر ن یزی را ت ر

در زمان پاک . نندسطح بستر را به بهترین شکل تمیز می ک

ه ظاهر های تخم ریزی در ماهی نر و ماد سازی بستر، لوله

. و پس از آن ماهیان آماده ی تخم ریزی می گردند می شود

در زمان تخم ریزی به نظر می رسد ماهی ماده خود را خم 

کرده و بر روی بستر تخم ریزی سر می خورد و به دنبال 

شفاف  طوط  ین خ که ا گذارد  می  باقی  شفافی را  طوط  خود خ

ین ا. می باشند( با قطر حدودا یک میلی متر ) تخم ها 

تا  گردد  می  جام  نر ان ماهی  سط  صله تو با بلافا مل تقری ع

ماهی نر لوله ی تخم ریزی . اسپرم را بر روی تخم بریزد

خود را بر روی سطح تخم ها می مالد که این حرکت شباهت 

تخم ریزی . به انگشت کشیدن بر روی دندان های شانه دارد

رم ادامه می یابد و ماهی نر و ماده به صورت متناوب اسپ

ند می کن یزی  خم ر یزی و ت ندین . ر ست چ کن ا یزی مم خم ر ت

روز مجددا تخم  11عمولا پس از مولدین م. ساعت طول بکشد

 . ( 1914سوان، ) ی خواهند کردریز

 

 
 مولدین آنجل بعد از تخم ریزی -2-1شکل 
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 - Swann 



 

 رشد لاروی ماهی آنجل -1-9

پس نین  فریخ ج به ت شروع  ند، از دو روز  نوزادان  می ک

ماهی آنجل به سنگ، شیشه، بر  و گاهی اوقات به یکدیگر 

متصل باقی می مانند که این چسبندگی توسط غدد سیمانی 

گردد می  جاد  ها ای سر آن  بالای  سمت  قع در ق ین . وا در ا

زمان بچه ماهیان توسط سر خود اتصال برقرار نموده و به 

جا عث ای که با ند  می زن ضربه  سیله ی دم  یان و یک جر د 

موضعی می شوند که این جریان به آن ها کمک می کند که 

این عمل  ه نموده و مواد زائد را دفع کنند؛آب را تهوی

ست هم ا سیار م های دم ب چه  یت ماهی برای تقو نین  . همچ

کاهش  یان  چه ماه سیمانی ب غدد  ته،  یک هف پس از  با  تقری

ین در ا ن جوان می شوند؛یافته و آن ها تبدیل به ماهیا

این  نای آزمایشی را آغاز خواهند  کرد؛مرحله آن ها ش

 شنا با سرعت زیاد و بدون تعادل انجام می گیرد که بیش

تر یک تمرین برای ماهیچه های آن ها می باشد تا از یک 

این عمل طی روزهای بعد یا . نقطه به نقطه ی دیگر بروند

ند شنا کن خود  ترل  حت کن ها ت که آن  مانی  مه  ،تا ز ادا

شان خ حیط  غذا در م جود  به و ها  مال آن  شت و اع هد دا وا

از ناپلی آرتمیا برای تغذیه بچه ماهیان . وابسته است

هفته از تغذیه لاروها با  3پس از گذشت . استفاده می شود

آرتمیا، می توان بچه ماهیان را با آرتمیای بالغ منجمد 

  (. 1391کثیری، )  تغذیه نمود
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 تاثیر دفعات غذادهی بر رشد و تولید مثل ماهیان -1-11

رشد و تولید مثل تحت تاثیر فاکتورهای زیادی می باشد 

که کیفیت غذا، کمیت، ترکیب و اندازه ی جیره ی روزانه 

شد می با ها  ترین آن  هم  غذادهی از م عات  فزایش . و دف ا

فراتر از یک سطح ویژه ممکن است منجر به  دفعات غذادهی

جیمز و ) ضایعات غذایی و افزایش هزینه های تولید شود 

سمپاس،
2

مشکل مواجه با پرورش دهندگان ماهی نیاز (. 2114

به کسب تعادل بین رشد سریع ماهی و استفاده ی بهینه از 

ست شود، . غذا یه  سب تغذ عات منا با دف ماهی  که  مانی  ز

شد و ضریب تبدیل غذایی به دلیل تنظیم انتظار می رود ر

عبید و احمد) جذب غذا با تقاضای انرژی بهبود یابند 
2

 ،

تا  41)ترین سهم کل هزینه  هزینه ی غذادهی بیش(.  2119

صد 71 پروری دارد( در بزی  تراکم آ پرورش م هر  . را در 

غذادهی مهم ترین بخش علم تغذیه  بنابراین، کیفیت غذا و

شند می با ماهی  قا و  .ی  شد، ب غذادهی ر سب  ستراژی منا ا

بود بخ غذایی را به بدیل  کاهش ضریب ت به  مک  شیده و ک

کوورده و  ماهیووان تفوواوت در انوودازه ضووایعات غووذایی و

دفعات بهینه . سرانجام بازدهی تولید را افزایش می دهد

بیش برای  غذادهی  نه،  ی  به گو سته  ماهی واب شد  ترین ر

) ، مواد مغذی جیره اندازه، شرایط پرورش، عوامل محیطی

گاروی )و زمان غذادهی است ( مانند پروتئین
7

و همکاران، 

بسیاری از نویسندگان اثر دفعات غذادهی را روی (.  2116

 ،جذب غذا و رشد در ماهیان خوراکی مطالعه کرده اند اما

توجه کمی به اثر دفعات غذادهی روی رشد و تولیدمثل در 

نوز در ست و ه شده ا تی  یان زین عات ماه تاثیر دف باره ی 

سیری  یان گرم یدمثلی در ماه توان تول شد و  غذادهی روی ر

غذادهی (.  2114جیمز و سمپاس،) گزارشی منتشر نشده است 

بهینه برای تغذیه ی گونه های زینتی هنوز به طور واضح 

شد یف ن نامطمئنتعر شی  به رو جر  مر من ین ا ست و ا در  ه ا

یوم دار سط آکوار یان تو ین ماه ستغذادهی ا شده ا . ان 

سلامتی  برای  ند  می توا کم  غذادهی  حد و  بیش از  غذادهی 

                                                 
5
 -James and Sampath 

6
 -Abid and Ahmed 

7
 -Guroy 



یت آب،  شدن کیف بدتر  سبب  ست  کن ا شد و مم ضر با ماهی م

ر د. بازده غذایی ضعیف و افزایش ابتلا به آلودگی ها شود

بد ضریب ت یژه و  شد و نرخ ر جه،  ند نتی می توا غذایی  یل 

 بط بووا میووزان و دفعووات غووذادهی باشوود؛مسووتقیما موورت

غذادهی ب عات  شگویی دف به پی قادر  که  ست  هم ا نابراین م

اگرچه اغلب . بط با گونه و اندازه ی ماهی بودمطلوب مرت

فرض بر این است که تغذیه ی ماهیان زینتی به مقدار کم 

و در سراسر طول روز منجر به بازده مناسب غذایی خواهد 

شد، تحقیقات هنوز برای اثبات این فرضیه صورت نگرفته 

ست پروری  .ا بزی  قات آ مده از تحقی ست آ به د های  داده 

کار  به  تی  های زین نه  برای گو مولا  شی مع های پرور نه  گو

برده می شود که اغلب ثابت شده است که به خاطر اختلاف 

در گونه ها و تغییر در فرمولاسیون جیره ی غذایی مناسب 

پریستلی) نیست 
8
 (.  2116و همکاران،  

 

    ه هافرضی -1-11

تاثیر د -1 جل  ماهی آن سی  سیدگی جن بر ر غذادهی  عات  ف

 .دارد

 .تخم ماهی آنجل تاثیر دارد دفعات غذادهی بر کیفیت -2

 

 

 اهداف تحقیق -1-12

عدا تاثیر ت یین  برتع غذادهی  عات  ماهی  د دف یدمثل  تول

 آنجل جهت بهبود وضعیت تکثیر و پرورش آن

                                                 
8
 - Preistley 
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 در ایران منابع بررسی -2-1

کار  برا(  1387)چوب غذادهی را  عات  بدیل  ثر دف ضریب ت

گین  قزل آلای رن یان  چه ماه یژه در ب شد و نرخ ر غذایی و 

بار غذادهی  2کمان بررسی کرده است که نتایج نشان داد 

تورین ضوریب  کوم. شود در روز منجر به بهترین نتایج می

غذایی در  بدیل  غذادهی در رو 2بار و  4ت فاق بار  ز ات

بار  2بالاترین نرخ رشد ویژه در دفعات غذادهی . افتاد

 .در روز به دست آمد

کاران  بر (  1387) شاهکار و هم غذادهی را  عات  ثر دف ا

میزان رشد و بازماندگی لارو ماهی سفید دریای خزر بررسی 

ترین  طبق نتایج به دست آمده مشاهده شد که بیش. کردند

مار طول در تی فزایش وزن و  به  1 ا غذادهی در روز  بار 



کاهش  طول  غذادهی وزن و  عات  فزایش دف با ا مد و  ست آ د

 .پیدا کرد

اثر دفعات غذادهی را روی رشد (  1391)کثیری و همکاران 

بررسوی (  Pterophyllum scalare) و میزان بقا در ماهیان آنجل 

آزمایش نشان داد که وزن زنده ی نهایی و نرخ رشد . کردند

بار در روز غذادهی شدند  2بار و  4یانی که ویژه در ماه

به طور معنی داری بالاتر از ماهیانی بود که یک بار در 

شدند غذادهی  یان  یک روز در م نی داری . روز و  ختلاف مع ا

بهترین ضریب  ن بقا در بین تیمارها وجود نداشت؛در میزا

در روز  شده بار غذادهی 4تبدیل غذایی در ماهیان تیمار 

ست آ بین . مدبه د چاقی در  ضریب  نی داری در  ختلاف مع ا

 4بهترین نتایج رشد در تیمارهای . تیمارها وجود نداشت

 .بار غذادهی در روز به دست آمد 2بار و 

تاثیر دفعات غذادهی را (  1391) کیا الوندی و همکاران 

) روی پارامترهووای رشوود و ترکیووب بوودنی کپووور معمووولی 

Cyprinus carpio  )نتوایج نشوان . ش قرار دادنودمورد آزمای

بار در روز غذادهی شد  3داد که جذب غذا در تیماری که 

که  بود  ماری  شد 4بالاتر از تی غذادهی  . بار در روز 

جود  غذا و بازدهی  فزایش وزن و  بین ا نی داری  ختلاف مع ا

ترکیبات لاشه و ماهیچه نیز هیچ اختلاف معنی داری . نداشت

ب تبدیل غذایی در ماهیان پایین ترین ضری. را نشان نداد

بار غذادهی شده در روز و بالاترین ضریب تبدیل غذایی  2

بالاترین نسبت . بار غذادهی شده در روز بود 4در ماهیان 

بار غذادهی شده در روز و  1بازدهی پروتئین در ماهیان 

یان  پروتئین در ماه بازدهی  سبت  ترین ن بار  2پایین 

پایین ترین میزان بقا . غذادهی شده در روز مشاهده شد

یان  یزان  1در ماه بالاترین م شده در روز و  غذادهی  بار 

بالاترین . بار غذادهی شده در روز بود 2بقا در ماهیان 

بار غذادهی شده در روز و  3جذب کل پروتئین در ماهیان 

یان  پروتئین در ماه کل  جذب  ترین  غذادهی  1پایین  بار 

 3مغذی در ماهیان  به طور کلی، مواد. شده در روز بود

 .بار غذادهی شده در روز بهتر مورد استفاده قرار گرفت

سوداگر  کوبین و  غذادهی را روی (  1391) ن عات  ثر دف ا

 Ctenophapharyngodon) رشد  و میزان بقا در کپور علفخوار 

idella ) بر طبق این آزمایش، وزن نهوایی و . آزمایش کردند

بار در  4در تیماری که  نرخ رشد ویژه به طور معنی داری

بار در روز  2بار و  1روز غذادهی شد نسبت به تیمارهای 

بود بالاتر  شده  فزایش وزن و . غذادهی  ترین ا نین، به همچ



یان  نه در ماه شد روزا شده در روز  4نرخ ر غذادهی  بار 

بار غذادهی  4بهترین ضریب تبدیل غذایی در ماهیان . بود

بین این گروه و  ی ی دارشده در روز بود ولی اختلاف معن

دفعات غذادهی اثر . بار غذادهی شده در روز نبود 2گروه 

شت یان دا قا در ماه یزان ب یز روی م تی ن ترین . مثب به

مار  یان تی قا در ماه شد و ب یزان ر تایج در م بار و  4ن

 .بار به دست آمد 2همچنین 
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تامپسووون
9
اثوورات دفعووات مختلووف (  2111) و همکوواران  

غذادهی را روی رشد، ترکیب بدنی و ترکیب فیله درماهیان 

نتوایج  بررسی کردند، ( Sunshine Bass) جوان سان شاین باس

 2آزمایش نشان داد که درصد افزایش وزن در ماهیانی که 

بالاتر از  نی داری  طور مع به  شدند  یه  بار در روز تغذ

بار  2ویژه در ماهیانی که نرخ رشد . گروه های دیگر بود

در روز تغذیه شدند در مقایسه با ماهیانی که یک روز در 

نی داری  طور مع به  شدند  یه  یان تغذ یان و دو روز در م م

یه  بار در روز تغذ یک  که  یانی  با ماه لی،  بود و بالاتر 

 2ضریب تبدیل غذایی در ماهیانی که . شدند تفاوتی نداشت

شدند در مق یه  یک بار در روز تغذ که  یانی  با ماه سه  ای

غذادهی  یان  یک روز در م یا  شدند و  یه  بار در روز تغذ

شدند به طور معنی داری بالاتر بود ولی، با گروهی که دو 

 .روز در میان تغذیه شدند اختلافی نداشت

سمیت  ا
11

کاران  غذادهی را روی (  2112) و هم عات  ثر دف ا

(  Penaeus monodon) رشد و کیفیوت آب میگووی ببوری سویاه 
ند سی کرد بدیل . برر ضریب ت شد،  نی داری روی ر ختلاف مع ا

روند مشابهی هم در . اشتغذایی و بقا در میگوها وجود ند

های فی آب  پارامتر کدورت، ) کی شوری،  سفات،  سیژن، ف اک

نتایج نشان . داشتوجود ( pHآمونیوم، نیتروژن آلی کل و 

بیش غذادهی  عات  که دف ند  ه 3تر از  داد یچ بار در روز 

 .گونه مزیتی برای میگوی ببری سیاه ندارد

جیمز و سمپاس 
11

اثر دفعات غذادهی را بر رشد (  2113) 

(   Xiphophorus helleri)و تولیدمثل مواهی دم شمشویری قرموز 

                                                 
9
 - Thompson 

10
 - Smith 

11
 -James and sampath 



نتایج نشان داد که بالاترین میانگین وزن . آزمایش کردند

یان  که ماه بود  هی  غذادهی  3بدن در گرو بار در روز 

گناد و شاخص گنادوسوماتیک با افزایش دفعات  وزن. شدند

فت فزایش یا که . غذادهی ا یانی  بار در روز  3و  1،2ماه

 3و  2غذادهی شدند، گنادهای آن ها نسبت به ماهیانی که 

کرد شد  تر ر شدند زود غذادهی  یان  فزایش در . روز در م ا

یدمثلی را  بین دو دوره ی تول صله ی  غذادهی فا عات  دف

بار غذادهی شده  3نوزادان در ماهیان  تعداد. کاهش داد

بود ها  سایر تیمار تر از  بیش  تایج . در روز  ساس ن بر ا

بار غذادهی در روز برای این ماهی مناسب  3این آزمایش 

 .می باشد

یچ ر
12
کاران   غذاده(  2114)و هم عات  ثرات دف ی را روی ا

 )غذا درماهیان جوان تیلاپیوا  مصرف غذا ، رشد و بازدهی

Oreochromis niloticus  ) بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند

 داری در رشوود ، بووازدهی غووذا و جووذب کووه اخووتلاف معنووی

که  یانی  غذادهی  2و  3، 2پروتئین در ماه بار در روز 

داری  شدند وجود نداشت اما، همه ی آن ها به طوور معنوی

. بار در روز غذادهی شدند، بودند 1بهتر از ماهیانی که 

داری  ر در روز غذادهی شوده بوه طوور معنویبا 3ماهیان 

کم پروتئین  بالاتر و  بی  کل و چر نرژی  به  ا سبت  تری ن

انرژی در ماهیانی  حفظ. روه های دیگر داشتندماهیان گ

داری بوالاتر  بار در روز غذادهی شدند به طور معنی 3که 

 . بار در روز غذادهی شدند 2از ماهیانی بود که 

دفعات غذادهی را روی رشد و  اثر(  2114)جیمز و سمپاس 

. آزمووایش کردنوود (Betta splendens (هموواوری موواهی جنگجووو 

میانگین طول بدن و وزن به صورت خطی در همه ی گروه ها 

به هر حال، سرعت رشد و هماوری با دفعات . افزایش یافت

میزان .  تر از دو بار در روز افزایش یافت غذادهی بیش

ک یانی  ماوری در ماه شد و ه بیشر ار در روز ب 2تر از  ه 

گنادها به . و سپس کاهش یافت تغذیه شدند ابتدا افزایش

داری در ماهیانی که حداقل یک، دو و سوه بوار  طور معنی

روند مشابهی هم در . در روز تغذیه شدند زودتر رشد کرد

شد یده  سوماتیک د جو در . شاخص گنادو ماده ی جنگ یان  ماه

تخم  424تخم،  274شدند روز در میان تغذیه  3گروهی که 

گروه  شدند و در  یه  بار تغذ یک  که در دو روز  هی  در گرو

هایی که یک، دو و سه بار در روز تغذیه شدند به ترتیب 

                                                 
12

- Riche 


