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  چکیده

کارایی انرژي برق درصنعت یعنی اینکه با کمترین استفاده از انرژي برق و کمترین تلفات در مصرف آن، مقدار 
هاي بزرگ صنعتی پنجاه نفر کارکن و انرژي برق کارگاهدر این مطالعه کارایی . مشخصی کالا یا خدمت تولید شود

مورد  1375-1386طی دوره  BCCو  CCRها تحت دو فرض بیشتر کشور با استفاده از روش تحلیل پوششی داده
هاي صنعتی از میانگین کارایی دهد که تحت هر دو فرض طی دوره کارگاهنتایج نشان می. ارزیابی قرار گرفت

نتایج بیانگر این است صنایعی که کارایی انرژي برق پایینی دارند از کارایی . اندبرخوردار بوده انرژي برق پایینی
توان پایین هاي صنعتی را میدلیل اصلی پایین بودن کارایی انرژي برق در کارگاه .تکنیکی پایینی نیز برخوردارند

کننده برق براي هاي مستهلک مصرفبودن قیمت انرژي برق طی دوره و عدم صرفه اقتصادي تعویض دستگاه
... تحت فرض بازدهی ثابت نسبت به مقیاس صنایع تولید وسایل نقلیه موتوري و تریلر و . هاي صنعتی دانستکارگاه

و تولید محصولات توتون و تنباکو بالاترین میزان کارایی انرژي برق را طی دوره داشته اند و در مقابل صنایع تولید 
نی غیر فلزي، تولید منسوجات و تولید پوشاك و عمل آوردن و رنگ کردن از پایین ترین سایر محصولات کا

تحت فرض بازدهی متغیر نسبت به مقیاس صنایع تولید  . ه دیگر صنایع برخوردار بوده اندکارایی انرژي برق نسبت ب
...  ه موتوري و تریلر و ن و تنباکو، تولید ماشین آلات اداري و حسابگري و تولید وسایل نقلیمحصولات توتو

بالاترین میانگین کارایی انرژي برق را طی دوره داشته اند و در مقابل کارگاه هاي صنعتی؛ تولید منسوجات، تولید 
سایر محصولات کانی غیر فلزي و تولید محصولات لاستیکی و پلاستیکی پایین ترین کارایی انرژي برق را دارا بوده 

 .اند
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  :مقدمه - 1-1

در . کنندهاي اصلی اقتصاد معرفی میسه بخش صنعت، خدمات و کشاورزي را به عنوان بخش ،اقتصاددانان
کشورهاي در حال توسعه، در مسیر رشد و پیشرفت کشورها، شاهد بزرگتر شدن سهم بخش صنعت و خدمات و در 

بنابراین با توجه به این که کشور ما یک کشور در حال توسعه . ن سهم بخش کشاورزي هستیممقابل کوچکتر شد
ترین عوامل تولید در است طبیعتاً بخش صنعت آن در حال بزرگتر شدن است؛ از طرف دیگر انرژي یکی از مهم

. زایش خواهد یافتو با افزایش حجم صنعت مصرف آن نیز اف باشدهاي اقتصادي به ویژه بخش صنعت میفعالیت
محیطی است، کشور بار زیستپذیر و علاوه بر آن داراي اثرات زیانبنابراین با توجه به این که انرژي یک نهاده پایان

ما نیاز دارد که جهت دست یافتن به رشد و توسعه پایدار از این نهاده در بخش صنعت  به صورت کارا و بهینه 
   .استفاده نماید

 

 

  



 

٣ 
 

  :ألهبیان مس - 1-2

هر ساله روند رو به  ،برق انرژي مصرفکل سهم بخش صنعت از  هاي انرژي کشور ترازنامه آمارها و ارقام طبق

درصد از مصرف انرژي  24، حدود 1376بر اساس این گزارشات بخش صنعت  در سال . ه استطی کردرشدي را 

درصد افزایش یافته است؛ که این حاکی از  5/32به  1386برق کشور را به خود اختصاص داده که این رقم در سال 

-، بخش صنعت دومین مصرف1386در سال  . باشدمی در این دهه در بخش صنعت برق رشد بالاي مصرف انرژي

با (کننده برق تولید شده توسط وزارت نیرو بوده است که با احتساب برق تولید شده توسط برخی صنابع بزرگ 

توان گفت که بخش صنعت بزرگترین مصرف کننده انرژي برق در کشور می) از برق مصرفی خود درصديتأمین 

در این افزایش مصرف  عمده توان گفت که علتمیبا نگاهی به وضعیت بخش صنعت در این دهه  .بوده است

در زمینه مصرف برق  مستعمل قدیمی و هايو تکنولوژي هادستگاهصنعت، استفاده صنایع از  گسترش بخشکنار

ها داراي توجیه براي آن هادستگاهگذاري در زمینه بهبود این به علت پایین بودن قیمت انرژي برق، سرمایهبوده که 

  .  1اقتصادي نبوده است

و محدود بودن منابع با توجه به  برق در صنعت افزایش مصرف این روند روبه رشد با در نظر گرفتن بنابراین

در بخش صنعت به کار مصرف انرژي برق  کاهش جهت یایکارهراه باید ، برق کشور يهاي تولیدزیرساخت

 . گرفته شود

 :تحقیقو اهمیت ضرورت  -3- 1 

اما قیمت این انرژي در ایران به علت . انرژي برق یکی از گرانترین انرژي هاي قابل دسترس در جهان می باشد

حال با . بوده استبسیار پایین نسبتاً ها تا قبل از اجراي طرح هدفمندکردن یارانهپرداخت یارانه انرژي توسط دولت 

، افزایش زیاديخیلی  مقدارها، قیمت این انرژي به سازي قیمتها و آزادطرح هدفمند کردن یارانه اجراي توجه به 

                                                             
  .است 1386ارقام برگرفته از ترازنامه انرژي سال  -  ١
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- کارگاههاي تولید در ، سبب افزایش هزینهانرژي برقمصرف همگام با آن افزایش این افزایش در قیمت و . یابدمی

خواهد شد و به نسبت ... فولاد، خودروسازي، سیمان، پتروشیمی و  :مانند برصنایع انرژي ، خصوصاًهاي صنعتی

لذا با توجه به این . افزایش می یابددارد قیمت کالاهاي تولید شده  هاسهمی که انرژي برق در قیمت تمام شده کالا

صنعت قابل بخش یک تورم رکودي در  افت،ها، افزایش نخواهد یکه قدرت خرید مردم به نسبت افزایش قیمت

این رکود احتمالی در  تعدیل شدنحال این سوال پیش می آید که چه راهکارهایی براي  .بینی خواهد بودپیش

، افزایش کارایی انرژي برق در صنایع و جلوگیري از هدرروي آن ین راهکارهامهمتر؟ یکی از صنعت وجود دارد

   . می باشد

  :اهداف تحقیق - 1-4

ایران با استفاده از  پنجاه نفر کارکن و بیشتر هاي صنعتیکارگاهکارایی انرژي برق در  ارزیابیف از این مطالعه هد

ناکارایی  در  این مطالعه صنایع کارا و غیر کارا در مصرف انرژي برق و علت .ها می باشدروش تحلیل پوشش داده

چه صنایع ناشی از  مشخص خواهد شد که ناکارایی همچنین .شودبرخی صنایع در مصرف انرژي برق مشخص می

شود، تمام صنایع با ها مرزي به نام مرز کارایی ساخته میبا توجه به اینکه در روش تحلیل پوششی داده. چیزي است

صنایع کارا هستند و  گیرند، از لحاظ مصرف انرژي برقصنایعی که بالاتر از مرز قرار می. شونداین مرز مقایسه می

  .شوندتر از مرز کارایی قرار گیرند، صنایع ناکارا نامیده میایعی که پایینصن

  :سؤالات تحقیق - 1-5

هاي صنعتی به صورت کارا از انرژي ، کارگاهتوسط دولت به بخش صنعت آیا در زمان پرداخت یارانه انرژي )1

  اند؟استفاده نمودهبرق 

  است یا مقیاس و یا مدیریتی؟ ناکارایی تکنیکی ،هاي صنعتیگاهکاردر علت پایین بودن کارایی انرژي برق آیا ) 2

  دهد؟کارایی انرژي برق را در بخش صنعت افزایش می ،هاي صنعتیکارگاهسازي افزایش روند خصوصی آیا ) 3
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  :هاي تحقیقفرضیه - 1-6

 اولیههاي در هزینه در زمان پرداخت یارانه انرژي برق به علت پایین بودن قیمت این انرژي و سهم کم آن) 1

  .   هاي صنعتی به صورت کارا استفاده نشده استهاي صنعتی، از این انرژي در کارگاهکارگاه

 مدیریتیبه ناکارایی تکنیکی، مقیاس و یا هاي صنعتی کارگاهاي از پایین بودن کارایی انرژي برق در بخش عمده) 2

  .گرددباز می

  . هاي صنعتی دارندایی انرژي برق بالاتري نسبت به سایر کارگاههاي صنعتی بخش خصوصی کارکارگاه) 3

  :روش تحقیق - 1-7

در این تحقیق . گیردانجام می اي که بر اساس اطلاعات کتابخانهاست  تحقیق حاضر یک تحقیق تحلیلی و توصیفی

به  ت صنایع و معادنو وزار بانک مرکزي، ایران موجود در مرکز آمارآماري شود که با بررسی مستندات سعی می

 کارایی به دو روش پارامتریک و گیرياندازه . هاي صنعتی پرداخته شودارزیابی کارایی انرژي برق در کارگاه

سنجی می باشد، در این حالت تابع تولید ارامتریک مبتنی بر مدلهاي اقتصادروش پ. پذیردپارامتریک صورت میغیر

هاي مشاهده اي، ضرایب تابع تولید و خود تابع و سپس با استفاده از داده شودبه کمک چند متغیر مستقل تعریف می

از جمله . گرددم میو در نتیجه با به کارگیري این تابع تولید نسبت به تعیین کارایی اقدا شودتولید تخمین زده می

در مقابل این . باشدمشکلات این روش، حدس تابع تولید و ضرایب آن و همچنین مبهم بودن صحت این حدس می

در روش ناپارامتریک از ابتدا شکل . روش، روش ناپارامتریک وجود دارد که بر پایه بهینه سازي ریاضی استوار است

در این روش، . خاصی براي تابع تولید در نظر گرفته نمی شود و مستقیماً با داده هاي مشاهده شده سر و کار دارد

در این تکنیک مرز . ی در تعداد ورودي ها و خروجی ها نمی باشدهدف شناخت تابع تولید نیست و محدودیت

به  محققدر این مطالعه . و کارایی واحدها با آن مقایسه می شود داده هاي مشاهده اي تعیین می شودکارایی توسط 
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از یک روش  ایران با استفاده هاي صنعتی پنجاه نفر کارکن و بیشترکارگاهکارایی انرژي برق در  گیرياندازهدنبال 

  . باشدمی) )DEA( 1با عنوان روش تحلیل پوششی داده ها(ناپارامتریک 

 براي دورهکشور نفر کارکن و بیشتر  50هاي صنعتی کارگاه کلیههاي آماري در این مطالعه جامعه پژوهش و داده

اي دوره زمانی برکشور نفر کارکن و بیشتر بخش تعاون  10هاي صنعتی و همچنین کارگاه 1375-1386زمانی 

   .باشدمی ) هاي صنعتی بخش تعاونتنها منبع آماري کامل موجود براي کارگاه( 1385- 1387

  :جنبه جدید بودن و نوآوري در تحقیق - 1-8

هاي داخل کشور، مرکز اسناد و مدارك علمی کشور، هاي انجام گرفته در دانشگاهنامهبا مرور تحقیقات و پایان
گیري کارایی انرژي با موضوع، اندازه مطابقمشخص شد که هیچگونه تحقیقی ... رنت و جستجوي تخصصی در اینت

  .صورت نگرفته است DEAبا استفاده از روش هاي صنعتی پنجاه نفر کارکن و بیشتر کشور برق در کارگاه

  

  

  

  

  

  

  

  

  
                                                             
1 )Data Envelopment Analysis 
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  ي تحقیقمبانی نظري و پیشینه: فصل دوم
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  :مقدمه - 2-1

 3و کوپمنس) 1957( 2، فارل)1951( 1بریووري ابتدا توسط دکارایی و  بهرهی از مطالعات در زمینه حجم وسیع

وري یک معیار توصیفی از بهره. گیرندارائه شده است، این دو معیار به طور گسترده مورد استفاده قرار می) 1951(

زمانی که چند . مشاهده تعریف شده است عملکرد است و به صورت نسبتی از خروجی قابل مشاهده به ورودي قابل

هاي وري، شاخصنهاده و یا چند ستانده مورد بحث است باید براي بدست آوردن یک معیار چند عامله براي بهره

وري مثل نسبت ستانده به نیروي معیار تک عامله بهره. هاي مقداري ستانده تقسیم نمودمقداري نهاده را به شاخص

در سمت دیگر کارایی یک معیار اساسی است و به . رودعملکرد یک نهاده خاص به کار میکار، براي ارزیابی 

 البته مفهوم بهینه به واحد اتخاذ کننده. صورت نسبتی از سبد نهاده بهینه به سبد ستانده واقعی تعریف شده است

نهاده باشد یا ماکزیمم سازي استفاده از تواند مینیمممی DMUبراي مثال هدف . بستگی دارد )DMU( تصمیم

در اینجا این نکته ارزنده است که معیار سنتی کارایی انرژي که . کردن هزینه باشدکردن ستانده باشد و یا حداقل

                                                             
1-Debreau  
2-Farrell 
3-Koopmans 


