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   ؽـ ڂ ټ ؼـ  كـٴڃ ـٺ ٰڅ ڂخڃؼ و كٌ پ  كـٴ ف ٿ وفټ  څ ڂ ؼ٠   غ فٌ پ ټٙٽ ٿ  ف ٿ  ٍ ڃ ڀڅ  ٺ  ڃؼ.    
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:              

 فغڃؼ  قٺ ټ  ؼ ڀٻ  ق  و  ؼ ـ چځٽ   ٠ك كٺ  خځ    ٬   ؼٰ ف ٠ٹ فٔ  ٨ ٓ  ػً ٰڅ چٽڃ ـڄ ٠ ڂڄ 

  ف ٯ  و  ؼ ټ ڀځؽ  ف ؼـ   كـٲ  ف ڂ ؼڂو   ِٽ ٽ   ق ـ چځٽ    چ    ـقڀؽڄ   ٍ پ  ڇفڄ ټځؽ ٌؽٺ 

  ڀڇ     ٍٱف ٬ؽـؼ ڀ  ـ   ځٽ  ٻ.

 

  ق خځ    ٬   ؼٰ ف ضٱ ٻ ٨فخ  ٰڅ چٽڃ ـڄ ض ټ  ڂ ـ چځٽ     ځد ڀ   ڃؼڄ  ڀؽ ڂ  ق ټط   چ  

    ؼـ ٣    ٍ پ ِٽ ٽ ڀڅ و  وٵك ـٺ.

 

  ق ټى ڃٸ ٿ ټط فٺ ٰ   ػ ڀڅ ڂ ٰ ؼـ غؽټ    قټ  ٍٵ ڄ ٌ ٽ   دك څ ٬ؽـؼ ڀ  ڂ و  وٵك ـ  ټ  ڀٽ  ٻ.
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 :چ                

اثشات صیاى تاس ایي ػٌصش تاػث . هس یکی اص سوی تشیي فلضاتی است کِ دس کشُ صهیي یافت هی ضَد

هیلی گشم تش لیتش اص ایي فلض سا دس  1ضذُ است کِ آطاًس حفاظت هحیط صیست آهشیکا هقادیش کوتش اص

دس سال ّای اخیش سیض استخشاج تا حلال تِ ػٌَاى سٍضی سادُ ، اسصاى .آب آضاهیذًی هجاص تطواسد

دس .،سشیغ ٍ دٍست داس هحیط صیست تشای استخشاج ٍ پیص تغلیظ ًوًَِ هَسد تَجِ قشاس گشفتِ است

 -1 .یذ کشتي اص ًوًَِ ّای آتی استخشاج گشدیذایي پشٍطُ فلض هس تا تکٌیک سیض استخشاج تاتتشاکلش

اًذاصُ . تِ ػٌَاى ػاهل کوپلکس کٌٌذُ تِ کاس سفتِ است( PAN)ًفتَل  – 2-( پیشیذیل آصٍ  -2)

پاساهتشّای تجشتی .گیشی هس استخشاج ضذُ تَسط دستگاُ اسپکتشٍفتَهتش ًاًَدساج اًجام ضذ

ًفتل  – 2-( پیشیذیل آصٍ  -2) -1غلظت لیگاًذ  استخشاج ًظیش ًَع حلال ، حجن حلال ، ًَع لیگاًذ،

دقت . ٍ قذست یًَی هحلَل تش سٍی ػولکشد استخشاج هَسد هطالؼِ قشاس گشفتٌذ pH، صهاى استخشاج 

-1دسصذ تِ دست آهذ هحذٍدُ خطی دس ًاحیِ  6.7سٍش تَسط ّفت اًذاصُ گیشی هکشس تشاتش تا 

هیکشٍ گشم تش لیتش ٍ فاکتَس  3....ش تشاتش تا هیکشٍ گشم تش لیتش قشاس گشفت حذ تطخیص سٍ 1...

 . تِ دست آهذ .11غٌی ساصی تشاتش تا 

 استخشاج، سیض استخشاج قطشُ هٌفشد ، پاساهتش، اسپکتشٍفتَهتشًاًَدساج: کلی ی   ژگان 
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 :هقذهه1 -1

ؼ٬ ٭ ً  ا  ٠ڃ ټاٷ ـٌاؽ     ټى ٹڅ  ٸڃؼٴ  ټط ٗ ٰڅ      ٍف٨   ٽؽپ ٴف   پ ٴ ف خڃ ټٟ  ٍف  ټ  ٴفؼؼ 

 ـ  ٽؽپ  څ ڂ مڄ ـٌؽ ِځ١    پ ؼـ ـ   ٖ  و     ڂ٬   خڃ ټٟ  څ ِڃـ     ؽ ئ  ڂ     ـڂو  ئ   ف٬اف 

 ؼ ڀؽ ٌا څ ڂض ا   ق  ؼ٨اٟ ق  ٸاڅ ڂخاڃ    ټف  اٟ ڂ    ڇ    ِڃ ً ټى ٹڅ     ځ ٺ  ٸڃؼٴ    ٽى٩ف   ڃؼڄ  و  

ـڂوا  ئ   اڅ     و ٩ ؼڄ ټ  ٌؽڄ  و  ڂٸ      طاڃٶ   اٿ خڃ ټاٟ وا ؼڄ ڂ      ڀى ڀ  ڀ ك ٨ٕڃ   ؼ ټ  ڂ

خ ټ١څ خؽ ؽ ڀٽ   پ ٴٍا څ    ـ   ٖ    قؼڂؼپ  ٸڃؼٴ  ؼـ ؼـ قټ پ ټى ئٹ  ڀڃ خڃ ټٟ ٌڇفڀٍ ٿ  څ ټفڂـ

ق  ٸاڅ چا      ڀ ٭ا ٶ  چا  ڂ  ٰڅ ٌ  ؽ ټڇٻ  ف ٿ  پ   فو ڀ      ِڃٶ  ڇؽ ٌ    څ ټځ قٶ ڂچؽ    ٨ ٔا   

ټا  ٟ ض ا     وا  ٰاڅ  اؽڂپ  پ        قټط ٗ ٌڇف څ غ ـج   ٌؽ     ٱ   قټڇٻ  ف ٿ ټڃ ؼ ٌا ٽ  ئ  ڂ 

 ا ؼ ڂـ     قڀؽٴ  ڀ٭ً    ؼـ قڀؽٴ  خ ڀؽ ـ پ ټٽٱٿ ڀ ى   ف       فؼپ چفزڅ   ٍ ف څ  چٽ   ڂ

 :ڀٱ   ق ف قٺ  څ ڀٝف ټ  ـوؽ

 ٍٱ ٷ  ڂٴ  چ پ ـ   ٿ ٠ٽؽڄ  ؽپ خ ڀؽ ـ پ ؼ ٵفؼـِؽ ڂقپ  ؽپ  ڀى پ ڂچٽسځ 85   66   ضؽڂؼ  -1

 .  ؼچؽټ

 ـ  ... ټ چ  چ  ڂ  ك  پ ټ٩ ؽ ؼ ٵف  ٰڅ  ق ڀڇ   څ ٠ځڃ پ ٤ؿ  ڂ -2 ټطا ٗ   ا      و ٩ ؼڄ ټا  ٰځا ٻ  ځڇا  ؼ

 .ټ   ڃ ڀځؽ  څ قڀؽٴ  غڃؼ  ؼ ټڅ ؼچځؽ... ڂ ـڂؼغ ڀڅ چ  ؼـ  زڅ چ   ؼـ  چ      ٬  ڀڃن چ 

 اف   ـٌاؽ    ڀ ا ق  ټڃ ؼ ٤ؿ ئ  ټڃـؼ   ټ ٿ ټ  ٰځځؽ   ئ  ټ  ـ ڀ  قچ   ٤ؿ ٴ  چ پ ٰڅ  ػً ټڇٽ   ق-3

 ڀاؽ ټڇ      اڅ ؼ ٵاف   خؿ  ٰفؼڄ ڂ پ ـ   څ ِڃـ  ضٷ ٌؽڄ ؼـ    څ ڂو ٹڅ ـ ٍڅ چ   غڃؼ ـ  غڃؼ

 .غڃؼ ټ  ـو ڀځؽ
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ټاڃ ؼ    ىا  ـ   ق  ڂ ( څ ِڃـ  ټطٹڃٶ ؼـ  )ؼ ـڂچ    كـ ٭   ٌف   چ   ؼ ـڂئ   ڀڃٌ ؽڀ  چ  -4

 .   ټّف٦ ټ  ٰځ ٻ چٽف ڄ    ٍ ف   ڀ ك ـ  ٤ؿ ئ  ؼ ٵف

چٽٵا    ض ڃ ڀا      ؽپ ټ  ڂ ؼـ و ق وڃغ  ڂ ڂ ٰځً چ   ق ى  ٌ ٽ  ئ  ڂ چٕٻ ڂخؿ  ٤ؿ   -5

 .     ڀد ٺ ټ   ؿ فؼټط ٗ  ؼـ

 ـ       ٱاؽ ٵف  ڂ ٰځً چ   ٌ ٽ  ئ  ټڃ ؼ  ى  ـ   ق -6  ؼـ  قټ  ٍاٵ ڄ چا     ٰاڅ  اف    ټاڃقي ؼ ؼپ ؼ

 .ټط ٗ      ڀد ٺ ټ  ٌڃؼ ـڀؽ ؼـؼ   چٽ    ى  ـ قڀؽٴ  ڀ٭ً ڂ ِځ  ٟ ڂ

 غځٯ ٰفؼپ  قڀؽٴ   ڂ ٴفٺ ٰفؼپ ټطٷ ٰ ـ ڀ٭ً     څ ٠ځڃ پ  ٯ و  ٶ ټځ و   ف    ڀ ٭ ٶ ٴفټ   -7

 . فٰى   ڃٌ ؽڄ ڀ ى  غڃؼـڂچ  ټڃ ڃـ ؼو ٵ ڄ چ  ڂ

  ڀ فڂ  ټطفٰاڅ  اف    اڅ ضفٰا  ؼـ ڂـؼپ  اڃـ  ٿ چا    ػا ـ           د ؼ ؼـ     څ ِڃـ   ػ ـ  -8

  ټافڂقڄ  اف     ڀ اك  ـ ڄ  چاٿ ڂ   ڃو ٹڅ ٍٰ   ٬ٙ ـ    ـ ڂ ؼـٰ ـچ   ضٽٷ ڂڀ٭ٷ ټى ٨ف ڃ مڄ ؼـٴؿٌ څ 

 . چٽ    څ وك ئ  ؼ ـؼ ... ف٪ ڂ ـ ڄ  ڀؽ غ ٿ ڀ فڂٴ ڄ چ    ڃٸ ؽ

  اف    اڅ ضفٰا  ؼـ ڂـؼپ  اڃـ  ٿ چا     ا  ڂ       ڀ فڂ  و٭ڃ٘     ؼـټىا فچ   وف ٌا       ق -9

 .ڀ فڂ   ف٪  و ٩ ؼڄ ټ  ٌڃؼ  ټفڂقڄ  ف    ڃٸ ؽ ڂ و    چ        ف   ـ ڄ  ڀؽ غ ٿ  ؼـٴؿٌ څ   ٍ ف

 ٌا ـڄ ڀٍاؽڄ  وا           ڃخڅ  څ چٽڅ   ٿ ٰ ـ فؼچ  ڂ  ى  ـ   قٰ ـ فؼچ   ؼ ٵف   ٰڅ ؼـ  ځد   څ  ڀڇ 

 ٸڃؼپ  پ ٰڃًٌ  اڅ   قؼ ف  ق     ټڃـؼ  ڃخڅ ڂ مڄ  ڀى پ  ڃؼڄ  و  ڂ  ف     ٰ كڄ ڂ ؼڂـ  خى ٿ  ق

 ـ   ټ ٌا ځ  ٌاؽپ قڀاؽٴ      ځ  ٟ ٴڃڀ ٴڃپ ڂـڂق ٨كڂپ ِ ٠ٽٷ  ټؽڄ  و   ټ  ـٌؽ  ـڂق اڅ ـڂق اڅ ٌاٽ 

 ٱا   قټڇاٻ  اف ٿ ؼوا څ  ق   ځاؽڄ چا          .   ځؽڄ چ      ڂټ ك پ  ٸڃؼٴ   پ  ٨اكڂؼڄ ٰافؼڄ  وا    
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غٙف   ٨ف ڂ ڀ  ٰڅ ڂخاڃؼ   اٿ       ٰ   ڃپ چ   ٨ٹك   وځٵ ٿ ڂوٽ  ټ    ٌځؽ ڀٝف څ وٽ       ڂ

 ـ ٰا   ڃپ چا    ـ پ ؼ ـؼ  ڀؽ قڄ ٴ ف    ٿؼـ    فو ټ   ڀى پ ڂو  فخ ڀؽ  ٰ   ڃپ چ   ټ٭ا ؼ ف   اڃ مڄ ؼ

 ]  1ڂ 2[.ټ    ٌؽ    ئ   فغڃـؼ ـ  چٽ    ى  ـ  ى  ـخكئ   ق

 :آلاینذه هبی هعذنی واثزات هخزة سیست هحیطی 2 -1

 ڀڇ   ڂ مٴ  چ    خك ء ټ ٍٱٷ ټط ٗ  څ ٘ڃـ  ٰڅ  و ٩ ؼڄ  ق ؼـ  ٸڃؼٴ  ٠  ـ   و   قچفٴڃڀڅ  ٥  ف

 ااڅ ټػاا ٘فڄ  ـ  ٤ فټىاا ٭ ٻ ټځاا ٨ٟ ڂض اا   ټڃخااڃؼ   قڀااؽڄ  ااڅ ٘ڃـټىاا ٭ ٻ  اا  ڀاا ټٽٱٿ ٴاافؼؼ ڂ

  ڀاافل  وااٽ   اا  ق  ڀ اا ـ   ٸااڃؼٴ   ااڅ ٘ااڃـٰٹ   ااڅ ټ١ځاا   ڂ ـؼٌااؽپ  اا ڂ ـؼٰفؼپ ټااڃ ؼ . ڀااؽ قؼ

 اڃ پ     افڂپ  ق  ڂ ؼـټط ٗ ق ى   ڀى پ ض ڃ پ   ٴ  ڄ ؼـ ڀاؽ قڄ  ا ً  قضاؽټد ق    (ٴفټ ئ    ِڃ  ) 

 و ټ   خ ڀاؽ ـ پ   ټ كٌؽپ ټځ  ٟ ق ى   ڂ څ غٙف ٨  ؼپ قڀؽٴ  ڂق ى    ڀڇ و  ٰڅ و   ټػ ٘فڄ 

 ٯ ضاؽ ټ١ا ٿ ؼـټطا ٗ ق ىا       ٠ ټٹ   و  ٰڅ ڂخڃؼ پ  څ ټ ك پ   ٍ ف ق ټ ؼڄ       ځؽڄ  .ټ  ٌڃؼ

ټڇاٻ     ض ڃ پ   ٴ  ڄ و    څ غٙف ٨ ا ؼپ قڀاؽٴ  ڂوا ټ    ڀڇا  ټا  ٌاڃؼ    ځاؽڄ چا             ڀى پ 

 :٠  ـ ځؽ ق

 ٨ ٔ   چ   ٌڇف -1

  ى   چ   ِځ١  -2

 ٰڃؼچ   ٌ ٽ  ئ -3

  ى   چ   ؼ ٢ ڀ فڂٴ چ -4
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 ضٍفڄ ًٰ چ  ڂوٽڃٺ ٔؽ ٨  چ   ٴ  چ -5

 ـڂ٤ځ  ټڃ ؼڀ٩   ڂ-6

 (وځ ك )ٌڃ ځؽڄ چ   و غ ٵ -7

   ٰ ف  چ ڂ٠ڃ ټٷ   ٽ ـ ك -8

 (ـ ؼ ڃ ٰ  ڃ) ټڃ ؼ ف ڃق -9

 ـوڃ  چ  ؾـ   ټ١ٹ٫ ڂ-10

ټڇٻ  ف ٿ ؼو څ  ق   ځؽڄ  ټ١ؽڀ   ٭ى ٻ ټ  ٌڃؼ  ٱ   قؼو څ  ٸ  ڂ ټ چ     ٿ    ځؽڄ چ  ٠ٽڃټ ً څ ؼڂ

ټطا ٗ ق ىا     چ   ټ١اؽڀ  ٰا   ڃپ چا   ٨ٹاك   واځٵ ٿ ټا    ٌاځؽ ٰاڅ وا    ٸاڃؼٴ  ٌاؽ ؽ           

ڀٽٯ چ   ٨ٹك     ڀى پ چ  ټ  ٌڃڀؽ  ى   چ   ِځ١   ټڇٻ  ف ٿ ټځ ٟ  فٰ     ڂ خ ڀڃـ پ ٴ  چ پ ڂ

ـ ڄ ـ اكي    ق ٹك   وځٵ ٿ ڂ٨ٹاك   ڂ واٙڅ   ڀ ڃپ چ   ٨ ڂ ٰ   ڃپ چ  وځٵ ٿ ڂوٽ   و   ى  ـ   ق

   ڇ   خ ـ  وٙص قټ ٿ ڂ   چ   ق فقټ ځ  ڂ ـؼ ټا  ٌاڃڀؽ ڂ    ى   چ   ٰ ـغ ڀڅ چ   ِځ١   ؼـ

 ]1ڂ3[. ټڃخ   ٸڃؼٴ  ٌؽ ؽ  ڀڇ  ټ  ٌڃڀؽ

 

 

 

 


