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� -� -  ¾Ì¸°Ì�Y�fe�ÃÁ�³�ÉZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M:  

      �{É�Z¼Ì]�½Z»Ä¬]Z��ZÅÉ�]{�Y{�Ê¿ÓÂ���ZÌ� .½Z�¿Y�Ä¯�Är¿M]Z«�{YÂ»�,{�¯�Ê»�®¼¯��Â�Â»�¾ËY��{�Y��¾Ë�Ë{�ÉZÅ�ÁY���f�{�¶

½YÁY�§�½ZÅZÌ³�Ä¯�{Â]|¿{Â]� ZÆ¿M�¾Ë�e .½Z»�{�¾ËY�]ZÀ]�É�Z¼Ì]�ªË����Y� ZÅ�Äf�ÅM�½ZÅZÌ³½|¼e�½ZÌ»��{�Äf�ÅM�|À¿Z»�Ê¼Ë|«�ÉZÅ

Ë�½Z¿ÂË�Á���»�,½Y�ËY�,¾Ìq|��¶�Y�® .Ê¼¿�½Zf�Z]�|Æ��½Z°��aÌ]�¹Y|¯�,d�Ìq�É�f¯Z]�Á��Á�ËÁ�|Àf�¿Y{�Ä]�¹Y|¯�Á�Êq�Z«�É�Z¼

�Á�ËÁ�¶Ì·{d�ZÅ .|¿{�¯�Ê»�Ä]�ne�Z§���ZÆ¿M .��½Z»�{�ÉY�]�ZÀÌ��Ê¸�Â]�µZj»�½YÂÀ��Ä]ZÆÀ�Ìa�Y��\�Y��Ì��,Ä§���ÃZÌÊ»�{{�¯. �

Ê»� Ã�Á�»Y� ,{�Y|¿� {ÂmÁ�Ê�Zy�ÉZÅÁ�Y{�\�Y��Ì���{�Ä¯�|À¿Y{ÄËZa�Äq��]� ZÀÌ��Ê¸�Â]� �ËÂne��aYd�Y� Ã{Â]�É.�Ê»� ZÀÌ��Ê¸�Â]

\�Y�Ä¯�d�¿Y{ZÌ³��Y�¹��YÂy�ÉZÅÃÁ�³�ÉÁZu�Ä¯�|ÀÀ¯�Ê»�ÄË~¤e�Ê¿ZÅ¶À§��Y�Ê Ì�Á�ÉZÅ¾a�e�,ZÅ|Ì�Y�,ZÅÉZÅ��Á�¦¸fz»�Ê·M ...

Ê»�\�Y�Á�|À�Z]�e�¹�§�,ZÆ¿M�½{�Ây��Y��aÊ»��Ì��{�YÁ�Y��{YÂ»�¾ËY�Ã|��ÄÌ¨|À¯. d�Y{�ÊËÁ�Y{�dÌ�Zy�,½M��Ì��¾ËY�]ZÀ] .�ÊÀ Ë

\�YÂ»� ZÅ�·Zy� ,É�ÁM�§� Y��½ZÅZÌ³� Ã�iR»� {Y¶»Zu� �{� Y�� ZÆ¿M� Á�É�Z�ÉZÅ�� Ã�»��Ây)�Ì� (� {�YÁ��Y�«�½Z�¿Y� �ZÌfyY� �{� Á� Ã{Â¼¿

Ê»{|ÀÅ.  

b¯�Ã�Á�»Y��Ì¿�É|ÀËM�§�¾ÌÀq�ÊÊ»�w�|Å{ .�¿Z�Y�,dyZ��|ÀËM�§��{�ÄÀÌ��d]���®Ë�Ä]�Ôj»��ÂyÂ]��Ã|ÀÀ¯ �Z]º �ÃÂÌ»�ÉZÅ�ÉY

|À«�ÁÊÀË�Ì��ÉY�]�ZÅÊ»�Ä§Z�Y�É�Z�{Â���ÄÌ^��¾ËY�ÁÊ»�w��\�Y�½|]��{�Ä¯�d�Y�É|ÀËM�§|Å{.��Ê¸r¯�½Z»�{�ÉY�]�ºË|«�½Y�ËY��{

Ä¯�[Y|À»�ÃZÌ³��Y�� Y�¸¯�¾£Á��±��]��|aÊ»�Ã{Z¨f�Y�,|�Z]Ê»|� .d�Y�|Ì�Y�®Ì��ÁY�ÉÓZ]��Ë{Z¬»�ÉY�Y{�ÊÀ£Á��Ä¿Y{�¾ËY .�º£�Ì¸�

¯Y�Ây�dÆm�Ê¯Z¿��y�¾£Á�� Ä°ÀËYÊ]� ½M� Êq�Z«� |��dÌ�Zy� Z»Y� ,d�Y� Êd�Y� �Ì�¿.�Â�¯Ze� ÃZ³|Ë{� �Y�Z°Ì��ÁY�[Y|À»� Ä]� Ê»Â¿

Ê»�Z°Ì��a�Y�®Ì��ÁY��Y�ªf�»�Ä¯�|ÀËÂ³ÌÁ�| �ZÌ��ad�Y.  

Z�¿�É�Á�»Y�cZ¬Ì¬veÊ»�½½ZÅZÌ³�Ä¯�|Å{,�Êf¿M�Ä¿Â³� ZÅ|��ÉÁZuÊ»�®ÌeÂÌ]½Z»���{�Ä¯�|À�Z]�~³�ÉZÅ�ÉY�]� ZÆ¿M� Ã�Z����Y�Äf

ºy��{Â^Æ]Ê»�Ã{Z¨f�Y�ZÅ|� .�Ì¿��ËZm�Ä»|¬»�¾ËY��{�ZÆ¿M��¯}�Ä¯��´Ë{�É�ZÌ�]�|ËZ��Á�Ê´¿�§�cÂe�,Ä¿Â]Z]�ÃZÌ³�,�Ì��±�]�,�Ì�d .

É�ZÌ�]�Ã�Á�»Y��Y Êf¿MZÅ�®ÌeÂÌ] Ê»��fÀ��Á�|¿Â�{�°¸¼��¦Ì��¶Ì·{�Ä]½Z��ÃÁ�³�Ä]ºÌ�¬e�¦¸fz»�ÉZÅÊ»�É|À]|¿Â� .��Y�Ê� ]

ÅÁ�³� Á�Ê¿YÂÌu� �´Ë{�Ê� ]� Á�Ê¿Z�¿Y�¥��»� ZÆ¿MÊ»� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� Á{� �Å� �{�Ê|¿�Ì³ .�»Zm�hv]®ÌeÂÌ]�Êf¿M� �Y�É�e�Y�� ZÅ 

Ê»� �m�»� �{� ½YÂe��{Â¼¿� Ã|ÅZ�» .Y� µZu� �Å� �{ºÆ»� �®ÌeÂÌ]� Êf¿M� ¾Ë�e�ÃÁ�³� {�Y{� Ê¿YÂÌu� ºÅ� Á� Ê¿Z�¿Y� ¥��»� ºÅ� Ä¯� ZÅ

d�ZÅ�¾Ì¸°ËZ�Y�fe .n¿Y�cZ¬Ì¬ve��Z�Y��]®ÌeÂÌ]�Êf¿M��Y�ÃÁ�³�¾ËY�,Ã|��¹Z�{�ZÆÀe�Ä¿�,ZÅ�d�Â³�|Ì·Âe��ËZÀ���{�Ä°¸]�½Z�¿Y�[M�,

Ê¿|Ì»Z�M�ÊÀ^·� {YÂ»� Á ]�[�{Á�� Ê»� �Z°] .�{� ¾Ì¸°ËZ�Y�fe�Ê�¯Y� �Y��Z¼¿Y{� �{�¶¼��Â¸z»� Z]�¦¸fz»�ÉZÅ�½Á�Ìe�Â¯Á�|ÌÅ��Á

                                                           
1 Hydrocortisone 
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Ê¸a ¾Ì�°Ì¼� ���{Ã{Z»M�Y�ÊuY�m��Y�¶^«�º�q�Á�d�Âa�É�Z�Ê»�Ã{Z¨f�{Â�]�[.�ÄÀË�Å  ¾Ì¸°ËZ�Y�fe�¥��»�Ã|vf»�cÓZËY��{�ZÅ

�{Á|u�Ä]�Ä¿ÓZ��Z°Ë�»Y����½ÂÌ¸Ì»{�Ó��|���Ê»]�[ .  

®ÌeÂÌ]�Êf¿M�¾ËY�Y{�Ê´¿Zy�cZ¿YÂÌu���Á�a��{�Ê�Zy�ÃZ´ËZm�ZÅ¿�½M�¶Ì·{�Ä¯�|³Â¸mÉ�f¯Z]�¶»YÂ��|Ì·Âe�Á�|����Y�É�Ì�d�Y�]�[.  

®ÌeÂÌ]�Êf¿M�¾ËY�Ã{Z¨f�Y�Z¿��y���YÂ���Y{YÂ»�|Ì·Âe��{�ZÅÊ«Z]�,ÊÀ^·�Ã�ËÁ�Ä]�ÊËY~£®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ã|¿Z»¥��»�ÉZÅ��§{�ZË�Á�Ã|�¿

�v»��´Ë{�ZË��Ì��ZË�Á�d�Â³��{�Ã|�¿¥��»�d»Ô��Ä¯�d�ZÆ¿M�Ê^¿Zm�cÓÂÊ»���y�Ä]�Y��½Z³|ÀÀ¯{�Y|¿Y.�Ê»�µZj»��Â��Ä]�½YÂe

�À¯YÁ�Ä]�{Y�§Y�Ê� ]��{�®Ë��·M�ÉZÅ]�[ÊËZË�f¯Z]�d»ÁZ¬»���f�³�, ]�,�[É�Y{�Z]�µÁY�ÄÅZ»�Ä���{�½�ÂeY�e�®�Ë��, ]�[��½Z°»Y�Á

��Ë��½Z¿YÂmÂ¿�Á�½Z¯{Â¯��{�É�ÔaÂbÌÅ����µZ�]�[�{Â¼¿�Ã�Z�Y.  

¼Å�Á���y�¾ËY��ÅZ¯�ÉY�]¹Y{��{�ÊËÁ�Y{��Ë{Z¬»�µ�fÀ¯�¾ÌÀrÊeZ¬Ì¬ve��¯Y�»��{�¾Ì¬¬v»�,½Z�¿Y�Á�ZÅ,��ÅÁ�a�ZÌ�]�ÉZÅ��Y��É{ZË�

Ze�ºf�Ì]�½�«�¶ËYÁY��{Ã{Y{�¹Zn¿Y�½ÂÀ¯|¿Y .»��j¯Y|u�ZÆ¿M�Zn»��Ë{Z¬��®ÌeÂÌ]�Êf¿MÅ�d¼�«��{�Y��ZÅÃ{�¯�¾ÌÌ e�½|]�¦¸fz»�ÉZ��Á

d·Á{Ä�Â]�»�ÉZÅ�Ã{Â¼¿�¾Ì¿YÂ«�dËZ���Ä]��Y{YÁ�Y�Ã|¿Z»�Ê«Z]�Ä¯�|¿Y�ÉZÅ®ÌeÂÌ]�Êf¿M{YÂ»��{�Y��ZÅ|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�ÊËY~£ . 

ÄË{ZveY�µZj»�ÉY�]É�aÁ�Y¾Ì¸°ËZ�Y�fe�ÉY�]� Y���Y|¬»�¾ËY�Z�½YÂÌu�|^¯��{�ZÅmg/Kg�/��§Z]��{� ,dÄrÌÅZ»�ÉZÅ�Ì��ZË�Á�ÉY�Ê¿YÂÌu

mg/Kg �/��� ¶��� �{� Ámg/Kg ��/��d�Y� Ã{�¯� ¾ÌÌ e ]��[. Y~£� Ä��R»ÁÁ�Y{��� ©Â§�\Ìe�e� Ä]� Y�� �Ë{Z¬»� ¾ËYmg/Kg �,  

mg/Kg ��� Ámg/Kg �/� ]��[ d�Y� Ã{�¯��z�» .½Z»�Z�ÉZÅ � ΪϨϧΎϣ� ή̴ϳΩFAO ٤ � ϭWHO ٥ � �Y|¬»mg/Kg �/���Ê�¯Y

��Ì���{�Y��¾Ì¸°ËZ�Y�fe�|¿Y�Äf�¿Y{��Zn»]��[. 

��Zn»��Y|¬»��j¯Y|u�©Â§��{�Ã|��Äf¨³��Ë{Z¬»�¾ËYd�Y .½Z»�Z���Y�Ê� ]�Ä¯�Êe�Â���{Ê¼¿���y�{ZnËY�Ä¯�É�Ë{Z¬»�ZÅ|ÀÀ¯���Y�

Ã{�¯�¹Ô�Y��f¼¯]�,|¿Y��Ì���{�¾Ì¸°ËZ�Y�fe�Ê�¯Y�ÉY�]�Ä°Ë�Â�mg/Kg��/� Ã|����Y�³�d�Y]�[.  

  

� -� -� - ZÅ�¾Ì¸°Ì�Y�fe�Ê¼Ì�:  

      ®ÌeÂÌ]� Êf¿MÃÁ�³� ¾ËY� ÉZÅ �³Y|�� ¦Ì�� ��¿� �Y� ÄqµÂ»�§� Á� Ê]Á�°Ì»�Ê»� �´Ë|°Ë� Ä]Z�»� ÊËZÌ¼Ì�Á� ,|À�Z]�Y� Ê·��ÃZ³|Ë{

|ÀeÁZ¨f»��´Ë|°Ë�Z]�É�Â·Â¯Z»�Z§ .¯�e�¾ËY�Y|f]Y��{��ËZ»Âfa�f�Y�kY�zf�Y��Y�cZ^Ì��ZÅÉ |»M�d�{�Ä]�¦¸fz»½ÂÀ¯�Ze�Á�|¿ ���½M��Â¿

Ã|��ÊËZ�ZÀ�¥Á� »�Ä¯�|¿Y¾Ì¸°Ì�Y�fe�ZÆ¿M�¾Ë�e�¾Ì¸°Ì�Y�fe�Ê�¯Y�, �)cÁ�Ê�¯Y(��¾Ì¸°Ì�Y�fe�Á�¸¯�Á� |À�Z]�Ê».  

                                                           
1 Polymyxine 
2 Maximum residue limits (MRLs) 
3 Food and Drug Administration 
4 Food and Agricultural Organization 
5 World Health Organization 
6 Safe levels 
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ºÆ]�Ê ¸����� Ä¬¸u� �ZÆq�ÂmÄf�Å� ,Ã{�ÂyÊ»�¶Ì°�e� Y��cZ^Ì¯�e�¾ËY�Ê¸�Y�É� {ZÆÀ�Ìa� �]ZÀ]� Ä¯� |Å{IUPAC��c�Â�� Ä]

ABCD�Ê»� É�Y~´»Z¿� |¿Â���� �¾Ì¸°Ì�Y�fe� �YÂ¿Y�¶»Z�� ªË��� �YÄ¬¸u� ÉÁ�� Ä¯�¦¸fz»� ÉZÅ� ¾�Zf¨¿� ÉZÅ�� ¶°��-��� ���Y�«�

]�ZÆ¿M�cÁZ¨e�Á�Ã|���z�»�,|¿�Ì´Ì»ÃÁ�³�{Y| e�¶Ì·{�Ä�d�Y�Ê¸»Z��ÉZÅ��,���  

  

  
¶°�����-���¦·Y��¾�Zf¨¿�Ä¬¸u��[��{ඪZf¨¿Á�|ÌÅZ¯{ ¾����  

ÃÁ�³�Ê·Â°¸»��ZfyZ��¾ÌÌ e�ÓZ]�ÊËM�Z¯�Z]�Ê§Y�³Â·Zf�Ë�¯�ªË����Y�¾Ì¸°Ì�Y�fe�ÉZÅ��-���d�Y�Ã|���z�»���¶°���{� -����Â¿

¶»Z��¾ËY�¶v»�Á�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�ZÅ����  

¶»Z�� {Y| e�¶Ì·{� Ä]� ,¦¸fz»�ÉZÅd�Y�cÁZ¨f»�[M� �{� ZÆ¿M�dÌ·Ôu� �»M� ÃÁ�³� �Â�u� Á� Ã{Â]�²¿�� {��� ZÆ¿M�\mÂ»�É|Ì»M� Á�ÊÀÌ

|Ì�Y� �{�dÌ·ÔuÃÁ�³�¾f�Y{�¶Ì·{�Ä]� Á� ZÅ�Ê»�¶u�ÊËZÌ¸«��Ìv»� �{�¶Ì�¯Á�|ÌÅ|¿Â�� ��Ìv»� �{� ,µÂ¸v»�d·Zu� �{�ÊËZÌ¸«�ÉZÅ

� |Àf�Å� �Y|ËZaZ¿��� ��]ZÀ]]� ZÆ¿M� �f�Ì]� ,ZÅÁ�Y{� �fÀ�� ÃZ³|Ë{� �Y� ¾ËY� ÄÊ»� ÄfyZ�� |ËY�¸¯Á�|ÌÅ�®¼¿�c�Â�|¿Â����É�Ë~a� µÔv¿Y

µÔu��{�¾Ì¸°Ì�Y�fe�µÁ|m��{�¦¸fz»�ÉZÅ�-��d�Y�Ã|��Ã{�ÁM����  

  

  

  

  

                                                                                                                                                                                            
1 Streptomyces 
2 Tetracycline 
3 Oxytetracycline 
4 Owyvet 
5 Chlortetracycline 
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¶°����-���ZÅ�¾Ì¸°Ì�Y�fe�É�ZfyZ��µÂ»�§��  

 

µÁ|m���-���¼¿�dÌ·Ôu¦¸fz»�ÉZÅ�µÔu��{�¾Ì¸°Ì�Y�fe�µÁY|f»�ÉZÅ�®���  
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Ä]�ÃÁ�³�\�ZÀ»�dÌ «Â»�¶Ì·{|Ì�Y�ÉZÅÊ¯�¶Ì°�e�Ä]��{Z«�cZ^Ì¯�e�¾ËY�,É�|À¿Z»�cY�¸§��Y�Ê� ]�Z]�dÌ·Cu(II)�ˬFe(II)�½ÂË�Á�ÉZÅ

�|Àf�Å�ºË�ÌÀ»�Á�ºÌ�¸¯��¶°��-���v»��Y�É�ZÌ�]�Á|���YÂy�¶Ì·{� Y��{�Â»�¾Ì¼Å�,¾Ì¬¬Êf¿M��Y�ÃÁ�³�¾ËY�Ê]Á�°Ì»�ZÅ�®ÌeÂÌ]

Ê»�|À¿Y{��,����¾]�¯�ÉZÅ��Ã�Z¼����Á����ÉY�Y{ÃZ´ËZmÊ¯�ÉY�]�Ê·Z §�ÉZÅ½ÂË�½{�¯�dÌ·�d�Y��¸§�ÉZÅ��¶°��-���  

  

  

¶°����-����°¸b¼¯�¶Ì°�e�ÉY�]�¾Ì¸°Ì�Y�fe�ÊËZ¿YÂe��,��  

¾Ì¸°Ì�Y�feË|��¶ËZ¼e�ZÅ¾ÌXeÁ�a�Z]��°¸b¼¯�¶Ì°�e�ÉY�]�É||¿�Y{�ZÅ��[Zf¯|��Ê¸�Y�dÌ�Zy�Ê°��a�Ê¼Ì��ÉZÅ�¾ËY�Ê]Á�°Ì»

� ¾ÌXeÁ�a� �fÀ�� Ê³|¿�Y{�Z]� ,Y�� cZ^Ì¯�eÉ�f¯Z]� �{Ê»� ZÅ|À¿Y{� �|¿ÂÌa¾Ì¸°Ì�Y�fe� ÉÂ«�ÉZÅ¹Á�Â^Ë�� Z]� ZÅÉ�f¯Z]� ÉZÅÅ�Ä]� �nÀ»� ,Z

¾ÌXeÁ�a��fÀ��É�Ì³Â¸m�ZÅdÌ·Z §���«�ÁÊ¿Á�{�ÉZÅ���¾Ì]tRNA��ÁmRNA�Ê»{Â����  

¾Ì¸°Ì�Y�feÃÁ�³�¾f�Y{�¶Ì·{�Ä]�ZÅ¸«�Á�É|Ì�Y�ÉZÅ�Ä]�,É�Z]�ZË�|�Z]�É|Ì�Y�ZÆ¿M��¬¿�Ä°ÀËY�Á�|Àf�Å�É�eÂ¨»M�dÌ�Zy�ÉY�Y{�ÊËZÌ

pH�{�Y{�Ê´f�]��Ìv»�����¶°�� -��pKa�ZÅ®ÌeÂÌ]�Êf¿M��Y�ÃÁ�³�¾ËY�É|Ì�Y�ÉÊ»�½Z�¿�Y��ZÅ�|Å{���  

  

                                                           
1 Codon - Anticodon 

¶°����-���É|Ì�Y�®Ì°¨e�d]Zi�Ä��Z]�¾Ì¸°Ì�Y�fe���  



� 

 

�µÁ|m��{�Ä°ÀËY�¾¼��-���Ë{Z¬» pKa �d�Y�Ã|��Ã{�ÁM��Ì¿�ZÆ¿M]��[.  

                                   )�µÁ|m�-� (pKa ¦Ë� e�¦¸fz»�ÉZÅ�¾Ì¸°Ì�Y�fe�ÉY�]�Ã|� ]��[  

  

  ��{�º¼Ë�¯Z»�[~m�ÉY�Y{�É|Ì�Y��Ìv»��{�cZ^Ì¯�e�¾ËY�,Ê°Ë�Ì§��YÂy�ÃZ³|Ë{��Y�����Á�����|Àf�Å��f»Â¿Z¿]��[ .|Ì�Y��{�,ZÅ

¶°·Y�,ZÅ�Z]µÔu�Á�ZÅÊ»�¶u�Ê^�«�ÉZÅÄ¿Â¼¿��Y�Á�|¿Â���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�,Ê «YÁ�ÉZÅn -�¶ÌeY�ZË�Á�µÂ¿ZeÂ]�|Àf�Å�kY�zf�Y�¶]Z«�cZf�Y

]��[.  

¾Ì¸°Ì�Y�feÅ½ÂË�Z]�Z¿Z���Â¸§�dÌ�Zy�É�¸§�ÉZÅ�Ê»�½Z�¿�{Ây��Y�ÉÂ«�Ê�|ÀÅ{]��-��[�ÃY���Y�Ê°Ë�,{�Â»�¾ËY�Á�Á�ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ

Ã�Y|¿Yd�ZÆ¿M�É�Ì³. 

�Ä¯� �Â�¿Z¼Å�ºÌ�¸¯�½Âr¼Å�É��ZÀ�� Z]��°¸b¼¯�¶Ì°�e�Ä]�|Ë|��¶ËZ¼e�¾Ì¸°Ì�Y�fe� ÃÁ�³� ,|��Ã�Z�Y� �Ì¿�Ô^«{�Y{ .�\mÂ»� Y~·

µÂ¸��Ê��f�{��ÅZ¯{Â��Ê»�ºÆ»�½ÂÌeZ¯�¾ËY�Ä]�Ê¿YÂÌu�ÉZÅ .ZÀ]�Êf¿M�¾ËY��ËY�§Y�¹Z´ÀÅ��{�¾ËY�]{YÂ»�Ä]�®ÌeÂÌ]�¹Y{�Ê¯Y�Ây�,ZÅ

Ê»�½M�Ä]�cZ¨·Â��ºË|��É�Y|¬»�|ÀËY�§Y)����¾e��{�¹�³Â¸Ì¯ .(¶Ì·{�Ä]�c�Â�ÀËY��{�Ã{Á���{�ºÌ�¸¯�,cZ¨·Â���ËY�§YÉ��Ä]��Â¿Zm

cZ¨·Â��ºÌ�¸¯�¾Ì¸°Ì�Y�fe�Z]��°¸b¼¯�¶Ì°�e��Y�Á�¶Ë|^eÅZ�Ê»�ZÅ�{Â� .  

ÄaÂ¯Z»�Z§��Z�Y� �]ZÅÊ�·ZyZ¿� ¶»Z��cÁ�Ê�¯Y� ,ÊËZaÁ�Y�ÉÊ»�ÊËZÅ�Z]Ä¯� |�¿Z»� ½Z�°Ë� Äf�Å�ÉY�Y{� ZÆ¿M�Ê´¼ÅÌ�Y�fe� |À¸°�¾Ì

|Àf�Å .Ê»�Y��ZÆ¿M��Y�Ê� ]e�¶°���{�½YÂ� -��{Â¼¿�Ä�uÔ» ]�� -��[.  

  

� -� -� -�ZÅ�¾Ì¸°Ì�Y�fe�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉZÅ��Á�:  

      |f»Ã�Y|¿Y� ÉY�]� É{ZË�� ÉZÅ¾Ì¸°Ì�Y�fe� �Ìz�e� Á� É�Ì³�Á�� ¶»Z�� Ä¯� d�Y� Ã|�� ��Y�³� ZÅ� Ê°Ë�Â·ÂÌ]� ÉZÅ]��[�,

�,��Â§Á�f°·Y�,�¿Z�ÀÌ»Â·�,Ê§Y�³ÂeZ»Á�¯ELISA ]��,��[�|Àf�Å�É�f»Zf·Á�Á .  

�Á��Äq�³Y�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�ÉZÅ[Zzf¿Y�|«Z§� Z»Y� ,|À¿Y��Y� Á� Ã{Z�Â�� ZÆ¿M� �{��ËZ»�M�½Z»�� Á� Ã{Â]�ÊËY�³Ê»�Ê¿Ó|�Z] .�¾ËY�Ä°ÀËY�¾¼�

�Á��|Àf�Å�Ê¼¯�Ä¼Ì¿�ZÅ]��[ .�½YÂÀ��Ä]�µZj»��f¼¯�ÉZÅ�d�¸£�ÉY�]�Ä¯��Á��¾ËY��Y�ÉY�Ä¿Â¼¿��Ymg/mL�� �Zn¿Y�¶]Z«�¹�,d�Y

Ê»�Ã{Y{�s�����fz»��Â��Ä]{Â� .�Á�[M�,½Âf�Y��Y�Ê�Â¸z»�ZË�Á�|Ì»Z»�§�Z]�Ä¿Â¼¿�kY�zf�Y��Y��a��Y�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�,|Ì�Y�®Ë�|Ë�¸¯



� 

 

�ÁY�Ì���Â¸Ì�Z]�Ä]�Äf�£M�É�Z³M��Ìv»�Ä]�¾Ì¸°Ì�Y�fe�}Â¨¿��Y|¬»�ªË����Ê»Â¼¿�Z]�ÃY�¼Å�|ËZ]��ËZ»�M�¾ËY�Ä¯�|�Z]�Ä¯�|ÅZ��Ä¿

M��z�»��Y|¬»�ÉÁZuÊf¿�{Â��¹Zn¿Y�,d�Y�®ÌeÂÌ]]��[. 

�Y�Ã{Z¨f�Y�,ªÌ«{�Ê]ZË��Y�ÉY�]�¾ËY�]ZÀ]��,ÊÅZ´f�{��Ì·Z¿M�ÉZÅ�ºf�Ì�µÁY|f»�Ã�Á�»Yd�Y��e .��Y�Ê� ]�¶Ë}��{�Á��¾ËY�,ZÅ��Â��Ä]

Ê»�Ã{Y{�s���Ä�Ôy{Â�.  

  

� -� -� -� -���Á�TLC:  

      �Á��Ã�Á�»Y�ÉZÅTLC�d�Y�¹Zn¿Y�¶]Z«�ÊÅZ´�ËZ»�M��Å��{ .{�Y|¿�Ê�Zy�cY�ÌÆne�Ä]��ZÌ¿��Á��¾ËY .��Ìz�e�Ã�Á�»Y�Äq�³Y

Z¯�ªË����Y�½M��{�Ê¼¯�Á�Ê¨Ì¯�ÉZÅ»�f»ÂfÌ�¿{�Á��eÂÌbÊ»�¹Zn¿Y�ZÅd�Y�mY�¶]Z«��Ì¿�Ê¼�q��Â�]�Ê·Á�{Â� .�Äv¨��ÄÌÆeTLC 

Ã�Y|¿Y�ÉY�]¾Ì¸°Ì�Y�fe�É�Ì³�Á��Ä]��ZÌ¿�ÓÂ¼ »�ZÅÌa�ÉZÅÃ{Z»M��{�Y{�É�Z� .�ÉZÅ�[}Zm��{�cY�¸§��Y��ÌqZ¿��Ë{Z¬»��Â�uTLC 

)� �·Â¸�� ZË� Á�µ�Z°Ì¸Ì� (]��-��[�ÊfÌ·Z¿Á�� {ZnËY� ZfËZÆ¿� Á�Äf�³�¾Ì¸°Ì�Y�fe� Z]��°¸b¼¯�¶Ì°�e�\mÂ»��Ê»�ÄmÂe�¶]Z«�Ä¯�|À¯

Ê»�¶°�»�Y��É�Z�Y|m{�Z� .�É�Y|¬»�,�vf»�Á�¾¯Z���Z§�Ä]�ÓÂ¼ »�¶°�»�¾ËY��§��ÉY�]�¾Ì¬¬v»EDTA�Ê»�Ä§Z�Y��iY�Ze�|ÀÀ¯

½ÂË� |ÀÅ{��ÅZ¯� Y��É�¸§�ÉZÅ]��-��,��,��[�Ê»��Á��¾ËY� Z]� Ä¯�d�Y� ÄmÂe�\·Zm� �Å�½YÂe����´Ë|°Ë� �Y� Y��¾Ì¸°Ì�Y�fe� �Â¿

�Y|¿Y� Á�É�Z�Y|mÃ�{Â¼¿�É�Ì³]��[ .�Z°�M¾Ì¸°Ì�Y�fe�É�Z�[}Zm�ÉÁ���{� ZÅ�ÉZÅTLC��ªË����Y�ÓÂ¼ »FeCl3 ]��[� ,SbCl5 

]��[Â¨·Â��,¿|Ì�Y�®Ì ]��[�¹ÂÌ¿Á�M�É{�ÉZÅ�®¼¿�ÊÅZ³�Á ]��-��[�{Â��Ê»�¹Zn¿Y .�½Z»��Z»Y�Ã{Â]�Z�y�½Á|]�Á�½Y��Y��Á��¾ËY

d�Y�Ê¿ÓÂ��½M��Ì·Z¿M.  

  

� -� -� -����Â§Á�f°·Y��Á�:  

      Á��µÂ�Yº°u� Y�� {�Â»�¾ËY� ��Â§Á�f°·Y���Ê»�Ê¿ÂË�Êf�ËZ]� Ä¿Â¼¿� Ä¯� |À¯)� �Y{�Z] (|�Z] .]� ÄmÂe� Z]��{�ÊÀÌ»M� ÃÁ�³� �Â�u�Ä

¾Ì¸°Ì�Y�feÊ»�,ZÅ�ZÆ¿M��Ì·Z¿M�½Z°»Y�ÄnÌf¿��{�Á�{�ÁM��{�Ê¿ÂË�c�Â��Ä]� Y��ZÆ¿M�½YÂe{Â¼¿�ZÌÆ»���Â§Á�f°·Y�ªË����Y .��Y��f�Ì]�Ã�Á�»Y

Â»� ��Â§Á�f°·YÄÀÌWÊ»� Ã{Z¨f�Y�ÉY��{�Ä¯�Ê¨À»�Äf°¿�½Z¼Å�Ê·Á� {Â�TLC d�Y�©{Z���Ì¿� ZnÀËY� ,|���¯} )�Ê¿ÓÂ���Ì·Z¿M�½Z»� .(

                                                           
1 Bacillus Cereus 
2 Zonality 



� 

 

�¹���,�Ì���{�Y��¾Ì¸°Ì�Y�feÁ�¸¯�Á�¾Ì¸°Ì�Y�fe�Ê�¯Y�,¾Ì¸°Ì�Y�fe�½Z»�¼Å�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�¾Ì¬¬v»��Y�Ê� ]�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ã�ÁY�Á

��Á��|¿Y�Ã{�¯�ÄWY�Y]��[.  

  

� -� -� -�- �εϭέLC:  

      �ËZ»�Ê§Y�³ÂeZ»Á�¯  )�®Ì�Ô¯ (e�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Á�É�Z�Y|m�ÉY�]�¹Z���Â��Ä]Ê»��Z°]�ÁZ³��Ì���{�ZÅ�¾Ì¸°Ì�Y�f{Á� .�¾ËY��Z�Y

Y�fe�ÉÂ«�¶ËZ¼e�ÉÁ���]��Z¯ÃÁ�³�Z]�|¿ÂÌa�¶Ì°�e�ÉY�]�¾Ì¸°Ì�Ê·Â¿ÔÌ��ÉZÅ��{�Y{�ÊËZ°Ì¸Ì���f�]�Z]]��[ .�Ä]�ÊÅZ³�¾¯Z���Z§�½YÂÀ�

Ì¸a��YÊ¸a��¼Y�ËZf�½�É{�Á¶Ì¿Ád�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y��Ì¿�½�À] .��Âf°e{�ªË����Y�É�Z��Z°�MUV��,¶Ë�fÌ¿Âf�Y��Y�Ê�Â¸z»�¶»Zu��Z§�Á

�d�Y�[M�Á�|Ì�Y�®Ìf�Y]��[.  

  

� -� -� -� - HPLC:  

      Z»�Ê§Y�³ÂeZ»Á�¯�ÉZÅ��Á��,Ê¸¯��Â��Ä]Ã{�f�³��Â��Ä]�ÓZ]�{�°¸¼��Z]��ËÊ»��Z°]�ZÅÁ�Y{��Ì·Z¿M��{�ÉY{Á� .�Z]�¾Ì¬¬v»��Y�Ê� ]

��Y�Ã{Z¨f�YHPLC��Á�¾Ì¸°Ì�Y�fe�Ê�¯Y�,¾Ì¸°Ì�Y�fe�½Z»�¼Å��Â��Ä]�|Àf�¿YÂe��Â° »��Z§�Z]�-��Ê���]��Ì���{�Y��¾Ì¸°Ì�Y�fe�ÊaY

|ÀÀ¯ .��Ì���Y�¾Ì¸°Ì�Y�fe�kY�zf�YªË���Ä] SPE�{Â] .�½Âf���Â¿��C Âf°e{�Á�Ì¿�¶»Zu��Z§�,É{ÂË{Âf§�ÉZÅ�ÄËY�M��Âf°e{��Â¿��Y���

�{Â]�µÂ¿Zf»�Á�¶Ë�fÌ¿Âf�Y�,|Ì�Y�®Ì·Y�³Y�¶»Z�]�[.  

 »½ÂË�d¼uY�»��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�ÓÂ¼ZÅ�°¸b¼¯�¶Ì°�e�½Z°»Y�¥~u�Á�É�¸§�É|Ì�Y��Y�¶»Zu��Z§��{�,ZÅ�®Ë�fÌ��|À¿Z»�Ê·M�ÉZÅ

�|Ì�Y]��-��[��|Ì�Y�®Ë�Ze�Ze�Á]��[�{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y .��Á��Ã�Á�»YHPLC�¿Y�ÉY�]��Ì¿�Ê»�m�ÊaÂ°�Á�f°b�Y��Á��ÃY�¼Å�Ã�Y|

Ê»��Z°]�ZÅ�¾Ì¸°Ì�Y�fe�É�Ì³�{Á�]��-��[.  

  

� -� -� -�-��¿Z�ÀÌ»Â·�Ê¼Ì��ÉZÅ��Á�:  

      Á�|Ë|m��Á��®Ë��¿Z�ÀÌ»Â·�Ê¼Ì��®ÌeÂÌ]�Êf¿M�¾ÌÌ e�ÉY�]�Ã{Z�¾Ì¸°Ì�Y�fe�Ã�ËÂ]�ZÅd�ZÅ .��À¯YÁ�®Ë�Ê���Á��¾ËY��{

� ÊËZÌ¼Ì�)� ÓÂ¼ »½ÂÌ�Y|Ì�¯Y(Ì·{� Ä]��À¯YÁ� µÂ�v»� ,Ê»� ��¿� �Â¿� ,µÂ°·Â»� Ê´fzÌ´¿Y�]� ¶Ê»� �Z]� ÄËZa� d·Zu� Ä]� Á� |À¯{{�³ .

¾Ì¸°Ì�Y�fe� ¹ÂÌaÁ�ËY� Z]��À¯YÁ� ÄnÌf¿� �{� ZÅ)III (]��[� ,N-��|Ì»M�®ÌÀÌ�¯Â�Â»Á�]]��[�cY�§Â¿ZÌ�� Y�´Å� ,)III (µÂ¸v»� �{ÉZÅ 



�� 

 

�ÊËZÌ¸«]��[��Ë�e� ,)�,� -�µÂ»Y|Ë�Ìa�Ê] (ºÌÀeÁ� )III (]��[ ÊËZ�ZÀ� Ê»|¿Â� .¾Ì¸°Ì�Y�fe�½ÂË� Z]��°¸b¼¯�¶Ì°�e�ÊËZ¿YÂe� ZÅ

��{�|Ì¿Zf¿Ó�ÉZÅpH ��ÉÓZ]�ÉZÅ��|Àf�Å� Y�Y{� Y� .¬f¿Y� ZÅ��°¸b¼¯�¾ËY��{Ê»�w���¸§�Ä]�|¿Z´Ì·��Y�É��¿Y�µZ|Å{ .��{�¾Ì¸°Ì�Y�fe

�Z]��°¸b¼¯�¶Ì°�e�ÄnÌf¿]��Ë�e)�,�-�µÂ»Y|Ë�Ìa�Ê] (�ºÌÀeÁ�)III([ˬ )III( Eu Ä]�Y� )II( Eu Ê»|ÅZ¯ .�d·Zu�¾ËY��{��°¸b¼¯

Á�d�Y�ÄfzÌ´¿Y�] Ê»�|Ì·Âe�Ên¿�Z¿��Â¿Ä¯�|À¯�Ê»{Â��Ê¼¯�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�\mÂ»�|¿YÂe .{�¾Ì¸°Ì�Y�fe�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉY�]��Á��¾ËY��Y��

�Á�ZÅÁ�Y{�,¶���,[M ...Ê»��Z°]{Á� .Ê»�Y���¿Z�ÀÌ»Â·�c|��d�|]��Ë��Ä�]Y���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�½YÂe{�ÁM:  

�Ä¯I :�¿Z�ÀÌ»Â·�c|���Á t :d�Y�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�½Z»��c|» .  

�½ÂË��¿Z�ÀÌ»Â·)III (Eu � Z]Ê»�Ä¯�É�Â^���f¸Ì§�®Ë� �Y� Ã{Z¨f�YkÂ»�µÂ��|¿YÂe±��]�ÉZÅ� �Y� �e�����Z]� Á�|Å{� �Â^�� Y�� �f»Â¿Z¿

� �Y� Ã{Z¨f�YÊ»�d^i� �ËÔa�Êf·Â»ÂeÂ§� �Z��Z°�M{Â� .� {�Y|¿Zf�Y�ÊÀvÀ»� º��� Z]]Z¬»� �{Ê»�¾Ì¸°Ì�Y�fe� �Y�Ê�z�»� �Ë{Z¬»�¶�½YÂe

Ã�Y|¿Y{Â¼¿�É�Ì³ .¿Y�Z]��¿Z�ÀÌ»Â·��Y|¬»�¾ËY�]ZÀ]Ê»�d�|]�ÊÀvÀ»��Ë��t���É�Ì³�Ã�Y||ËM.  

 

� -� -� -� -�ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y�ÉZÅ��Á�:  

      {�Y{�ÊËÁ�Y{��ËZÀ���{�É{ZË��{�]�Z¯�ÓÂ¼ »�Ê³{Z��¶Ì·{�Ä]�ZÅ��Á��¾ËY .��{�Ä¯�É�f»ÂÌ�¿Zfa��Á��{Á�f°·Y�{�]�Z¯�d¬Ì¬u

[Zzf¿Y�ÉZÅÃ�Y|¿Y��{� Y�³Ê»�É�Ì³]�Ä¯��Â�¿Z¼Å�Á�½Y��Y� ,Ã{Z���ZÌ�]� ,|�Z[Zzf¿Y� ,d�Y� Y|Ìa��»Z¿��YÊ»� Y�³Z]|� .�\mÂ»��»Y�¾ËY

Ã{Z»M� �{�d·ÂÆ�¿Â¼¿�É�Z�Ê»�Ê «YÁ� Ä{Â� .Ê»�É�f»ÂÌ�¿Zfa��Á�� ÓÂ¼ »{Â�� ¹Zn¿Y� ºÌ¬f�»� �Ì£� ZË� Á� ºÌ¬f�»� �Â�� Ä]� |¿YÂe .

�®Ë�º���Z]�½M�µÂ�Y�ª]Z�»�Á�d�Y��e�½Z�M�ºÌ¬f�»��Á��ÓÂ¼ »�,|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�Ê^�ZÀ»�{Á�f°·Y���¿�{�Â»�Ä¿Â³�ÉY�]�Är¿ZÀq

Á�f°·Y�¶»Z��É�f»ÂÌ�¿Zfa�¶��®Ë�¶Ì°�e�Á�{�Y|¿Zf�Y�ÊÀvÀ»�ZÀ��{Ê»�¹Zn¿Y�É�Ì³�Ã�Y|¿Y��m�»�Á��³Z{Â�. 

�ÃY��¾Ë�fÆ]�,\�ZÀ»�{Á�f°·Y�®Ë�Ä]�Ê��f�{�¹|��c�Â���{�Á��, ˺FI d�Y .¾ËY��{�Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ê§� »��Y�ÓÂ¼ »��Á��Z]�Ä¯�{Â�

Ä¿Â³ �À¯YÁ���¿�{�Â»�Ê»|Å{. {�Y{�{ÂmÁ�¥� »�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Á��Ìz�e�dÆm�Ê^�ZÀ»�{Á�f°·Y�Ä°ÀËY�¾¼� .�Äf^·Y��{�É�Z^mY�pÌÅ

d�Ì¿� �Z��Z°�M� �Y� Ê�Zy� �Â¿ .�� �Y� É�Z��Z°�M� ,d�Y�É�f»ÂÌ�¿Zfa��Á�� ½Âq� {�Â»� ¾ËY� �{�¹Zn¿Y� �³Z�ZÀ�� {Á�f°·Y�®Ë�ªË�

Ê»{Â� .¾Ì¸°Ì�Y�fe�ÉY�]�Ôj»��µÂ¸v»��YCu(II)��ÉÁZu�Ä¯�|»Zm�{Á�f°·Y�®Ë�ÁCuS/Ag2S�Ê»�Ã{Z¨f�Y�,d�Y{Â� .�d�¸£��ÅZ¯ 

Cu(II)��À¯YÁ�¶Ì·{�Ä]�Z]�Ê»�É�Z��Z°�M�¾Ì¸°Ì�Y�fe{Â�]��[.  

                                                           
1 Flow Injecton 
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»��{½ÂÌ�Y�fÌe�Ä°Ë�Â�]� ,�e�±��]��ZÌ¬Ê^�ZÀ»�x�Za�|À¿YÂf]� ZÅ�Ä¿Zy�Z¯��{�Ôj»� ,|ÀÅ{�ÄWY�Y� Y��|��{�Ã�Y|¿Y�ÉY�]�É�Z�Á�Y{�ÉZÅ

�µÂ�v»��Â¸yÊ»�,¾Ì¸°Ì�Y�fe{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y��Ì¿�½ÂÌ�Y�fÌe��Y�½YÂe .�¹ÂÌ¿Â»M��Ì�¿�ÊËZÅ�d¿Y�fÌe�ÓÂ¼ »Á�cY{Z¿YÁ�ºË|��,cY|^Ì·Â»�

Ì�¯Á�|ÌÅ�ºË|��{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�|]��[.  

Ã�Y|¿Y��{�,¾Ì¸°Ì�Y�fe�ÃÁ�³�cZ^Ì¯�e�É�Ì³Á�°Ì»�{�]�Z¯��Ì¿�ZÅ{Á�f°·Yd�Y�Ã{�¯�\¸m�{Âz]�Y��Ê�Zy�ÄmÂe .�¶Ì·{�Ä]�ZÅ{Á�f°·Y�¾ËY

|Àf�Å��Y{�Ây�]�É�ÌqZ¿�Ê¼ÅY�d§Y��Y�®qÂ¯��ZÌ�]�t�� .�d�Y�º¯��ZÌ�]��Ì¿��ËZ»�M�{�Â»�µÂ¸v»�ºnu�Ä°ÀËY�¾¼�]�� -��[.�

Â¸¯�µÂ¸v»�®Ë��Y�Ô��½{Y{�[Â���Z]�ÓÂ¼ »�¾Ì¸°Ì�Y�fe�ÃÁ�³�ÉY�]�\�ZÀ»�{Á�f°·Y�´Àe��¸§�ÉÁ���{�É|ÌWÊ»�ÄfyZ��¾f{Â� .�¾ËY

�]Y�]�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�|u�{Á�f°·Ymg/L��/� �Y�Ê»�½Z�¿�{Ây��Y�|Å{]��[.  

�Á�� Ä�ËZ¬»� �Y� Är¿M�Á�� Z]� É�f»ÂÌ�¿Zfa� ÉZÅÊ»� ¶�Zu� Ã|�� �¯}� �´Ë{� ÉZÅ�Á�� Ä¯� d�ÀËY� ,{Â�ZË� Á� Ê§Y�³ÂeZ»Á�¯� ÉZÅ�

Ã�Y|¿Y�¾¼��d¬Ì¬u��{���Â§Á�f°·YÊ»��Ì¿�Ê�ZÀ��Ä¿Â³�,Ê¼¯�É�Ì³|ÀÀ¯ .�Á��Ä¯�Êe�Â���{ÂÌ�¿Zfa�ÉZÅÃ�Y|¿Y�É�f»�Y��Ê¸¯�É�Ì³

Ê»�¹Zn¿Y|ÀÅ{.  

  

� -� -� -�-�É�f»Zf·Á�ÉZÅ��Á�:  

��������Á��É�ÂXe[Zf¯��Y�É�ZÌ�]��{�É�f»Zf·Á�ÉZÅd�Y�{ÂmÂ»�Ê¼Ì�Á�f°·Y�Äf§��Ìa�ÉZÅ .�½{�¯�Êb¯��n]�Ä»Z¿�½ZËZa��{�ZÆ¿M�½ZÌ]

ËZÆ¿�Á�ZÆ¿M�Ä»Z¿�½ZËZa�ºnu��ËY�§Y�ZfÄnÌf¿�É{�Y|¿�É�´Ë{ .��Â�]�µZu��Å��{�Á��¾ËY�Ä�ÔyÃ�Y|¿Y��{�ZÆ¿M�{�]�Z¯�Á�hv]�ZÅ�É�Ì³

®ÌeÂÌ]�Êf¿MÊ»�Ê���]�¾Ì¸°Ì�Y�fe�ÃÁ�³�ÉZÅ{Â�.  

�Á��Á�É�Â^��½ZË�m�½|��d^i�Á��Ë~a��^�«�{Á�f°·Y�®Ë�ÉÁ���]�½M�µZ¼�Y�Á�¶Ì�¿Zfa�|À¼¿Â¿Z«��]Á��,d¬Ì¬u��{�É�f»Zf·Á�ÉZÅ

ÄfÌ�¿Y{�ZË�d�Y�½ZË�m .Ê»��]Á��Ä°ÌËZn¿M��YZ¯�Ä¼¸¯�º¸��¾ËY�½Y�Y�³�ÄËZa�,|�Z]�É|¿M�ZË�Á�É|eZ¯�|¿YÂe¿M�ZË�Á�|e�{Á�f°·Y�ÉY�]�Y��|

Ê¼¿�Äf�ËZ��ZÅÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�|À¿Y{Ê»�dÆm�Á{��Å��{�¶Ì�¿Zfa��]Á��Ä°Å�,{Á�f°·Y�®Ë�ÉÁ���{�Á�|�Z]�|¿YÂe�Ê�ÅZ¯�|ÀËM�§�Á{��

Ê»�Ê�ËZ�¯Y�Áew��|¿YÂ�M�ÉÁ���{�Ä¯�É{Á�f°·Y�ÉY�]�Y���Z¯�{Á�f°·Y�Ä¼¸¯�,|Å{Ê»�w���ËZ�¯Y�ZË�Á��ÅZ¯�|ÀËM�§�½|¿{ZÆ¿�,|Å{ .

d�Y�É{Á�f°·Y�Ä��ÓÂ¼ »��Z¯�ºf�Ì� .�¶»Z���a°Ë�Ä¯�d�Y��´Ë{�{Á�f°·Y�Á{Ê»�¶]Z¬»�{Á�f°·Y�É�´Ë{�Á��m�»�Ê|�Z] .�\�u��]

Á�f°·Y��Â¿�Á��É�Y~³�¹Z¿�,Ã|��Äf§�³��Z°]�{fz»�ZÅd�Y�¦¸ .|À°q�Ã��«��Â¿��Y��Z¯�{Á�f°·Y��³Y�Ôj»�Ê§Y�³Á�Ôa�½M�Ä]�|�Z]�ÃÂÌm�Ã

Ê»�Â��Ä]� ,{�Y{�{ÂmÁ� Ã�Á�»Y�Ä¯�ÉY� Ã|��sÔ�Y�ÉZÅ�®ÌÀ°e�{�]�Z¯� Z]�Ä¯�|ÀËÂ³c�Z]�Ê§Y�³Á�Ôa��,�·Za�µZ»�¿� ,ºÌ¬f�»�½ZË�m

�·ZaM��{�[ÁZÀf»�½ZË�m�Z]�Á�Ê ]�»�kYÂ»Y�,Ê¬Ë�¨e�ÉZÅY�{�Â»�{YÂ»��Ì·Z¿Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�{�Ì³.  


