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 داَطکذِ فُی ٔ يُٓذسی

پبیبٌ َبيّ کبرضُبسی ارضذ رضتّ يُٓذسی يؼذٌ 

 گرایص فرآٔری يٕاد يؼذَی

 

 

 ػُٕاٌ پبیبٌ َبيّ

يبیکرٔٔیٕ بر سیُتیک نیچیُگ کبَّ  بررسی تبثیر

  سیهیکبتّ رٔی 

 

 َبو داَطجٕ

 يٕنٕد َبظری

 

 استبد راًُْب

 دکتر سیذ يحًذ جٕاد کهیُی

 

 استبد يطبٔر

 دکتر يحًٕد ػبذانٓی

 831ثٜٖٔ 
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1 

 کهیبت

 تبریخچّ -1-1

 8011تبؼيطچٚ آن٘بيي ثهؽ ثب كِؿ ؼٝي ثٚ هجَ اؾ قبٍ 

ٓيلاظي ثؽ ٓي گؽظظ. ٓهبٛعٙ پكٔبٗعٛبي كؽآي٘عٛبي غٝة ؼٝي 

ظؼ ٛ٘عٝقتبٕ زبکي اؾ ايٖ ٝاهؼيت اقت کٚ قبثوٚ تُٞيع 

ٓيلاظي ثؽ ٓي  8311ؼٝي ثٚ ؼٝل زؽاؼتي ثٚ  هجَ اؾ قبٍ 

 8311تب  8331گؽظظ. چي٘ي ٛب ظؼ ؾٓبٕ آپؽاتٞؼي ٓي٘گ )

ظؼ يلاظي( اؾ قکٚ ٛبيي اؾ خ٘ف ؼٝي اقتلبظٙ ٓي کؽظٗع. ٓ

ٓيلاظي اقت،  8331 تبؼيص ٗگبؼل إٓ ٓؽثِٞ ثٚ قبٍکتبثی کٚ 

غٝة ک٘تؽٍ نعٙ ظؼ ظؽف ٛبی ظؼثكتٚ  ثٚ ؼٝلتُٞيع ؼٝی 

تٞقّ چي٘ي ٛب تهؽير نعٙ اقت. ٗطكتيٖ ٓ٘جغ ٓکتٞثي کٚ 

ظي ظؼ إٓ اقتلبظٙ نعٙ ٓؽثِٞ ثٚ هؽٕ نبٗؿظْٛ ٓيلا Zincٝاژٙ 

ٓي ثبنع. ؼيهٚ ُـٞي ايٖ ٝاژٙ ٛ٘ٞؾ ثٓٞؼ کبَٓ ن٘بضتٚ 

نعٙ ٗيكت. ازتٔبٍ ٓي ؼٝظ کٚ ؼيهٚ ايٖ ُـت ٓؽثِٞ ثٚ ُـت 

" ثٚ ٓؼ٘ي ظٗعاٗٚ ٛبي نبٗٚ ثبنع. ثؽضي Zinkeآُٔبٗي "

" ثٚ ٓؼ٘ي Sengٓؼتوعٗع کٚ ؼيهٚ ايٖ ُـت ثٚ ٝاژٙ كبؼقي "

 .]8ٝ2[ق٘گ ٓؽثِٞ اقت 

ؼٝي ثٚ ؼٝل پيؽٝٓتبُٞؼژيکي  ٗطكتيٖ كؽآي٘ع ي٘ؼتي تُٞيع

ٝ ثب اقتلبظٙ اؾ کٞؼٙ ٛبي اكوي تٞقّ آُٔبٕ ٛب ٝ ظؼ قبٍ 

ٓيلاظي ثکبؼ گؽكتٚ نع. ظؼ إٓ ؾٓبٕ آُٔبٕ ثؿؼگتؽيٖ  8171

تُٞيع ک٘٘عٙ ؼٝي خٜبٕ ٓسكٞة ٓي نع. اقتلبظٙ اؾ ؼٝل 

كِٞتبقيٕٞ ثؽاي پؽػيبؼقبؾي کبٗٚ ٛبي کْ ػيبؼ اؾ قبٍ 

ٓيلاظي کٔپبٗي ٗيٞخؽقي  8731قبٍ ٓيلاظي آؿبؾ نع. ظؼ  8721

آٓؽيکب ثب خبيگؿيٖ کؽظٕ کٞؼٙ ٛبي هبئْ ثٚ خبي کٞؼٙ ٛبي 
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ق٘تي اكوي كؽآي٘ع تُٞيع ؼٝي ؼا ٓتسٍٞ کؽظ. ثب گػنت 

ؾٓبٕ ؼٝل ٛبي ٛيعؼٝٓتبُٞؼژيکي ٗيؿ ثٚ ٓ٘ظٞؼ تُٞيع ؼٝي 

اقتلبظٙ نع ثٓٞؼيکٚ آؽٝؾٙ ايٖ ؼٝل ٛب ثؼ٘ٞإ ايِي 

 .]8[ظؼ خٜبٕ ٓٓؽذ ٓي ثبن٘ع  تؽيٖ ؼٝل ٛبي تُٞيع ؼٝي

 

 

 ٔ کبربردْبيُببغ تٕنیذ رٔي  -1-2

گؽّ ثؽ تٖ  30ػيبؼ ٓيبٗگيٖ ؼٝي ظؼ پٞقتٚ ؾٓيٖ ظؼ زعٝظ 

ٓي ثبنع کٚ ثؽايٖ اقبـ كِؿ ؼٝي اؾ ٗظؽ كؽاٝاٗي ثيكت ٝ 

چٜبؼٓيٖ ػً٘ؽ ٓٞخٞظ ظؼ پٞقتٚ ؾٓيٖ ٓسكٞة ٓي نٞظ. ظؼ 

ٓ٘بثغ اُٝيٚ  ظؼيع اؾ ؼٝي تُٞيعي خٜبٕ اؾ 10تب  11زعٝظ 

ظؼيع ٗيؿ اؾ ٓ٘بثغ ثبٗٞيٚ )ٗظيؽ  21تب  80ٝ ظؼ زعٝظ 

پكٔبٗعٛبي كؽآي٘عٛبي زؽاؼتي تُٞيع ؼٝي، قؽثبؼٙ ٛب ٝ 

 .]2[...( تبٓيٖ ٓي نٞظ 

آؽٝؾٙ كِؿ ؼٝي کبؼثؽظٛبي كؽاٝاٗي ظؼ ي٘بيغ ٓطتِق 

ظؼيع اقتلبظٙ اؾ ؼٝي ظؼ ي٘بيغ ٓطتِق  8-8ظاؼظ. ظؼ نکَ 

ٗهبٕ ظاظٙ نعٙ اقت. ٛٔبٗگٞٗٚ کٚ ٓهبٛعٙ ٓي  8777ظؼ قبٍ 

نٞظ، کبؼثؽظ ػٔعٙ ايٖ كِؿ ٓؽثِٞ ثٚ ي٘بيغ 

ظؼيع اؾ ًٓبؼف ايٖ  01گبُٞاٗيؿاقيٕٞ اقت کٚ ظؼ زعٝظ 

 .] 3[ي نٞظ كِؿ ؼا نبَٓ ٓ
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 ]3[ 8777. ًٓبؼف ؼٝي ظؼ ي٘بيغ ٓطتِق ظؼ قبٍ 8-8نکَ 

 کبَي ْبي حبٔي رٔي -1-3

 :]8[ػجبؼت٘ع اؾ ٛبی ثب اٛٔيت ؼٝی  کبٗی

 ثِ٘ع
8

يب اقلبُؽيت 
2

 ،ZnSظؼيع ؼٝي  17/31 ، ثب تؽکيت تئٞؼی

ثٚ ؼٗگ ؾؼظ ؼٝنٖ تب قيبٙ ظؼيع گٞگؽظ. ايٖ کبٗي  78/32ٝ 

ٓی ثبنع کٚ اؿِت ؼٗگ قيبٙ تب هٜٞٙ ای إٓ ثٚ ظُيَ ٓستٞای 

. قبضتبؼ کؽيكتبُی إٓ تتؽاگٞٗبٍ ثٞظٙ ٝ ٓي ثبنعآٖٛ إٓ 

گؽّ  8/1تب  7/3ظؼ انَ ٓٞـ ٝ ٝؾٕ ٓطًٞو  1-3ظاؼای قطتی 

اقت  FeSٓی ثبنع. ٜٓٔتؽيٖ ٗبضبًُی إٓ  ثؽ قبٗتي ٓتؽ ٓکؼت

ٝخٞظ ظاؼظ. قُٞليعٛبی ظؼيع  21تب  3/1 کٚ اؿِت ثب ؿِظت

Pb ،Cd ،Mn  ٝCu  ٝخٞظ ظاؼٗع. ٛٔؽاٙ ايٖ کبٗي ٗيؿ اؿِت

، As ٗبضبًُي ٛبيي ٗظيؽ اقلبُؽيت اؿِت زبٝی ٓوبظيؽ خؿئی

Sn ،Bi ،Co ،Hg، In ،Tl ،Ga  ٝGe  توؽيجب ٛٔيهٚ زبٝی ٝAg  ٝ

Au .ٓی ثبنع 

                                                            
1 Blende 
2 Sphalerite 
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 ٝٝؼؾيت
3

 ،ZnS ٚظاؼای قبضتبؼ ثِٞؼی ٛگؿاگٞٗبٍ اقت، ک ،

اؿِت يک قبضتبؼ ثِٞؼی يعكی يب نؼبػی اؾ ضٞظ ٗهبٕ ٓی 

ٓی  گؽّ ثؽ قبٗتي ٓتؽ ٓکؼت 71/3ظٛع. ٝؾٕ ٓطًٞو ٝؼتؿيت 

 ثبنع.

 اقٔيت ؾٝٗيت
4

  ،ZnCO3ظؼيع ؼٝي  81/08 ، ظاؼای تؽکيت تئٞؼی

ٓی تٞاٗع ثب  ZnOٓی ثبنع. ٓوعاؼی اؾ  CO2 ظؼيع  8/30ٝ 

FeO ،MnO ،CaO  يبMgO  خبيگؿيٖ نٞظ. اؾ ظيگؽ ٗبضبًُی ٛبی

انبؼٙ  SiO2 ،Fe2O3  ٝAl2O3 ٓی تٞإ ثٚ ظؼ ايٖ کبٗي ٓٞخٞظ 

ٝ ٝؾٕ  0کؽظ. قطتی اقٔيت ؾٝٗيت ظؼ انَ ٓٞـ ثؽاثؽ اقت ثب 

ٓی ثبنع.  گؽّ ثؽ قبٗتي ٓتؽ ٓکؼت  10/1تب  3/1 ٓطًٞو إٓ 

ؼٗگ إٓ ؾؼظ يب هؽٓؿ تب هٜٞٙ ای ٝ ثٚ ٗعؼت ثی ؾٗگ اقت. 

 قبضتبؼ ثِٞؼی إٓ تؽی گٞٗبٍ اقت.

 ٛٔی ٓٞؼكيت
5

  ،Zn2SiO4.H2Oظؼيع  3/01 ، ظاؼای تؽکيت تئٞؼی

ؼٗگ إٓ ظؼيع آة ٓي ثبنع.  SiO2   ٝ1/1ظؼيع  71/21ؼٝي ٝ 

ؾؼظ تب هٜٞٙ ای ٝ ثٚ ٗعؼت ثی ؼٗگ، قجؿ يب آثی اقت. 

قبضتبؼ ثِٞؼی پيؽآيعاٍ ؼٓجيک اقت. قطتی إٓ ظؼ ظاؼای 

گؽّ ثؽ قبٗتي  0/3ٕ ظؼ زعٝظ ٝ ٝؾٕ ٓطًٞو آ 0/1 انَ ٓٞـ

 .ٓتؽ ٓکؼت ٓي ثبنع

 ٝئِبيت
6

  ،Zn2SiO4 ظؼيع ؼٝي ٝ  3/01، ظاؼای تؽکيت تئٞؼی

ٓی ثبنع. ؼٗگ إٓ ٓی تٞاٗع قليع، ؾؼظ تب  SiO2 ظؼيع 70/23

هؽٓؿ، قجؿ ٝ يب ثٚ ٗعؼت آثی ثبنع. قبضتبؼ کؽيكتبُی إٓ 

ٝ ٝؾٕ ٓطًٞو  3-0ٕ ظؼ انَ ٓٞـ آؼٓجٞٛعؼاٍ ثٞظٙ ٝ قطتی 

ٓی ثبنع. ٝئِبيت ٓی  گؽّ ثؽ قبٗتي ٓتؽ ٓکؼت 2/1تب  1إٓ 

 ثٚ ػ٘ٞإ ٗبضبًُی ثبنع. FeO  ٝMnOتٞاٗع زبٝی 

                                                            
3 Wurzite 
4 Smithsonite 
5 Hemimorphite 
6 Willemite 



15 
 

 كؽاٗکِي٘يت
1

  ،(Zn, Fe, Mn).(Fe2,Mn2)O328 ، ظاؼای تؽکيت تئٞؼی 

 Mn2O3 ظؼيع FeO  ٝ1 ظؼيع Fe2O3 ، 88 ظؼيع ZnO ،07 ظؼيع

ٓی  SiO2 ،Al2O3  ٝMgOثٞظٙ ٝ گبٛی ظاؼای ٗبضبًُی ٛبی 

ثبنع. ؼٗگ إٓ قيبٙ ثٞظٙ ٝ ضبييت ٓـ٘بْيكی کٔی ظاؼظ. 

ٝ  0/3تب  3ٕ آقبضتبؼ کؽيكتبُی إٓ کٞثيک ثٞظٙ ٝ قطتی 

 گؽّ ثؽ قبٗتي ٓتؽ ٓکؼت ٓي ثبنع. 8/0تب  0 ٝؾٕ ٓطًٞو إٓ

 رٔش ْبي يختهف تٕنیذ رٔي -1-4

 تُٞيع ؼٝي ظؼ خٜبٕ ثٚ ظٝ ؼٝل اٗدبّ ي نٞظ:

 اُق. ؼٝل ٛبي پيؽٝٓتبُٞؼژيکي

 ة. ؼٝل ٛبي ٛيعؼٝٓتبُٞؼژيکي

ظؼ ؼٝل ٛبي پيؽٝٓتبُٞؼژيکي اکكيع ؼٝي ظؼ کٞؼٙ ٛبي اكوي 

 :]1[يب هبئْ ٓٓبثن ٝاک٘م ؾيؽ ظؼ زُٞؼ کؽثٖ ازيب ٓي نٞظ 

(8-8)     COZnCZnO g  )( 

ظؼخٚ قبٗتي گؽاظ نؽٝع  8811ازيبي اکكيع ؼٝي ظؼ ظٓبي 

ظؼخٚ قبٗتي گؽاظ پبيبٕ ٓي يبثع.  8311نعٙ ٝ ظؼ ظٓبي 

يع نعٙ ظؼ كًبي ثبلاي کٞؼٙ خٔغ آٝؼي ٝ ثطبؼٛبي كِؿي تُٞ

قؽظ نعٙ ٝ ٓدعظا اکكيع ٓي نٞظ ٝ ظؼ ٜٗبيت ثٚ نکَ اکكيع 

 ؼٝي ثب ػيبؼ ثبلا خٔغ آٝؼي ٓي نٞظ.

ظؼ گػنٚ ؼٝل ٛبي پيؽٝٓتبُٞؼژيکي ؼٝل ايِي تُٞيع ؼٝي ظؼ 

خٜبٕ ٓسكٞة ٓي نعٙ اٗع. ظؼ ْي چ٘ع ظٛٚ گػنتٚ ث٘ب ثؽ 

ثبلاي تُٞيع ؼٝي اؾ ْؽين ظلايَ ؾيكت ٓسيٓي ٝ ٛؿي٘ٚ ٛبي 

ؼٝل ٛبي پيؽٝٓتبُٞؼژيکي ضًٞيب ثؽاي کبٗٚ ٛبي کْ ػيبؼ، 

ؼٝل ٛبي ٛيعؼٝٓتبُٞؼژيکي خبيگؿيٖ ايٖ ؼٝل ٛب نعٙ اٗع 

                                                            
7 Franklinite 
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ظؼيع اؾ ؼٝي خٜبٕ اؾ ْؽين  11ثٓٞؼيکٚ آؽٝؾٙ ثيم اؾ 

. ٓؿايبي ؼٝل ]8[ؼٝل ٛبي ٛيعؼٝٓتبُٞؼژيکي تبٓيٖ ٓي نٞظ 

ٛبي ٛيعؼٝٓتبُٞؼژيکي ظؼ هيبـ ثب ؼٝل ٛبي 

: آکبٕ تُٞيع نٔم ؼٝي ثب ]0[پيؽٝٓتبُٞؼژيکي ػجبؼتكت اؾ 

ظؼخٚ ضِٞو ثكيبؼ ثبلا، آُٞظگي ٛبي ؾيكت ٓسيٓي کٔتؽ ٝ 

 ٛؿي٘ٚ ٛبي پبييٖ تؽ.

ؼٝل ٓؽقّٞ ٛيعؼٝٓتبُٞؼژيکي تُٞيع ؼٝي اؾ ک٘كبٗتؽٙ ٛبي 

ٓي  (RLEاُکتؽٝٝي٘ي٘گ ) –٘گ ُيچي –كؽآي٘ع تهٞيٚ قُٞليعي 

ظؼيع اؾ ؼٝي خٜبٕ اؾ  11ثيم اؾ ثبنع کٚ ظؼ زبٍ زبَؽ 

ثؽاي اُٝيٖ ثبؼ ظؼ ايٖ نيٞٙ ْؽين تبٓيٖ ٓي نٞظ. ايٖ 

كؽاٗكٞي ٓؼؽكي نع  1ٓيلاظي تٞقّ ُئٕٞ ُتؽاٗژ 8118قبٍ 

. ظؼ ايٖ كؽآي٘ع ک٘كبٗتؽٙ قُٞليعي ؼٝي کٚ ظؼ ْي ]0ٝ3[

ع قُٞلٞؼيک ثٚ ؼازتي زَ كؽآي٘ع ُيچي٘گ ٓكتويْ ثب اقي

ٗٔي نٞظ، ثب كؽآي٘ع تهٞيٚ ثٚ اکكيع ؼٝي تجعيَ ٓي نٞظ 

. ظؼ ْي ٓي ثبنعزَ هبثَ کٚ ثٚ ؼازتي ظؼ ٓسٍِٞ اقيعي 

كؽآي٘ع ُيچي٘گ اقيعي ک٘كبٗتؽٙ تهٞيٚ نعٙ، ٗبضبًُي ٛبيي 

ٗظيؽ آٖٛ، کجبُت، کبظٓيّٞ، ٗيکَ ٝ ... ٗيؿ زَ نعٙ ٝ ثٚ 

ي نٞٗع. ثؽاي تُٞيع ٓسًُٞي ٛٔؽاٙ ؼٝي ٝاؼظ كبؾ ٓسٍِٞ ٓ

ثب ظؼخٚ ضِٞو ثبلا لاؾّ اقت تب ٗبضبًُي ٛبي ٓٞخٞظ ظؼ 

اُکتؽُٝيت هجَ اؾ ٝؼٝظ ثٚ ٓؽزِٚ اُکتؽٝٝي٘ي٘گ زػف نٞظ. 

ثعيٖ ٓ٘ظٞؼ ظؼ ْي چ٘ع ٓؽزِٚ ٗبضبًُي ٛبي ؼاٙ يبكتٚ ثٚ 

ٓسًٍٞ تًليٚ نعٙ خٜت تُٞيع ؼٝي ٝ اُکتؽُٝيت زػف نعٙ 

ؼٝل  .]0ٝ3[ي٘گ كؽقتبظٙ ٓي نٞظکبتعي ثٚ ٓؽزِٚ اُکتؽٝٝي٘

ٓؽقّٞ ٛيعؼٝٓتبُٞؼژيکي تُٞيع ؼٝي ثٓٞؼ نٔبتيک ظؼ نکَ 

 ٗهبٕ ظاظٙ نعٙ اقت. 8-2

                                                            
8 Leon Letrange 
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.  كِٞنيت نٔبتيک تُٞيع ؼٝي ثٚ ؼٝل ٛيعؼٝٓتبُٞؼژيکي 2-8نکَ 

]3[ 

 

ظؼ زبٍ زبَؽ غضبيؽ قُٞليعي ٓ٘جغ ايِي تُٞيع ؼٝي خٜبٕ 

ظؼيع اؾ ؼٝي تُٞيع  71ٓسكٞة ٓي نٞٗع ثٓٞؼيکٚ ظؼ زعٝظ 

نعٙ اؾ ٓ٘بثغ اُٝيٚ تُٞيع ؼٝي اؾ غضبيؽ قُٞليعي تبٓيٖ 

. اؾ آٗدبيي کٚ پؽػيبؼقبؾي غضبيؽ قُٞليعي ؼٝي ]1[ٓي نٞظ 

نٔم ثٚ ؼٝل كِٞتبقيٕٞ ثٚ آقبٗي آکبٕ پػيؽ اقت، تُٞيع 

ثكيبؼ اهتًبظي  RLEؼٝي اؾ ک٘كبٗتؽٙ ٛبي قُٞليعي ثٚ ؼٝل 

پؽػيبؼقبؾي کبٗٚ ٛبي اکكيعٙ ثٚ ؼٝل ٝ خػاة ٓي ثبنع. 

كِٞتبقيٕٞ ظؼ ٓوبيكٚ ثب کبٗٚ ٛبي قُٞليعي ثكيبؼ 

پؽٛؿي٘ٚ ثٞظٙ ٝ ؼاٗعٓبٕ إٓ ٗيؿ ثٚ ٓؽاتت پبييٖ تؽ اقت 

تُٞيع ؼٝي اؾ غضبيؽ  کٚ ايٖ ٓكبُٚ ثبػث ٓي نٞظ تب

ثكيبؼ پؽٛؿي٘ٚ ثٞظٙ ٝ اؾ  RLEعي ثب ؼٝل ٓؽقّٞ اکكي
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خػاثيت اهتًبظي کٔتؽي ثؽضٞؼظاؼ اقت. كِٞتبقيٕٞ کبٗٚ 

ٛبي اکكيعي ؼٝي ٗظيؽ اقٔيت ؾٝٗيت، ٛٔي ٓٞؼكيت ٝ ٝئِيت 

ثب کِکتٞؼٛبي ٓؽقّٞ چ٘عإ اٗتطبثي ٗيكت کٚ ظُيَ إٓ 

نجيٚ ثٞظٕ ضٞاو قٓسي کبٗي ٛبي ؼٝي ٝ کبٗي ٛبي گبٗگ 

 .]1[نع ٛٔؽاٙ ٓي ثب

ثب تٞخٚ ثٚ کبٛم غضبيؽ قُٞليعي ٝ اكؿايم ٗيبؾ خٜبٗي، 

تُٞيع ؼٝي اؾ غضبيؽ اکكيعي تٞقّ کهٞؼٛبي ٓطتِق خٜبٕ 

ٗظيؽ ٗبٓيجيب، پؽٝ، ثؽؾيَ، ايؽإ ٝ ... ٓع ٗظؽ هؽاؼ 

. ظؼ ْي قبٍ ٛبي گػنتٚ تلال ٛبي ٓتؼعظي ثٚ ]7[گؽكتٚ اقت 

اقتسًبٍ ٓ٘ظٞؼ يبكتٖ نيٞٙ ٛبي خعيع کْ ٛؿي٘ٚ تؽ ثؽاي 

ؼٝي اؾ کبٗٚ ٛبي اکكيعي ؼٝي اٗدبّ نعٙ اقت. ظؼ زبٍ 

اُکتؽٝٝي٘ي٘گ -اقتطؽاج زلاُي -زبَؽ كؽآي٘ع ُيچي٘گ اقيعي

ٓٞثؽتؽيٖ نيٞٙ خبيگؿيٖ ثؽاي اقتسًبٍ ؼٝي اؾ ثؼ٘ٞإ 

کبٗٚ ٛبي اکكيعي کْ ػيبؼ ٝ ضًٞيب کبٗٚ ٛبي زبٝي ٓوبظيؽ 

لاف كؽاي٘ع ثبلاي ػ٘بيؽ ُٓؽ ٓٓؽذ اقت. ظؼ ايٖ كؽآي٘ع ثؽ ض

ٗيبؾي ثٚ پؽػيبؼقبؾي کبٗٚ اکكيعي ٝخٞظ ٗعاؼظ.  RLEٓؽقّٞ 

ايٖ كؽآي٘ع ثؽاي اُٝيٖ ثبؼ تٞقّ نؽکت تک٘يکبـ ؼٝٗيعاـ
7
 

ثؽاي اقتسًبٍ ؼٝي اؾ کبٗٚ ٛبي اکكيعي کْ ػيبؼ تست 

ٓٓؽذ نع. آؽٝؾٙ ايٖ كؽآي٘ع ظؼ ٗوبِ  Zincexػ٘ٞإ كؽاي٘ع 

غضبيؽ اکكيعي ظؼ ٓطتِق خٜبٕ ثٚ ٓ٘ظٞؼ اقتسًبٍ ؼٝي اؾ 

ٓويبـ ي٘ؼتي اقتلبظٙ ٓي نٞظ کٚ ثؽضي اؾ آٜٗب ػجبؼت٘ع 

ظؼ پؽٝ،  88ظؼ ٗبٓيجيب، آکچب 81: پؽٝژٙ اقکٞؼپيٕٞ]7[اؾ 

ظؼ هؿاهكتبٕ ٝ ... . نکَ 83ظؼ ٓکؿيک، نبئؽظ82ٕٓٞخبظا

                                                            
9 Technicus Runidus 
10 Skorpion 
11 Accha 
12 Mojada 

Shaimerden13  
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تٞؾيغ غضبيؽ اکكيعي ؼٝي ظؼ ٗوبِ ٓطتِق خٜبٕ ؼا  8-3

 ٗهبٕ ٓي ظٛع.

 

 

 ]7[. تٞؾيغ غضبيؽ اکكيعي ؼٝي ظؼ ٗوبِ ٓطتِق خٜبٕ 3-8نکَ 

 

ٛؿاؼ تٖ  801ٝازع اقکٞؼپيٕٞ ظؼ ٗبٓيجيب ثب ظؽكيت تُٞيع 

نٔم ؼٝي ظؼ قبٍ يکي اؾ ثؿؼگتؽيٖ ٝازعٛبي تُٞيع نٔم ؼٝي 

آؿبؾ ثٚ كؼبُيت کؽظ  2113خٜبٕ ٓسكٞة ٓي نٞظ کٚ ظؼ قبٍ 

ٝازعٛبيي (. ايٖ ٝازع ٗطكتيٖ يکي اؾ ٗطكتيٖ  1-8)نکَ 

( ثٚ ٓ٘ظٞؼ SXاقت کٚ ظؼ إٓ اؾ كؽآي٘ع اقتطؽاج ثب زلاٍ )

( پيم اؾ ٝؼٝظ ثٚ ٝازع PLSتًليٚ ٓسٍِٞ ُيچي٘گ )

 .]81[اُکتؽُٝيؿ اقتلبظٙ نعٙ اقت 
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. ٗٔبيي اؾ ٝازع تُٞيع نٔم ؼٝي اقکٞؼپيٕٞ ثب ظؽكيت 1-8نکَ 

 تٖ ظؼ قبٍ 801111

 

ُيچي٘گ اقيعي کبٗٚ ٛبي اکكيعٙ ؼٝي ثب ٓهکلاتي ٛٔؽاٙ اقت 

کٚ ثبػث نعٙ تب ظؼ ْي قبٍ ٛبي اضيؽ آکبٕ اقتلبظٙ اؾ 

ػبَٓ ٛبي ُيچي٘گ هِيبيي ثٚ خبي اقيع قُٞلٞؼيک تٞقّ 

ٓسوويٖ ٓطتِق ثؽؼقي نٞظ. اؾ آٗدبيي کبٗٚ ٛبي اکكيعٙ 

ف ؼٝي ػٔعتب زبٝي ٓوبظيؽ ثبلايي اؾ گبٗگ ٛبي کؽث٘بتٚ ًٓؽ

ک٘٘عٙ اقيع ٗظيؽ کِكيت، ظُٝٞٓيت ٝ ... ٓي ثبن٘ع، 

ُيچي٘گ اقيعي ايٖ ٗٞع کبٗٚ ٛب ثب اكؿايم ٓوعاؼ اقيع 

ًٓؽكي ٝ ظؼ ٗتيدٚ اكؿايم ٛؿي٘ٚ ٛبي ػِٔيبتي كؽآي٘ع 

اؾ ْؽكي ثكيبؼي اؾ ٗبضبًُي ٛبي  .]1[ٛٔؽاٙ ٓي ثبنع 

ٓٞخٞظ ظؼ کبٗٚ ظؼ نؽايّ اقيعي زَ نعٙ ٝ ٝاؼظ كبؾ ٓسٍِٞ 

ع کٚ ايٖ ٓكبُٚ ثبػث ٓي نٞظ کٚ تًليٚ ٓسٍِٞ ٛبي ٓي نٞٗ

ُيچي٘گ ٗيبؾ ثٚ ٓؽازَ ٓتؼعظ ٝ پؽٛؿي٘ٚ ظانتٚ ثبنع. اؾ 


