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 چكيده

CH3CO2 +[VO(PPh3)(L2)(OCH3)] ,[VOL1(OMe)(OHMe)]شامل واناديماكسو يكمپلكس هاي مونومر
- 

[VO(L2)(L4)(OCH3)]  و [VO(L3)(L4)(CH3OH)] هيدروكسي -2(سه دندانه  توسط ليگاندهاي بازشيف– 

) بنزويل هيدرازونو -٢(-٣ و HL2)(بنزوهيدرازيد)اتيليدن)ايل-2-پيريدين(-H2L1(، )1( بنزوهيدرازيد) بنزيليدين

فعاليت  .شناسايي شدند UV-Visو  IR،  1H NMR طيف سنجي سنتز و با روش هاي (H2L3) بوتاناميد فنيل

به عنوان اكسنده مورد آزمايش قرار  H2O2كاتاليستي اين كمپلكس ها در اكسايش سيكلواكتن با استفاده از 

نشان  و آريلي حلقوي ،كاتاليستي خوبي را در اكسايش انواع اولفين هاي انتهايياين كمپلكس ها فعاليت . گرفت

 .تك حلقه اي و دوحلقه اي به دست آمده است در اكسايش اولفين هاي قابل توجهي درصد تبديل . دادند

ولي محصول عمده اپوكسيد به  ،بود آلدهيد و كتون ،الكل ،اپوكسيد ت هااصل براي همه ي كاتاليسمحصولات ح

گستره گزينش پذيري نسبت به . است% 98تا  13گستره درصد تبديل براي همه ي كاتاليست ها  .دست آمد

 .يشترين فعاليت كاتاليستي را نشان دادب )3( [VO(L2)(L4)(OCH3)]كمپلكس . است% 95تا  13اپوكسيد 

 

 .اولفين ;كسيدهيدروژن پر ;كاتاليست ;سنتز ;)V(اكسو واناديم :واژهكليد 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ای خًضا خاطز سوًر علم مطحًن داضته              تیزٌ گیُا را اس ایه اقلیم بزداضته

 عقل ي علم ي ًَش را با یکذیگز آمیخته              جان ي دل را سوذٌ سیه جاوبخص معجًن داضته

 (پزيیه اعتصامی )                         

 

 اس کلمٍ ایثار ي اس خًدگذضتگان  ضان بٍ پاس تعبیز عظیم  ي اوساوی

 بٍ پاس عاطفٍ سزضار ي گزمای امیذبخص يجًدضان

 کٍ در ایه سزدتزیه ريسگاران بُتزیه پطتیبان است  

 بٍ پاس قلب َای بشرگطان کٍ فزیادرس است 

 ي سزگزداوی ي تزس در پىاَطان بٍ ضجاعت می گزایذ 

 کىذي بٍ پاس محبت َای بی دریغطان کٍ َزگش فزيکص ومی 

 .تقذیم می کىم پدر و مادر عزیزمایه پایان وامٍ را بٍ  

 

 

 



 

  دی  و      

 

 

س اس ایشد مىان را کٍ در پزتً ا  ا  بی پایاوص َز گامی ممکه گزدیذ ي َمٍ َستی ي َز آن  ٍ 

اسبا  با یذن است اس ايست. 

بٍ پاس س ما  بی دری  ضان   ا    ا  د              م   د  س  است اس استاد ارجمىذ  

قذرداوی ومایم کٍ با بیىص بلىذ  علم سزضار ي اخ   متیه ضان اسًٌ راستیه اس معىًیت استاد می 

باضىذ ي     ي س ما  بی ضا بٍ ضان را در مسیز تعلیم خًد َزگش فزامًش وخًاَم کزد.  

کٍ افتخار مطايرٌ با ایطان را داضتم ي َمًارٌ با راَىمایی َای ارسوذٌ     م   دیا  اس سزکار خاوم 

خًد مزا یاری ومًدوذ وُایت س اس گشاری را می ومایم. 

 کٍ س مت    ا    ا  د       و  و د يد    م  د َم ىیه اس اساتیذ محتز  جىا  آقای 

م ا عٍ پایان وامٍ ي دايری آن را تقبل ومًدوذ تطکز می ومایم. 

اس جىا  آقای دکتز وًضیزان سادٌ کٍ بٍ عىًان ومایىذٌ تحصی   تکمیلی در جلسٍ دفا  ایىجاوب   ًر 

داضتىذ تطکز می ومایم. 

َم ىیه اس کلیٍ عشیشاوی کٍ در ایه مسیز علم آمًسی َمزاٌ ي یار ي یاير مه بًدوذ وُایت تطکز را دار .. 

  



 

 

 اختصاری  علامت های جديل                                                    

ساختار                                            وام آیًپاک             وام اختصاری              
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  ستکاتالی ١-١

دس اثتذا ثب ٔٛاد اِٚیٝ تـىیُ  ؼتوبتبِی. ٔبدٜ ای اػت وٝ ػشفت ٚاوٙؾ ؿیٕیبیی سا افضایؾ ٔی دٞذ ؼتوبتبِی

خذا ٔی ؿٛد ٚ ٔٛاد  ؼتػپغ ٔطلَٛ اص ػغص وبتبِی. پیٛ٘ذ ٔی دٞذ ٚ آٖ ٞب سا ثٝ ٔطلَٛ تجذیُ ٔی وٙذ

دس ضمیمت ٔی تٛاٖ ٚاوٙـٟبی . ثبلی ٔی ٔب٘ٙذ ؼتٚاوٙؾ ٘ذادٜ ثشای ادأٝ ی ٚاوٙؾ سٚی ػغص وبتبِی

ٚاسد ٚاوٙؾ ٔی ؿٛد ٚ ػپغ دس  ؼتوٝ دس اثتذا وبتبِی ،سا ثٝ كٛست یه ػیىُ ثؼتٝ دس ٘ؾش ٌشفت ؼتیوبتبِی

فشْ ٞبی .  ثٝ فشْ ٞبی ٔختّفی ٚخٛد داسد ؼتوبتبِی. ا٘تٟبی ػیىُ ثٝ ؿىُ اِٚیٝ ی خٛد ثبصیبثی ٔی ؿٛد

 .لشاس ٔی ٌیش٘ذ یؼت ٞبٞب یب آ٘ضیٓ ٞب دس ٌؼتشٜ ی وبتبِ 1ٔتٙٛؿ اتٕی ٚ ِٔٛىِٛی تب ػبختبس ثضسٌی ٘ؾیش صئِٛیت

. ٌبصٞب یب دس ػغص خبٔذات ثٝ وبس سٚ٘ذ ،فلاٜٚ ثش ایٗ آٖ ٞب ٔی تٛا٘ٙذ دس ٔطیظ ٞبی ٔختّفی اص لجیُ ٔبیقبت

تٟیٝ ٚ آٔبدٜ ػبصی . اػیذٞب ٚ ٕ٘ه ٞب ثٝ وبس سٚ٘ذ ،٘یتشیذٞب، ٔی تٛا٘ٙذ ثٝ كٛست اوؼیذٞب ؼت ٞبوبتبِی

ثش ضؼت ٘ٛؿ  ؼت ٞبوبتبِی. أب اػبع آٖ ثش ٔجٙبی آصٔبیؾ ٔی ثبؿذ ،تشویجی اص فّٓ ٚ ٞٙش اػت ؼت ٞبوبتبِی

 ،2ٔیىشٚػىٛپی)تی فشآیٙذی وٝ دس آٖ ٞب ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ ثٝ ؿىُ ٞب ٚ ا٘ذاصٜ ٞبی ٔتفبٚ

 .]1[ػبختٝ ٔی ؿٛ٘ذ( 4ٚ ٔبوشٚػىٛپی 3ٔضٚػىٛپی

 ستچگًَگی عول کاتالی ٢-١

ا٘شطی  ؼتیِدس دٔبی وٕتشی كٛست ٔی ٌیشد ٚ ٕٞسٙیٗ وبتب ؼتتدشثٝ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ ٚاوٙؾ ثب وبتبِی

 ،ثٝ ِٔٛىِٟٛبی وٛزىتش 5اوتیٛاػیٖٛ سا پبییٗ ٔی آٚسد یب وبٞؾ ٔی دٞذ یب ثبفث ٔی ؿٛد ِٔٛىَٛ ٞبی دسؿت

ٚاوٙؾ سا ٔی تٛاٖ ثذٖٚ تغییش دس پبیبٖ ٚاوٙؾ ثٝ دػت آٚسد ٚ وبسثشد  ؼتوبتبِی. لغقٝ لغقٝ یب ؿىؼتٝ ؿٛ٘ذ

 .]1[آٖ دس اػتیٛویٛٔتشی وُ ٚاوٙؾ اثشی ٘ذاسد
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 ّوراُ با کاتالیستهکاًیسن ٍاکٌص  ٣-١

 دس یه ٚاوٙؾ. ٕ٘ی تٛا٘ذ ٔٛخت ٚلٛؿ ٚاوٙؾ ٞبیی ؿٛد وٝ اص ٘ؾش تشٔٛدیٙبٔیه أىبٖ ٚلٛؿ ٘ذاس٘ذ ؼتوبتبِی

دس یه ٔشضّٝ فٕلا ٔلشف ٔی ؿٛد ٚ دس ٔشضّٝ ی ثقذی ثبس دیٍش تِٛیذ ٔی ٌشدد ٚ ایٗ  ؼتوبتبِی ،ثب وبتبِیؼت

آٖ اػت وٝ ساٜ  ؼتثٙبثشایٗ وبس وبتبِی. دزبس تغییش دائٕی ؿٛد ؼتثذٖٚ آ٘ىٝ وبتبِی ،فُٕ ثبسٞب تىشاس ٔی ٌشدد

 ذٖٚثب یه ٚاوٙؾ ثثب وبتبِیؼت ثذیٗ تشتیت ٔىب٘یؼٓ یه ٚاوٙؾ . تبصٜ ای ثشای پیـشفت ٚاوٙؾ ٔی ٌـبیذ

ی فقبَ وٕتش اص ا٘شط ،عی ٔی وٙذ ؼتا٘شطی فقبَ ػبصی ساٞی وٝ ٚاوٙؾ ثٝ وٕه وبتبِی. تفبٚت داسد ؼتوبتبِی

ایٗ ٚالیقتی اػت وٝ فّت ػشیقتش ؿذٖ ٚاوٙؾ . ٔی پیٕبیذ ؼتٞی اػت وٝ ٕٞبٖ ٚاوٙؾ ثذٖٚ وبتبِیػبصی سا

ِٔٛىَٛ ٞبی ٘ؼجتب ثیـتشی ا٘شطی لاصْ ثشای یه  ،ثٝ وبس ثشدٜ ٔی ؿٛد ؼتٚلتی وبتبِی. سا تٛخیٝ ٔی وٙذ

وٝ ٔٛخت ا٘دبْ ٚاوٙؾ ٔی   ،ثذیٗ تشتیت تقذاد وُ ثشخٛسدٞبی ٔٛثش دس ٚاضذ صٔبٖ. ثشخٛسد ٔٛثش پیذا ٔی وٙٙذ

ا٘شطی . یىؼبٖ اػت ؼتوبتبِی ثذٖٚ اوٙؾتغییشات ا٘شطی ثشای ٚاوٙؾ ثب وبتبِیؼت ٚ ٚ .افضایؾ ٔی یبثذ، ؿٛ٘ذ

وبٞؾ ٔی یبثذ ٚ ٔمذاس وبٞؾ آٖ دسػت ثشاثش  ؼتفقبَ ػبصی ٚاوٙؾ ٔقىٛع ٘یض ثٝ ٍٞٙبْ اػتفبدٜ اص وبتبِی

یه ٚاوٙـی ٚ  ؼتایٗ ثذاٖ ٔقٙی اػت وٝ وبتبِی. اكّی اػتت ثب وبتبِیؼٚاوٙؾ  6وٓ ؿذٖ ا٘شطی فقبَ ػبصی

 ؼتٕٞبٖ وبتبِی ،ػشفت یه ٚاوٙؾ سا دٚ ثشاثش وٙذ یؼتاٌش یه وبتبِ. ٚاوٙؾ ٔقىٛع آٖ اثش یىؼبٖ داسد

 .]1[ػشفت ٚاوٙؾ ٔقىٛع آٖ سا ٘یض دٚ ثشاثش خٛاٞذ وشد

 ّاست طبقِ بٌذی کاتالی ٤-١

 :صیش ٔدٕٛفٝ تمؼیٓ وشد دٚسا ثٝ  ؼت ٞبدس یه ٍ٘بٜ وّی ٔی تٛاٖ وبتبِی

 7ٍٕٞٗ ؼت ٞبیوبتبِی-1
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 8ٍٕٞٗ٘ب ؼت ٞبیوبتبِی-2

 ّوگي ست ّایکاتالی ١-٤-١

. ثب ٔٛاد ٚاوٙؾ دٞٙذٜ دس یه فبص ٞؼتٙذ ،فُٕ ٔی وٙذ ؼتٍٕٞٗ ٔبدٜ ای وٝ ثٝ فٙٛاٖ وبتبِی ؼتدس وبتبِی

وبتبِیؼت ٞبی ٍٕٞٗ  .اثش وّش دس تدضیٝ ی دی ٘یتشٚطٖ اوؼیذ اػت ،ٍٕٞٗ دس فبص ٌبصی ؼتٕ٘ٛ٘ٝ ای اص وبتبِی

تشویجبت ؿیٕیبیی ٔـخق ثب وٕپّىغ ٞبی وٛئٛسدیٙب٘ؼیٛ٘ی ٞؼتٙذ وٝ ثب ٚاوٙؾ ٌشٞب ثٝ كٛست ِٔٛىِٛی ٚ 

دسخٝ ی پخؾ ؿذٌی وبتبِیؼت ٞبی ٍٕٞٗ ثیـتش اص وبتبِیؼت ٞبی . ٍٕٞٗ دس ٔطیظ ٚاوٙؾ لشاس داس٘ذ

دس ٘تیدٝ ثٝ ٚاػغٝ ی پخؾ ؿذٌی . تبِیؼت ٞبی ٘بٍٕٞٗ فمظ ػغص اتٓ ٞب فقبَ اػتدس وب. ٘بٍٕٞٗ اػت

ٟٕٔتشیٗ ٔـخلٝ ی . ثیـتش وبتبِیؼت ٞبی ٍٕٞٗ ثٝ اصای ٘ؼجت ٚاضذ خشْ فقبِیت ثبلاتشی ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ

ٚاوٙؾ ٞبیی وٝ ثٝ ٚاػغٝ ی وبتبِیؼت ٞبی ٍٕٞٗ . ثبلای آٖ ٞب اػت 9وبتبِیؼت ٞبی ٍٕٞٗ ٌضیٙؾ پزیشی

ثٝ ٚػیّٝ ی ػیٙتیه وٙتشَ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ا٘تمبَ ٔبدٜ دخبِت ثؼیبس وٕی داسد صیشا  اػبػب ،وبتبِیؼت ٔی ؿٛ٘ذ

فقبِیت ثیـتش ٚ ؿشایظ ٔتٛػظ ٚاوٙؾ اص دیٍش  .]2[ا٘تمبَ ٔبدٜ ثٝ ػٕت وبتبِیؼت ثٝ ساضتی ا٘دبْ ٔی ٌیشد

وبتبِیؼت ٞبی ، فّضات ٚاػغٝ وٕپّىغ ٞبی ثبص ؿیف]. 3[ت ٞبی وبتبِیؼت ٞبی ٍٕٞٗ ثٝ ؿٕبس ٔی سٚدٔضی

دس ػبَ ٞبی اخیش وبسثشد وبتبِیؼت ٞبی ٍٕٞٗ ]. 4[ٍٕٞٗ فقبِی دس ٚاوٙؾ ٞبی اوؼبیؾ ٔٛاد آِی ٞؼتٙذ

وٝ ایٗ ٘ٛؿ وبتبِیؼت  دس ٞیذسٚوشثٗ ٞب ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت ٚ ثبثت ؿذٜ اػت C-Hثشای اوؼبیؾ پیٛ٘ذ 

دس ٚاوٙؾ  ،ثشای ثٝ دػت آٚسدٖ پبیذاسی وٕپّىغ ٞب دس فبص ٔبیـ .]5[ٞب ثشای اوؼبیؾ اِٚفیٗ ٞب ٔفیذ ٞؼتٙذ

Cٞبی وبتبِیؼتی ٍٕٞٗ ثبیذ دٔبی ٚاوٙؾ وٕتش اص 
ᵒ 200 وبٞؾ فقبِیت وبتبِیؼتی اص ، تجذیُ وٓ]. 2[ثبؿذ

وبسثشد ػیؼتٓ ٞبی  ،لیٕت صیبد وٕپّىغ ٞب ٚ فذْ ٚخٛد سٚؽ ٞبی ثبصیبثی ،عشیك تـىیُ پُ ٞبی اوؼیظٖ

ىلات اػبػی وبتبِیؼت ٞبی ٍٕٞٗ دؿٛاسی یىی دیٍش اص ٔـ .]5[ٍٕٞٗ سا دس ٔمیبع ثضسي دؿٛاس ٔی وٙذ
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ٔبیـ -ٔبیـ 12اػتخشاج ،11تمغیش ،10ثشای ٔثبَ تدضیٝ ،فشآیٙذٞبی ٔختّف. خذاػبصی وبتبِیؼت اص ٔطلٛلات اػت

 ،تىٙیه ٞبی خذیذ خذاػبصی. ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ ثشای ثبصیبثی وبتبِیؼت ٞبی ٍٕٞٗ ٚ تجبدَ یٛ٘ی

 .]7,8_,-6[ٚ ػیؼتٓ ٞبی ضلاَ تبثـ دٔبیی ٘یض پیـٟٙبد ؿذٜ اػت 13ثشای ٔثبَ فیّتشاػیٖٛ غـبیی

 ّوگيًا ست ّایکاتالی ٢-٤-١

دس دٚ فبص ٔدضا وٙبس ٞٓ ٞؼتٙذ ٚ  ؼتٔٛاد ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٚ وبتبِی، ػغطی ؼتٍٕٞٗ یب وبتبِی٘ب ؼتدس وبتبِی

ٍٕٞٗ فٕذتب اص عشیك خزة ػغطی ؿیٕیبیی ٔٛاد ٘ب ؼتوبتبِی. كٛست ٔی ٌیشد ؼتٚاوٙؾ دس ػغص وبتبِی

خزة ػغطی فشآیٙذی اػت وٝ دس خشیبٖ آٖ ِٔٛىَٛ ٞب ثٝ . كٛست ٔی ٌیشد ؼتٚاوٙؾ دٞٙذٜ ثش ػغص وبتبِی

صغبَ ثٝ فٙٛاٖ یه ٔبدٜ ی خبرة ثشای ٌبصٞبی  ،ٔثلا دس ٔبػه ٞبی ٌبصی. ؼجٙذػغص خؼٓ خبٔذی ٔی ز

ِٔٛىَٛ ٞب ثٝ ٚػیّٝ ی ٘یشٚٞبی ٚا٘ذسٚاِؼی ثٝ  ،دس خزة ػغطی فیضیىی ٔقِٕٛی .صیبٖ آٚس ثٝ وبس ٔی سٚد

تطت تب ٕٞبٖ ضذ  ،ثٙبثشایٗ ِٔٛىَٛ ٞبیی اص ٌبص وٝ خزة ػغطی ؿذٜ ا٘ذ. ػغص ٔبدٜ ی خبرة ٔتلُ ٔی ؿٛ٘ذ

ِٔٛىَٛ ٞبی خزة ؿذٜ ثب  ،دس خزة ػغطی ؿیٕیبیی. تبثیش لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ وٝ ٌٛیی ٔبیـ ؿذٜ ثبؿٙذ

دس فشآیٙذ . ٍ٘بٜ داؿتٝ ٔی ؿٛ٘ذ ؼتثش سٚی ػغص وبتبِی ،پیٛ٘ذٞبیی وٝ لبثُ ٔمبیؼٝ ثب پیٛ٘ذٞبی ؿیٕیبیی اػت

دزبس تغییش آسایؾ اِىتشٚ٘ی  ،٘ذِٔٛىَٛ ٞبیی وٝ ثٝ عٛس ؿیٕیبیی خزة ؿذ ،تـىیُ پیٛ٘ذ ثب ٔبدٜ ی خبرة

 .]١,9[دسٚ٘ی ٔی ؿٛ٘ذ

 ستسوَم کاتالی ٥-١

تٛا٘بیی ٔثلا ٔمذاس وٕی آسػٙیه . سا اص فقبِیت ثبصٔی داس٘ذٞب ؼت ٔٛادی ٞؼتٙذ وٝ وبتبِی ؼتػْٕٛ وبتبِی

 .]١[اص ثیٗ ٔی ثشد ،تجذیُ ػِٛفٛس دی اوؼیذ ثٝ ػِٛفٛستشی اوؼیذ اػت ؼتپلاتیٗ سا وٝ وبتبِی

                                                           
10

 Decomposition 
11

 Distillation 
12

 Extraction 
13

 Memberane filtration 


