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 قدردانی

 

 

که از ابتدای  نژاد کيانيجناب آقاي دکترها و زحمات استاد محترم  فراوان از راهنمائی  سبا سپا

 و نمودند یاری‌های خود مرا در نگارش این اثر  با راهنمائی ه و در طی انجام این تحقیق،را

های بی دریغشان  با حمایت که استاد محترم مشاورررزازدکتجناب آقاي استاد بزرگوار، تقدیراز

که در  جناب آقاي حاج عبدالحسن سوزنچيو همچنین تشكر و قدردانی از  ام نمودند یاری

 مند ساختند. های خود بهره خت این پروژه مرا از راهنماییی سا پروسه

نمودند متشكرم و از خداوند  یاریمرا  قیتحق نیا نیکه در تدو یکسانتمام از زحمات  انیدر پا

 را خواستارم. شانیمنان سلامت و سعات ا
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 اهدانامه

 

 
آرام بخش آلام زمینی ام ماحصل آموخته هایم را تقدیم می کنم به آنان که مهر آسمانی شان 

 است 

 به استوارترین تکیه گاهم، دستان پرمهر پدرم 

مادرم  مهرباننگاه زندگیم، چشمان  ترین زلالبه   

که هرچه آموختم در مکتب عشق شما آموختم و هرچه بکوشم قطره ای از دریای بی کران 

 مهربانیتان را سپاس نتوانم بگویم. 

فردا کلید باغ بهشتم رضای شما  امروز هستی ام به امید شماست و  

ره آوردی گران سنگ تر از این ارزان نداشتم تا به خاک پایتان نثار کنم، باشد که حاصل 

 تلاشم نسیم گونه غبار خستگیتان را بزداید. 

 بوسه بر دستان پرمهرتان
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 96...........................................................................................................ینري: جهش با21-4 شكل

 111..............................................................فازه شش یبند مياتصال فازها در س ی نحوه: 1-5شكل 

 111......................................................................متحدالمرکز يچيپ ميگسترده س نمودار: 2-5شكل 

 111.................................................................ی..................گام مساو يچيپ ميس نمودار: 3-5شكل 

 112....................................................متحدالمرکز يچيپ ميس یبرا کياتصال دور و نزد: 4-5شكل 

 112....................................................یگام مساو يچيپ ميس یبرا کي: اتصال دور و نزد5-5 شكل

 113...................................فازه....................................... شش ييموتورالقا يطراح روند: 6-5 شكل

 115...............................فاز............................... شش ييقاموتور ال ی نهيبه يطراح روند: 7-5 شكل

 116......................................................................کيژنت تميالگور یساز نهي: فلوچارت به8-5 شكل

 112.........................................فاز)الف( شش ييگشتاورـ سرعت موتور القا ی مشخصه: 1-6شكل 

 112...........................................فاز)الف( شش ييـ سرعت موتور القا انيجر ی مشخصه: 2-6شكل 

 112............................فاز)الف( شش ييموتور القا ناليولتاژترم بازده با  راتييتغ يمنحن: 3-6شكل 

 114......................................................................فاز)الف( شش ييموتور القا یبند مش: 4-6شكل 

 115...................)الف(................... فاز شش ييموتور القا ی هياول يشار در طراح عي: توز5-6شكل 



 ‌س

 115..............فاز)الف(............. شش ييموتور القا ی هياول يشار در طراح يچگال عي: توز6-6 شكل

 116....)الف( فاز شش ييموتور القا سيويج  با روش هوک نهيبه يشار در طراح عي: توز7-6 شكل

 فاز شش ييموتور القا سيويج  با روش هوک نهيبه يشار در طراح يچگال عي: توز8-6 شكل

 116.........................................................................................................................................()الف

 117............)الف(.. فاز شش ييموتور القا ديبا روش نلدرم نهيبه يشار در طراح عي: توز9-6شكل 

 فاز شش ييموتور القا ديبا روش نلدرم نهيبه يشار در طراح يچگال عي: توز11-6 شكل

 118.........................................................................................................................................ف()ال

 فاز شش ييموتور القا کيژنت تميبا روش الگور نهيبه يشار در طراح عي: توز11-6 شكل

 118.........................................................................................................................................()الف

 ييموتور القا کيژنت تميبا روش الگور نهيبه يشار در طراح يچگال عي: توز12-6 شكل

 119...........................................................................................................................فازه)الف(. شش

 121.........................................(بفاز) شش ييگشتاورـ سرعت موتور القا ی مشخصه: 13-6شكل 

 122...........................................(بفاز) شش ييـ سرعت موتور القا انيجر ی مشخصه: 14-6شكل 

 122............................(بفاز) شش ييموتور القا ناليولتاژترم بازده با  راتييتغ يمنحن: 15-6شكل 

 123......................................................................(بفاز) شش ييموتور القا یبند مش: 16-6شكل 

 124...............................(.......ب) فاز شش ييموتور القا ی هياول يدر طراح شار عي: توز17-6شكل 

 124.........(..................بفاز) شش ييموتور القا ی هياول يشار در طراح يچگال عي: توز18-6 شكل

 125...(.ب) فاز شش ييموتور القا سيويج  با روش هوک نهيبه يشار در طراح عي: توز19-6 شكل

 ييموتور القا سيويج  با روش هوک نهيبه يشار در طراح يچگال عي: توز21-6 شكل

 126..............................................................................................................................ب(فازه) شش

 127............(..ب) فاز شش ييموتور القا ديروش نلدرم با نهيبه يشار در طراح عي: توز21-6شكل 

 127..ب() فاز شش ييموتور القا ديبا روش نلدرم نهيبه يشار در طراح يچگال عي: توز22-6 شكل

 128..(ب) فاز شش ييموتور القا کيژنت تميبا روش الگور نهيبه يشار در طراح عي: توز23-6 شكل

 فاز شش ييموتور القا کيژنت تميبا روش الگور نهيبه ياحشار در طر يچگال عي: توز24-6 شكل

 129...........................................................................................................................................(.ب)

 131......................................(....جفاز) شش ييگشتاورـ سرعت موتور القا ی : مشخصه25-6شكل 

 132..............................(..............جفاز) شش ييـ سرعت موتور القا انيجر ی : مشخصه26-6 شكل

 132...................(..........جفاز) شش ييموتور القا ناليولتاژترم بازده با  راتييتغ ي: منحن27-6 شكل



 ‌ش

 133..........................................(.............................جفاز) شش ييموتور القا یبند ش: م28-6 شكل

 134..............................(.........ج) فاز شش ييموتور القا ی هياول يشار در طراح عي: توز29-6 شكل

 135....................(.......ج) فاز شش ييالقاموتور  ی هياول يشار در طراح يچگال عي: توز31-6 شكل

 136....(.ج) فاز شش ييموتور القا سيويج  با روش هوک نهيبه يشار در طراح عي: توز31-6 شكل

 فاز شش ييموتور القا سيويج  با روش هوک نهيبه يشار در طراح يچگال عي: توز32-6 شكل

 136.............................................................................................................................................(ج)

 137............(...ج) فاز شش ييموتور القا ديبا روش نلدرم نهيبه يشار در طراح عي: توز33-6 شكل

 137..(.ج) فاز شش يير القاموتو ديبا روش نلدرم نهيبه يشار در طراح يچگال عي: توز34-6 شكل

 138..(.ج) فاز شش ييموتور القا کيژنت تميبا روش الگور نهيبه يشار در طراح عي: توز35-6 شكل

 فاز شش ييموتور القا کيژنت تميبا روش الگور نهيبه يشار در طراح يچگال عي: توز36-6 شكل

 139............................................................................................................ج(.................................)

 141..............................................................الف( و )ب() یموتورها یبند ميس شي: آرا1-7شكل 

 142................................................................)ج( فاز شش ييموتورالقا یبند ميس شي: آرا2-7 شكل

 143................................................................شده )الف(  فازه ساخته شش يي: موتور القا3-7 شكل

 143..................................................................شده )ب(  فازه ساخته شش يي: موتور القا4-7 شكل

 144...................................................................شده )ج(  فازه ساخته شش يي: موتور القا5-7 شكل

 145........................................................................شده  روتور قفل شيمدار معادل آزما: 6-7 شكل

 151...........................................................................تحت بار شيموتور )الف( در آزما: 7-7 شكل

 153..............................................تحت بار............................... شي( در آزماب: موتور )8-7شكل 

 156......................................................................تحت بار........ شيدر آزما (ج: موتور )9-7شكل 

 ياستاتور و روتور طراح یها کاررفته در ورقه مواد به يشوندگ  سيمغناط ي: منحن1-پشكل 

 166...........................................................................فازه)الف (........ شش ييالقا  یموتورها ی نهيبه

 ياستاتور و روتور طراح یها کاررفته در ورقه مواد به يشوندگ سيمغناط ي: منحن2-پشكل 

 166....................................................................(........ ج) و (بفازه) شش ييالقا یموتورها ی نهيبه



 ‌ص

 

 

 ها جدولرست فه
 

 6................................................................يكيو الكتر يسيمغناط یها یبارگذار ريمقاد: 1-2جدول

 21..........قطب سه فاز........4 يقفس سنجاب ييالقا یقدرت موتورها بيراندمان وضر: 1-3 جدول

 117........................................................................شده يطراح یمشخصات موتورها: 1-6جدول 

 111 ............................های طراحي بهينه..................................................... محدوديت: 2-6جدول 

 111...........................موتور) الف( یساز نهيو به يطراح یها از برنامه رحاصليمقاد 3: 3-6جدول 

 121.................................موتور) ب( یساز نهيو به يطراح یها از برنامه رحاصليمقاد: 4-6جدول 

 129..................................موتور) ج( یساز نهيو به يطراح یها از برنامه رحاصليمقاد: 5-6 جدول

 148.......................................................موتور)الف( یبار يب شيآزما حاصل از ريمقاد: 1-7 جدول

 148............................................موتور)الف( شده روتورقفل شيحاصل از آزما ريمقاد: 2-7 جدول

 149........................................................................مدارمعادل موتور)الف( یپارامترها: 3-7 جدول

 149....................................................تحت بار موتور)الف( شيحاصل از آزما ريمقاد: 4-7 جدول

 151.........................................................(بموتور) یبار يب شيحاصل از آزما ريمقاد: 5-7 جدول

 151..............................................(بموتور) شده روتورقفل شيحاصل از آزما ريمقاد: 6-7 جدول

 152...........................................................................(بمدارمعادل موتور) یپارامترها: 7-7 جدول

 152.......................................................(بتحت بار موتور) شيماحاصل از آز ريمقاد: 8-7 جدول

 153..........................................................(جموتور) یبار يب شيحاصل از آزما ريمقاد: 9-7 جدول

 154.............................................(جموتور) شده روتورقفل شيحاصل از آزما ري: مقاد11-7 جدول

 155.........................................................................(جمدارمعادل موتور) ی: پارامترها11-7 جدول

 155.....................................................(جتحت بار موتور) شيحاصل از آزما ري: مقاد12-7 جدول

 161.......................................فاز دوقطب  سه ييالقا یموتورها توان بيراندمان و ضر 1-جدول پ

 162................................................................................يمس یها ميابعاد استاندارد س 2-جدول پ

 163................................قطب هارچفاز   سه ييالقا یوتورهام توان  بيراندمان و ضر 3-جدول پ

 



 ‌ض

 

 

 

 ها و اختصارهافهرست علامت
 

 

ac                                 بارگذاری مغناطيسي ويژه 

ssA                          مساحت شيار استاتور 

sa                      سطح مقطع هادی 

SCA                    ی استاتور سطح مقطع هسته                   

tsA                      های استاتور سطح مقطع دندانه 

Acr                    روتوری  سطح مقطع هسته                  

pAT                     آمپردور کل در هرقطب   

gAT                     هوايي آمپر دور فاصله 

tsAT                     توری استا آمپر دوردندانه 

trAT                     ی روتور              آمپر دور دندانه 

csAT                     ی استاتور            آمپر دور هسته 

 crAT                   ی روتور آمپر دور هسته 

tsat                      های استاتور آمپردورها در هر متر برای دندانه 



 ‌ط

trat                      های روتور آمپردورها در هر متر برای دندانه 

ba                       های روتور       سطح مقطع ميله 

'tsb                       ارتفاع از انتهای باريک آن  عرض دندانه در 

 B  ياBav             هوايي چگالي شار فاصله 

60gB            رجه الكتريكي از محور قطب کمكي      د 61شار در زاويه  .        مقدار چگالي 

sb                        عرض متوسط شيار استاتور 

osb                       ی شيار استاتور عرض دهانه 

rb                             عرض شيار روتور 

1sb                                  عرض کوچكترشيار استاتور 

2sb                              عرض بزرگتر شيار استاتور 

0C                                  ضريب طراحي 

 D                      ی استاتور        قطر داخلي هسته 

erD                     ی انتهايي قطر متوسط حلقه 

csd  ياcd              ی استاتور عمق هسته 

mcsD                   ی استاتور            قطر متوسط هسته 

 ssd                             عمق شيار استاتور 

srd                                       عمق شيار روتور 

aeff                            بازده 



 ‌ظ

Es                                   ولتاژ القايي هرفاز 

f                                     فرکانس 

sg                         تعداد شيار برقطب بر فاز استاتور 

rg                     اد شيار بر قطب بر فاز روتور تعد 

60gH                   درجه الكتريكي از محور قطب کمكي 61مقدار ميدان مغناطيسي در زاويه   

sh   ياssh             ارتفاع هادی در شيار استاتور 

wh                     ارتفاع بخش بدون هادی شيار استاتور 

osh                    ی استاتور ارتفاع لبه 

OI                     باری        جريان بي 

brI                    فل        جريان روتور ق 

scI                      جريان اتصال کوتاه 

mI                     کننده جريان مغناطيس 

zsI                    های استاتور جريان هادی 

bI                      های روتور                جريان ميله 

oI                      باری      جريان بي 

I   ياIs                جريان استاتور 

sJ                       های استاتور چگالي جريان هادی 

dk                       پيچي         ضريب توزيع سيم 



 ‌ع

ck                       پيچي استاتور ضريب گام سيم 

grK                     هوايي برای روتور    ضريب کارتر فاصله 

wrk                      هوايي برای استاتور     ضريب کارتر فاصله 

1wK  ياwsk             پيچي                     ضريب سيم 

gk                       ضريب تصحيح 

RK                      ی انتهايي      ضريب تصحيح حلقه 

csl                        ی استاتور طول مسير شار در هسته 

crl                        ی روتور طول مسير شار در هسته 

L                         ی استاتور  طول هسته 

gL                        هوايي                                  طول فاصله 

Lmts                       های استاتور                    طول دور متوسط هادی 

bL                         های روتور هطول ميل 

 Lr                   ضخامت شعاعي حلقه انتهايي 

m                         تعداد فاز 

sn                         (سرعت سنكرون برحسبrsd/s) 

P                         تعداد قطب                                          

outP ياPo                                         توان خروجي 

apf                                 ضريب توان 


