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  چکيده
ها در شبکه  مساله انرژي و دوره زندگي گره هاي حسگر گيز در شبکهيکي از مسايل مهم و چالش بران

ها توازن بار  هاي متفاوتي استفاده کرد که يکي از اين روش توان از روش ها مي براي افزايش طول عمر گره. است
توان از  يبراي اين منظور م. هاي منبع و مقصد است ها در بين گره هاي شبکه، در هنگام انتقال داده در بين گره

الگوريتم مسيريابي هدايت شده، يکي از روشهاي مطرح در . مسيره استفاده کرد يابي چند هاي مسير روش
در اين الگوريتم اطلاعات مسيريابي به صورت . باشد که يک الگوريتم داده محور است هاي حسگر مي شبکه

اطلاعات سراسري در مورد مسير وجود  شوند بنابراين در اين روش، هاي شبکه، ذخيره مي محلي در داخل گره
هاي مبدا و مقصد، نسبتاٌ پيچيده و  هاي چندگانه مناسب بين گره همين امر باعث شده که تشکيل مسير. ندارد

باشد که اين  به صورت مجزا مي سينکهاي منبع و  مشکل ديگر اين الگوريتم مسيريابي بين گره. دشوار باشد
براي رفع اين مشکل يک روش . شود اي از منابع شبکه مي عمده کار بخش موجب به هدر رفتن بخش

آوري  هاي نزديک به هم، جمع بندي پيشنهاد شده که در اين روش يک سينک مجازي در نزديکي گره خوشه
  .گيرد اطلاعات از منابع و ارسال آنها به گره سينک را بر عهده مي

چند مسيره کردن جهت  MDDيتم الگور بندي و جهت خوشه ODCPروش  نامه پاياندر اين 
براي ايجاد کردن توازن بار بين  يو همچنين روشهاي اند الگوريتم انتشار هدايت شده، پيشنهاد و بررسي شده

هاي منتقل شده بين گره مبدا و مقصد به صورت غير  هاي مبدا و مقصد، از طريق توزيع ترافيک داده گره
نتايج  .اند سازي ارزيابي شده ايج بدست آمده را از طريق شبيهت نتييکنواخت، پيشنهاد شده است و در نها

مدت برقراري اتصال را تا دو برابر افزايش دهد و تعداد  تواند يم ODCPروش دهند که  سازي نشان مي شبيه
 هاي البته در اين روش ميزان تاخير رسيدن بسته. هاي از دست رفته بر اثر تصادم نيز کاهش پيدا خواهد کرد بسته
نيز  MDDروش . هاي اکتشافي به مقصد به دليل فاز اوليه انتخاب سينک مجازي، افزايش خواهد يافت داده

ميزان افزايشي تا چند برابر را در طول مدت برقراري اتصال در بر خواهد داشت و علاوه بر اين، ميزان تاخير 
نرخ بالاتري نسبت به الگوريتم انتشار ها با  در اين روش کاهش قابل توجهي پيدا خواهد کرد و همچنين داده

  .باشند هدايت شده قابل ارسال مي

  :کلمات کليدي
  يانرژ يي، کارايبند ت شده، خوشهيره، انتشار هدايچند مس يابيريم، مسيس يحسگر ب يها شبکه
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  مقدمه ۱
هاي حسگر شامل  شبکه. ايم هاي حسگر، شاهد بوده هاي اخير، رشد بسياري را در زمينه شبکه در سال
باشند که براي جمع آوري و پردازش اطلاعات محيطي، مورد  حسگر بسيار کوچک مي يها گرهتعداد زيادي از 
هاي حسگر به نظر  هاي موردي که شايد در نگاه اول بسيار شبيه به شبکه بر خلاف شبکه .گيرند استفاده قرار مي

ها  باشند و آنچه بيشتر در اين شبکه هاي منحصر بفرد مي هاي حسگر، معمولاً فاقد آدرس ها در شبکه بيايند، گره
ل عدم دسترسي به همچنين به دلي. هاي شبکه است آوري شده توسط حسگر حائز اهميت است، اطلاعات جمع

استفاده  بدون هاي شبکه پس از مصرف انرژي موجود، عملاً  ها پس از فرآيند پراکندن آنها در محيط، گره گره
هاي مطرح در اين  سازي مصرف آن، يکي از چالش اين مساله انرژي و بهينه بنابر. شده و خواهند مرد

  .مورد صورت گرفته است هاي اخير در اين هاي زيادي هم در سال هاست و کار شبکه

هاي حسگر مطرح شده است و روز به روز هم بر تعداد آنها  امروزه کاربردهاي بسياري براي شبکه
 نظارتشناسايي محيطهاي آلوده، ، يجنگ يها دانيتوان به استفاده در م يها م ردبن کارياز جمله ا. شود مي افزوده
هاي هوشمند، کاربرده ي ساختماني، در جاده ها و بزرگراهوضعيت بناهامحيط زيست، بررسي و تحليل بر کردن 

  . اشاره کرد... اي مختلف در زمينه پزشکي و 

از جمله اين هايي وجود دارد که  هاي حسگر، محدوديت افزار براي شبکه در طراحي سخت
ين، خودمختار ، نرخ بيت پائکمها مي توان به عواملي مانند هزينه پائين، حجم کوچک، توان مصرفي  محدوديت
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هر شبکه حسگر از تعداد زيادي گره . ها و نهايتا به قابليت تطبيق پذيري با تغييرات محيط اشاره کرد بودن گره
افزاري تشکيل شده  اي از اجزاي سخت قيمت با اندازه کوچک، تشکيل شده است و هر گره نيز از مجموعه ارزان

در حال حاضر هر گره حسگر از بهم پيوستن . رسانند ام مياست که در کنار يکديگر وظايف هر گره را به انج
هاي مورد نياز يک حسگر  توان کليه مدار شود ولي در آينده مي تعدادي قطعات از پيش طراحي شده حاصل مي

اي در اندازه  سازي کرد که کاهش قابل ملاحظه را در يک مدار مجتمع فشرده و در اندازه بسيار کوچکتري پياده
 .حسگر ارائه خواهد شد يها بر شبکه يمرور کل ۲در فصل  .را در بر خواهد داشت  رفي هر گرهو توان مص

  نامه هاي مطرح شده در پايان روش ۱.۱
بر  يمرور ۳حسگر ارائه شده است که در فصل  يها در شبکه يابي ريمس يبرا ياديز يها تا کنون روش

داده محور يابي  ي مناسب مطرح شده، براي مسيرها يکي از روش. م داشتيها خواه ن روشياز ا يعملکرد برخ
هاي محلي جهت  هاي شبکه تنها از داده در آن، گرهکه  [1] هاي حسگر، روش انتشار هدايت شده است در شبکه

هاي  سط گرهمندي، تو هاي علاقه ها به صورت بسته در اين روش درخواست. کنند ها استفاده مي يابي بسته مسير
هاي مورد  هايي که شامل داده سپس گره. رسند هاي شبکه مي شود و به تمام گره اصلي در سطح شبکه پراکنده مي

آوري شده را به سمت گره مقصد  مندي، اطلاعات جمع ، با دريافت بسته علاقه)منابع اطلاعات(نظر هستند 
  .کنند هدايت مي

اطلاعات و  ٢تجميعکار ها از دو راه ربار در انتقال دادهجهت کاهش س (DD) ١ت شدهيار هداروش انتش
ل شده يتشک يها ريوجود ندارد که مس ينين وجود تضميبا ا. رديگ ي، بهره م٣يا پردازش اطلاعات درون شبکه

داد يکه رو يطيخصوصاً در شرا. ن روش بعد از چند گام با هم ادغام شونديک به هم، در اياز منابع نزدناشي 
 ي، براDDن در روش يعلاوه بر ا. ابدي ين امر کاهش ميگسترده باشد احتمال ا يياياز نظر جغراف يسمورد برر

کنند که بخش قابل  را در کل سطح شبکه منتشر مي ياکتشافي ها ک از منابع به طور مجزا دادهير هر يل مسيتشک
ي به تکرار تمامي مراحل به صورت دهد در صورتي که در اين شرايط، نياز توجهي از منابع شبکه را به هدر مي

  .مجزا نيست

                                            
1 Directed Diffusion 
2 Aggregation 
3 In Network Processing 
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، سعي بر آنست تا دو مشکل مطرح شده در الگوريتم شنهاد شدهينامه پ  انيکه در پا  ١ODCPدر روش 
DD ) در اين روش از يک سينک مجازي در  .برطرف شود) هاي اکتشافي اضافي هنگام و انتشار داده ديرتجميع

به سمت مقصد بر عهده را آوري اطلاعات و ارسال آنها  شود که نقش جمع هاي منبع استفاده مي نزديکي گره
کار رفته جهت انتخاب سينک مجازي و  هاي به توضيح داده شده و مکانيزم ODCPروش  ۴در فصل. گيرد مي

  .يابي در داخل خوشه، به تفصيل شرح داده شده است مسير

ترين مسير بين گره مبدا و مقصد، جهت  کوتاهعلاوه بر اين در الگوريتم انتشار هدايت شده، هميشه 
هاي مسير انتخاب شده به  شود، انرژي گره شود که اين امر باعث مي انتقال ترافيک بين اين دو گره انتخاب مي

هاي ارسالي از يک  سرعت تخليه شوند، خصوصاً در شرايطي که شبکه ما داراي مقياس بزرگي باشد و نرخ داده
نکته منفي ديگر که اين . هاي حسگر، اين شرايط بسيار محتمل است الا باشد که در شبکهناحيه مشخص نسبتاً ب
ترين مسير بعدي که معمولاً  کند، اينست که در صورت تخليه شدن يک مسير، غالباً کوتاه مشکل را تشديد مي

مي که فاصله بين مسير مجاور اين مسير است، انتخاب خواهد شد که اين امر به مرور زمان، خصوصاً در هنگا
پس ما نياز به روشي . هاي مختلف شبکه گردد تواند باعث جدا شدن قسمت گره مبدا و مقصد زياد باشد، مي

هاي مسير، به صورت  هاي مبدا و مقصد را ميان گره هاي منتقل شده بين گره داريم که بتواند ترافيک داده
  .تري توزيع کند عادلانه

هاي چندگانه، بين  هاي موردي، ايجاد مسير مانند شبکه يا دادههاي  ههاي معمول در شبک يکي از روش
گره مبدا و مقصد، جهت توازن ترافيک انتقالي بين آنها و خصوصاً افزايش پايداري مسيريابي است ولي در اين 

هاي حسگر، مسئله انرژي خيلي بحراني نيست و از سربار ايجاد شده براي ايجاد  ها، بر خلاف شبکه شبکه
ها، اغلب آنها در  توان صرف نظر کرد ولي به دليل سربار زياد اين الگوريتم هاي چندگانه به راحتي مي مسير
همچنين از آنجايي که الگوريتم انتشار هدايت شده، يک روش مسيريابي . هاي حسگر، قابل استفاده نيستند شبکه

هاي چندگانه  اختيار ندارند، تشکيل مسير هاي شبکه در اين روش، اطلاعات کلي مسير را در محلي است و گره
  .که داراي تعداد گام مناسبي باشند، در اين الگوريتم کار نسبتاً دشواري است

                                            
1 On-Demand Clustering Protocol 
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هاي شبکه در  ، براي ايجاد توازن بار در بين گره)MDDروش ( نامه شده در پايان در روش پيشنهاد
هاي مطرح شده در  کنيم و با استفاده از روش يابي چندگانه استفاده مي روش انتشار هدايت شده، از روش مسير

در اين فصل، سه . دهيم هاي مبدا و مقصد تشکيل مي ، چند مسير متمايز يا شبه متمايز، بين گره۴.۸.۶ فصل 
مسيريابي چندگانه ساده، مسيريابي  اند که عبارتند از روش يابي چندگانه مطرح شده روش جهت ايجاد مسير

هايي جهت توزيع مناسب  هم روش ۶ ۰ در فصل  .و روش مسيريابي چندگانه حريصانه پيشدستانهچندگانه 
  .پيشنهاد شده است MDDهاي چندگانه تشکيل شده در الگوريتم  ترافيک ارسالي توسط گره منبع بر روي مسير


