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  چکیده

هاي محلول براي دکورزنی کاشی گرانیتی با استفاده از نمک دو فلز در این تحقیق، مشابه سازي نمک

. انجام شدنیکل و کبالت به عنوان عامل رنگزا در ترکیب با آب، متانول و دي اتیلن گلیکول به عنوان حلال 

هاي مختلف آلی به همراه آب به عنوان حلال اصلی هاي این دو فلز در حلالبراي این کار ابتدا حلالیت نمک

سازي دو رنگ از این نوع در نهایت مشابه. در درصدهاي مختلف بررسی شد تا محلول مورد نظر حاصل شود

اتیلن همراه متانول و استات نیکل به همراه ديدکور، با استفاده از درصد یکسان محلول آبی استات کبالت به 

اتیلن گلیکول و آماده سازي محلول براي چاپ زدن با استفاده از افزودن ترکیب دي. گلیکول انجام شد

نمونه ها سپس برروي دو بدنه گرانیتی و پرسلانی چاپ زده و در کوره . کربوکسی متیل سلولز صورت گرفت

  .دقیقه پخت شدند 58 و زمانC°1190صنعتی با دماي 

میزان عمق نفوذ . متري انجام شدمقایسه رنگ ایجاد شده بعد از پخت با استفاده از دستگاه کالري

محلول در بدنه بررسی گردید و بهینه زمان براي رسیدن به عمق نفوذ مناسب محلول نمکی در بدنه بدست 

و بعد از دکورزنی با نمک محلول به کمک فازهاي تشکیل شده در دو بدنه گرانیتی و پرسلانی قبل . آمد

  .بررسی شد (SEM)و ساختار آنها نیز با میکروسکوپ الکترونی روبشی  (XRD)پراش پرتو ایکس 

سازي محلول نمکی که بصورت کالاهاي وارداتی با قیمت بالا از دهد که امکان مشابهنتایج نشان می

عمق نفوذ و همچنین .  ز مواد ارزانقیمت صنعتی وجود داردباشد با استفاده اکشورهاي اسپانیا و ایتالیا می

متر در اندازه گیري شده با دستگاه کالري   ∆رنگ ایجاد شده بعد از پخت مشابه مرجع خارجی بوده و 

  .مقایسه با مرجع کمتر از یک است

اصلی در هر دو بررسی فازهاي ایجاد شده وجود سه فاز شیشه، کوارتز و مولایت را به عنوان سه فاز 

هاي دکور خورده و بدون دکور نشان مشابه بودن فازهاي موجود در بدنه. بدنه پرسلانی و گرانیت نشان داد

بدنه دکور   EDAXآنالیز . باشدو حل شدن فلزات رنگی درون فاز شیشه میجدید دهنده عدم تشکیل فاز 

  .کندد میشده وجود فلزات نیکل و کبالت را به عنوان عامل رنگزا تایی

گرانیت، پرسلان، دکورزنی، نمک محلول :کلمات کلیدي  
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  اول فصل

 مقدمه

 و استحکام مکانیکی، تخلخل ظاهري صفر(ی محصولی با خصوصیات تکنیکی عالیکاشی پرسلان

 همراه با امکان زیباسازي) پذیري عدم لکمقاومت شیمیایی و ، سختی زیاد، مقاومت به یخ زدگی بالا

  ].2و1[    است  )...و لعاب زنی ،پولیش، محلول هاي رنگ رنگی کردن بدنه با(محصول 

جمع شدن این دو خصوصیت در یک محصول سبب ایجاد محبوبیت عمومی این کاشی شده است و 

در ایتالیا بصورت 1970این محصول در اواخر دهه  .]3[کندرا تجربه میاي فزاینده رشدتولید آن سالانه 

خل بسیار کاشی پرسلانی محصولی بسیار متراکم است که به دلیل زجاجی بودن داراي تخل .کنونی تولید شد

یک ویژگی مهم بوده و عامل ایجاد خصوصیات تکنیکی برشمرده %) 5/0زیر (تخلخل پایین  .باشدمیپایین 

   .است در فوق

 .استویژه با خصوصیات کاشی پرسلانی براي دسترسی به خواص موردنظر ترکیبی از مواد اولیه 

. ]4[باشدمیبه عنوان پرکننده  ماسه کوارتزو فلدسپار به عنوان فلاکس ، ترکیب آن شامل بالکلی و کائولن

کوراندوم و ، زیرکون% (15-5با افزایش میزان کمی اپاسیفایر در حدود هاي سرامیکی سفیدي مورد نیاز بدنه

ریزساختار حاصله بسیار وابسته به ترکیب بکار رفته بوده و برروي رفتار مکانیکی و  .شودحاصل می) اسپینل

   .ستخواص سطحی اثر گذار ا

 کیفیت ارتقاي و شده ذکر خصوصیات حفظ با که است آن بر سعی ارباز نیاز به توجه با امروزه

 این انواع از یکی .شود ایجاد محصولات این انواع در تنوع، متفاوت يها یوندکوراس ایجاد با پرسلانی يها بدنه

 کرده پیدا خوبی بازار و گرفته قرار توجه مورد بسیارایران  در بخصوص گذشته هاي سال در که دکوراسیون

 و ایتالیایی يها کارخانه از دکور نوع این مواد حاضر حال در .است محلول يها نمک با دکورزنی، است

 آن بر علاوه .است نشده فراهم کشور داخل در مواد این تولید امکان تاکنون و شود می کشور وارد اسپانیایی

 و است موجود نوع ترکیب و نحوه سنتز آن از کیاند  بسیار اطلاعات محصول این بودن تجاري بدلیل

 با که است آن بر سعی پروژه این در بنابراین .باشدمی خاص يها شرکت اختیار در منحصراًفرمولاسیون آن 

   .کرد فراهم کشور داخل در را آن تولید امکان بتوان خارجی نمونه سازي مشابه
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نظر  .نداولیه مصرفی شناخته و انتخاب شد مواد، آنالیز نمونه خارجیبراي این کار ابتدا با استفاده از 

و صنعتی درجهت  ارزان قیمتبه اینکه تولید محصول در داخل کشور مورد توجه بود سعی بر انتخاب مواد 

و با  همواد اولیه بصورت صنعتی تهیه شدبنابراین  .دستیابی به محصول قابل دسترسی و با قیمت مناسب بود

مناسب جهت استفاده از مواد آلی به ویسکوزیته سپس با و  بدست آمدمحلول اولیه  ،یافتن یک حلال مناسب

دیده شد که نمونه تولید شده داراي خواص مشابه با  متري کالريپارامترهاي با بررسی . چاپ رسانده شد

   .شود تواند بصورت جایگزین مصرفمرجع انتخاب شده بوده و می
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  فصل دوم

  مروري بر منابع مطالعاتی
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  دوم فصل

 مطالعاتی مراجع و منابع بر مروري

  یپرسلان کاشی تعریف -2-1

 ناپذیر نفوذ و صاف، متراکم کاشی از است عبارت ANSCT موسسه تعریف اساس بر پرسلانی کاشی

  .]1[ پذیري لکه برابر در مقاوم و درصد5/0 از تر کم آب جذب با

مقاومت مکانیکی و  ور پرسلانی به دلیل دارا بودن خواص تکنولوژیکی مانند جذب آب پاییناستون

نوع تجاري این کاشی بصورت  .]5[از دیگر محصولات متمایز شده است، اشتن زیبایی هنريدزیاد علاوه بر 

   .شود عنوان یک سرامیک سه جزیی تولید میبه ) 1سرد بصورت سرد بهدقیقه  90-60(تک پخت سریع 

  پرسلانی ور استون ترکیب - 2-2

 با و کوچک يها ازهاند در و شدمی شناخته مصنوعی ور استون اسم با ابتدادر  پرسلانی کاشی

جذب آب زیاد زمان پخت طولانی،  .]6[شد می تولید، دنشو مین گرفته کار به دیگر امروزه که فنی يها روش

 هاي جدید در بازار سبب انجامبدنه، وجود عیوب زیاد در هنگام پخت و همچنین نیاز به معرفی طرح

ساخت تجهیزات تغییر در ترکیب و منجر به این تحقیقات که  شد مطالعات فراوانی برروي این محصول

 ا        ل در تمامی فرایند رامکان کنترل محصوتر متنوعکه علاوه بر تولید محصولات  شد پیشرفته جدید

 و دقیق هیدرولیک هايپرس و رولري يها کوره،جدید يها بالمیل و ها آسیاباستفاده از امروزه . ]5[دهدمی

 قابل و ممکن را سریع پخت که با خصوصیات مورد نیاز را فراهم آورده است محصول تولید امکان بالا فشار با

فلدسپار و % 45 - 35کائولینیت، % 50-%40پرسلانی بطور عام ترکیبی از یک بدنه  .است ساخته اطمینان

- کائولینیت عامل تشکیل مولایت در زمان زینترینگ و تامین کننده پلاستی. ]4[ماسه کوارتز است% 15-10

فلدسپار یک ماده معدنی با نقطه ذوب پایین است که به عنوان فلاکس . سیته مورد نیاز در بدنه خام است

  .رود  اي و کوارتز نیز به عنوان ماده پرکننده به کار میتشکیل فاز شیشهبراي 

  قدیم و جدید ترکیبات مقایسه -1- 2-2

                                                
1 Cold to cold 
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ترین مهم. ]6[ بود جتناب ناپذیرمل و تغییر ترکیب اتکاوجه به نیاز بازار همانطور که ذکر شد با ت

 در دقیقه 50-70 به C°1200 دماي در ساعت 40-50 از پخت فرایندعامل جهت این تغییرات کوتاه نمودن 

 در که شدمورد استفاده مواد اولیه در  تغییر آمدن پدید سبب، فرایند تغییر این .بود C°1230-1200 دماي

   .شود می مشاهده 1-2 شکل

 

 
 )2(کم پخت مانز باکاشی پرسلانی  ترکیب و )1( طولانی پخت زمان با پرسلان ور استون کاشی ترکیب مقایسه - 1- 2 شکل

]6[  

، شود می دیدهموجود درترکیب بدنه  کائولندرصد  در زیادي کاهش، پرسلان کاشی تولید در امروزه

 فرایند پایان در زیادي تخلخل و کند می عمل دیرگداز جز یک عنوان به کنونی پخت برنامه در کائولن که زیرا

 ].1[است یافته افزایشبدنه در ترکیب  فلدسپارها مقداربصورت جایگزین اما  آورد می پدید محصول در پخت

 کاهش .کنند می عمل گدازآور عنوان به که در ترکیب وجود دارندنیز  ولاستونیت و تالک مانند دیگري اجزاي

 نیاز مورد دفلوکولانت میزان، شود کاسته دوغاب مصرفی آب مقدار از که شود می سبب رسی مواد میزان
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 میزان و پخت زمان کاهش سبب امر این .یابد می کاهش کاشی شدن خشک مدتدر نهایت  و شده تر کم

   .شود مینیز  انقباض

 فلدسپاري نوع از سیلیس که زمانی، شود می استفاده آن خلوص به توجه با ترکیب در نیز کوارتز  

   .شود می افزوده ترکیب به درصد 25-30 ،است

که  دارد وجود مولایت فاز از بالایی درصد آمدن پدید احتمال، است کند پخت برنامه که مواردي در

 در .یابد می افزایش پذیري رنگ و اسید برابر در کاشی مقاومتو  نشده تشکیل ریز يها تخلخل در این حالت

بیشتر  بلورها این تشکیل، مولایت به میزان کم وجود دارد بلورهايامکان تشکیل ، نیز سریع پخت برنامه طی

   .آید می پدید بدنه در موجود اجزاي بین که واکنشی تاشود  می داده نسبت رسی مواد تبلوربه 

هایی که براي تولید بدنه .شود می دیده) 2شماره ( 1-2 شکل در یپرسلان ور استون کنونی ترکیبات

 زیرکونیوم سیلیکات، مشهورند 1تولید محصولات خاص دارند و به بدنه بسیار سفیدبراي نیاز به سفیدي زیاد 

با توجه به دیرگداز بودن این ترکیبات که  به ترکیب اصلی بدنه افزوده می شود با درصدهاي پایین  آلومینا و

  .شود داده بدنه فرمول در  میک اتتغییر است لازم

 شده آورده سفید بسیار و قلیایی ور استون، کند پخت با بدنه ترکیب بین اي مقایسه زیر جدول در

عنوان عامل دیرگدازي نام برد  میزان آلومینا موجود که می توان از آن بهدیده می شود که بتدریج از  .است

دو ترکیب بدنه  5و  4ترکیب شماره . کاسته شده و بر میزان سیلیس واکسیدهاي قلیایی افزوده شده است

  .ها از زیرکون به عنوان عامل سفید کننده استفاده شده استرا نشان می دهد که در آنبسیار سفید 

  

  

  

  

  

 

                                                
1Super white 
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  ]1[جدید و قدیم ترکیبات مقایسه -1- 2 جدول

Body composition 1  2 3 4  5 

SiO2 65 67 71 68 64 

Al2O3 24 21 18 18 21 

K2O  5/1 7/1 8/1 4/1 9/2 

Na2O 3 5/4 4 5/3 9/3 

CaO+Mgo 1/0 8/0 9/0 7/0 7/0 

Fe2O3+TiO2 3/0 8/0 9/0 6/0 1 

ZrO2  - -  - 4/4 1/3 

P. E 1/6 2/4 4/3 4/3 4/3 

  

  انواع کاشی پرسلانی -2-4

 در. است آن استفاده نوع کننده تعیین کاشی سطح زیبایی و فنی مشخصات، لعاب، بدنه فرمولاسیون

 نای  حاضر حال در اما، شد می استفاده صنعتی يها انمک در تنها پرسلانیور  استون، تولید ابتدایی هاي سال

 شود می تر میعمو آن از استفاده روز به روز و رفته کار به مسکونیو  تجاري يها انمک همه در ها کاشی نوع

 محصولات متنوعی را  شده وهاي فراوانی در این صنعت پیشرفتسبب پدید آمدن تحقیقات انجام شده  .]3[

 زیر بندي طبقه سنتی يها طرح جاي به بازار در جدید يها طرح جایگزینیبا . به بازرار معرفی کرده است

  :]7[  این نوع محصول ایجاد شده است براي

  1هاي ساده رنگ

بصورت هاي رنگی با استفاده از گرانولنوع محصولات هستند و ترین  ساده، این گروه از نظر زیبایی

   .تولید می شوندرنگ تک

  1فلفل نمکی
                                                
1 Plain tile 
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بدنه در این حالت  .آیدمیبدست متفاوت هاي رنگبا ها  گرانولکردن این نوع کاشی از مخلوط 

  .کاشی بعد از پخت داراي بدنه روشن می باشد که گرانول رنگی بصورت تصادفی در آن توزیع شده است

  2هاي رنگارنگ کاشی

 با ،پودر اگرچه. آید می دسته ب شده میکرونیزه و درایر اسپري رنگی پودر ترکیب از ها کاشی این

 متفاوت رنگی اثر یک بنابراین و بوده به صورت تصادفی توزیع اماشود  می پرس و بارگیريدرصد مشخص 

  . شود می جادای

  3ها ماکروگرانیت

دست   به مختلف يها رنگ با بزرگ يها گرانول و شده درایر اسپري پودر ترکیب از ها کاشی این

 بسیار را نهایی محصول، درشت يها گرانولوجود  واست  گرانیتسنگ  با مشابه، کاشی زمینه رنگ .آید می

  . نمایانند می طبیعی يها سنگ مشابه

 4کاشی راستیک

ها با توجه  شوند و سپس بر روي آن هاي طرح دار تهیه می این محصولات از بدنه پرس شده با قالب

هاي انتخابی معمولاً طرح سنگ است و با توجه به نحوه دکورزنی به  طرح. گیرد دکورزنی صورت می، به طرح

  .ها گذشته است هاي طبیعی هستند که دوران زیادي از عمر آن ها سنگ این دسته از کاشی  آید که نظر می

 5هاي محلول کاشی دکور شده با نمک

فلزات  محلول هاي نمک ازها  آن لعاب و شوند می دکورو یا اسپري  چاپ طریق از محصولات این

 دکور نای . است سفید بسیار گاهی و روشن، بدنه زمینه. است شده تشکیل Fe ،Cr ،Co ،V ،Mn مانند رنگی

بعد از پخت پولیش این محصولات انجام . رود کار به بیسکویت بدنه یا و نشده پخته بدنه برروي است ممکن

   .شودسبب ایجاد سطحی براق و درخشان می کهشود می

 ،بودن و همچنین عدم تولید مواد مصرفی این نوع دکور در داخل کشورگران  ،با توجه به جدید

مشکل موجود در . پروژه حاضر به بررسی نحوه سنتز این مواد با استفاده از مواد ارزان قیمت پرداخته است
                                                                                                                                                   
1 Salt and pepper 
2 varigaated 
3 Dry & wet Regranulation 
4 Rustic tile 
5 Soluble salt 
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مورد استفاده و  نبود منابع علمی به دلیل صنعتی بودن و عدم انتشار جزییات مواد اولیه ،راستاي انجام پروژه

جام شده پروژه کارشناسی ارشد سنتز و تنها کار تحقیقاتی مشابه ان. روش ساخت توسط تولیدکنندگان بود

که در آن با استفاده از د باشبررسی نمک هاي محلول با استفاده از استات کروم کار مهندس عباسی می

با نفوذ مناسب دست یافته و سپس با محلول نمکی گلیکول به ترکیب اتیلنديمتانول و  ،استات کروم

  .آماده کرده استآن را براي چاپ زدن استفاده از پودر چاپ 

استفاده از مواد صنعتی موجود  هاي مجلول باسازي نمکحاضر نیز بصورت تجربی به مشابهپروژه 

اشی این دو رنگ انتخاب شدند و اي در دکورزنی کتر دو رنگ آبی و قهوهبا توجه به کاربرد فراوان. می پردازد

     .گرفته شدنددر نظر به عنوان مرجع  1هاي نمکی تولید شرکت متکومحلول

  هاي محلول نمک -2-4

  تاریخچه- 1- 2-4

در  .]8[در صنعت کاشی و سرامیک صورت گرفت 1985-88این نوع دکور در سال هاي بین  معرفی

 ویژگی منحصر. این دوره کاشی پرسلانی به عنوان یک محصول تازه در محصولات سرامیکی جاي گرفته بود

در سالهاي بعد . بوددکور اعمالی پولیش شدن بدون از بین رفتن  به فرد این نوع دکور در آن زمان قابلیت

این تکنیک پیشرفت قابل توجهی داشت و کاشی پرسلانی نیز جاي خود را به عنوان یک محصول با تولید 

که در آن کاشی  است 1996تا  1994بیشترین پیشرفت این محصول مربوط به سالهاي . زیاد در بازار باز کرد

تحقیقات ادامه یافت که منجر به  1999تا  1996سپس در سالهاي بین . پرسلانی با رنگ مشکی تولید شد

به جاي معرفی محصول نمک محلول به بعد تحقیقات برروي نحوه اعمال  1999از سال . معرفی رنگ زرد شد

  :به ترتیب عبارت است ازنتایج آن متمرکز شد که  جدید

 ز متال کمپلکس برروي لعاب استفاده ا -

 استفاده از متال کمپلکس برروي محصولات بدون نیاز به پولیش  -

 استفاده از متال کمپلکس مخلوط با افزودنی  -

 چاپ متفاوت با استفاده از متال کمپلکس برروي پودرها -

                                                
METCO1  
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همچنین هاي محلول و هاي نمکاي از رنگنتیجه تحقیقات انجام شده منجر به تولید رنج گسترده

انجام تحقیقات برروي  .هاي متفاوت شدهاي اعمال متنوع دکورزنی براي تولید کاشی با افکتاستفاده از روش

ادامه ... کام سطحی و حافزایش است ،1تمیزکنندگیخود هاي متفاوت از جمله خاصیت دارايهاي محلول نمک

   .دارد

  محلول يها نمک معرفی -2- 2-4
 بکار پرسلانی يها کاشی دکورزنی براي که است فلزي آلی ترکیب با  کمپلکسیک ، محلول نمک

 عنوان به محصول نوع این .است تتولیدا اینگونه براي اختصاري نام محلول نمک .]9[شود می گرفته

تفاوت که این  این با .هاي سرامیکی متداول در صنعت کاشی گسترش یافترنگدانه براي جایگزینی

 پولیش امکانکه  باشدمی بدنه کاشیمیلیمتري  3-2عمق  در رنگ ایجاد به رقاد رنگی يها محلول

  .دهدبدون از بین رفتن دکور می را نهایی محصولات

  : ]10[ شوند میمک هاي محلول با استفاده از فرمول عمومی زیر نمایش داده ن

Me(L)n.nH2O 

 از آبی يها محلول صورت به محلول يها نمکبنابراین  .استکمک کمپلکس  Lیون فلزي و  Meکه در آن 

   .هستند فلزي آلی يها کمپلکس

   کمپلکسترکیبات  - 2-5

  تعریف-1- 2-5

 به که هایی اتم تعداددر آن که  است مرکزي اتم با، مولکول یا و یون تعدادي ترکیب کمپلکس یک

 .باشندمی مرکزي اتم عادي ) اکسایش حالت( ظرفیت بر افزون، هستند متصل مرکزي اتم به مستقیم طور

 .دنباش )منفی بارداراي ( آنیونی یا و )مثبت بارداراي ( کاتیونی، )بار بدون( خنثی است ممکن ها کمپلکس

 تشکیل در .شوند می نامیده الکترون دهنده يها مولکول یا و لیگاند دندار پیوند مرکزي اتم با که ییها گروه

 بنابراین .دهد می دیگر مرکزي اتم یا و فلز به الکترون جفت یک لیگاند که شود می گفته اغلب کمپلکس یک

   .دنآی می وجود به کئوردینانس پیوند تشکیل از، ها کمپلکس

                                                
1 Self_cleaner 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


13 
 

 ترین معمول .]10[باشدمهم ترین عامل براي تشکیل یک کمپلکس پایدار شناخت لیگاند مناسب می

  در .شوند می احاطه آب هاي مولکول توسط و  شده هیدراته ها یون میتما آبی يها محلول در .است آب لیگاند

 خنثی لیگاند یک از اي نمونه آب .گیرند می قرار مثبت بار با کاتیون در اطراف پیوندي هاي ونرالکت مواد نای

   .باشدمی ها اولفین و ها آمین، 3NH ،Co خنثی لیگاندهايانواع  از دیگر هاي مثال .است

یک پیوند کئوردینانسی قوي امکان ایجاد که  شرکت دارندهاي فلزي یون ،در تشکیل یک کمپلکس

 کوچک هاي اوربیتال یا و یونی شعاع، +)3و +2( زیاد بارها داراي این یون. را داشته باشندبا لیگاند مربوطه 

 نای  و کرده شرکت واکنش نای در اند شده احاطه کاتیون مثبت يها هسته با که دهنده هاي لکترونا .هستند

 یک کاتیون در آزاد هاي اوربیتال حضور .شود تر کوچک یونی شعاع که شود می تر قوي زمانی واکنش

 قرار آنجا در لیگاندها توسط شده داده الکترونهاي زیرا است کمپلکس گیري شکل براي ضروري خصوصیت

   .گیرند می

 قلیایی و قلیایی فلزات يها یونکات .هستند انتقالی فلزات، ها یونکات یا ها گیرنده بهترین بنابراین

 ندارند آزاد اوربیتال و شتهدا بزرگ یونی شعاع، بوده کم بار داراي چون و هستند ضعیف يها گیرنده خاکی

 طور به تواند می هسته دور به الکترون ابر، نیز انتقالی سريفلزات  در .دهند می شکل ضعیف هاي کمپلکس

   .کند  لیگاند با دافعه جادای  و یابد افزایش موثري

  .است شده آورده کمپلکس ترکیبات از تعدادي -3-2 جدول در

  ]10[کمپلکس ترکیبات نمونه -2- 2 جدول

  یون یا و ساده ترکیبات  لیگاند  کمپلکس

Me3N. BF3 NMe3 BF3 
[AgCl2]+ 2 Cl-  AgCl 

[Cu(NH3) 6] + 2 NH3 Cu+ 2 
[AlF] – 3  F- Al  

[Ni(H2O) 6] + 2 H2O  Ni+ 2 
[Co(No2) 6] – 3 No2- Co+3 
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  مستقیم يها واکنش وسیله به ها کمپلکس تهیه-2- 2-5

 گیريفرم. ]10[استمستقیم واکنش  ،هابراي تهیه کمپلکس روش ترین ساده نظري طور به

 ظاهري يها تعریف .گیردمی قرار بررسی مورد یسئلو باز ₋ اسید واکنش صورت بهدر این روش  ها کمپلکس

  : شود خلاصه زیر صورت بهاسید و باز در واکنش لوئیس 

   یسئلو اسید = الکترون زوج یک پذیرنده  -

  یسئلو باز = الکترون زوج دهنده -

 و است پذیرندگی -دهندگی واکنشی یسئلو باز یک و یسئلو اسید یک میان واکنش بنابراین

 ندهایاکس عاملی الزاما یسئلو اسید .شودمی کمپلکسیک شکل گیري سبب  اغلب کئوردینانس پیوند تشکیل

 زوج توانند می فقط یسئلو اسیدهاي .یابد می کاهشظرفیت آن  الکترون تعداد هر پذیرش با و نیست

 در بلکه، نیافته انتقال لوئیس اسید سمت به کامل طور به معمولاً ها الکترون زوج این و پذیرفته را ها الکترون

   .کنند می شرکت کووالانسی پیوندهاي تشکیل

در این نوع واکنش  .گیرد می انجام آب کامل نبود در مستقیم طور به باز و اسید يها واکنش تر بیش

 دست به حلال تبخیر از را کمپلکس و شود می گرفته بکار مناسب حلال عنوان به، خود لیگاند یک اغلب

 تشکیل فلز هیدروکسید رسوب زیرا، کرد تهیه آب در توان مین را آمونیاك يها کمپلکس از بسیاري .آورند می

 آمونیاك دهد می رخ )هیدرولیز( آبکافت که همانگونه و دارد پروتون حلال یک آب همانند آمونیاك .شود می

   .دهد می رخ آمونیاك در نیز کافت

 هايآمین دربردارنده، دنده می واکنش یسئلو اسیدهاي با مستقیم طور به که دیگر لیگاندهاي

 اول سري از زیر مثالهاي .هستند آلی سولفیدهاي و کتونها، اترها، ها الکل، ها نیتریل، ها هیدرازین، خطی

   .کند می مشخص را شده تشکیل يها کمپلکس انواع واسطه عناصر

CoCl2+6N2H4 → [Co(N2H4)6]Cl2                                                       
CoBr2 (acacH) → CoBr2+3 (acacH)  
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