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 تق٨ؽ١ب٦ٝ پم٧٣ٍی

 

تطّیٚی ؼا١ٍد٤یبٟ ؼا١ٍٖب٥ ف٤ٚٛ ٍّب٣ـقی ٣ ٢ٝبثـ  ٧بی ١ب٦ٝ یبٟپب١ؾف ث٦ ای٦ْ٢ زبح ٣ ا١تٍبـ 

پم٧٣ٍی ث٤ؼ٥ ٣ ٧ٞس٢ی٠ ثب اوتيبؼ٥ اق  -٧بی فٚٞی عجیقی ٕفٕبٟ ٝجی٠ ثػٍی اق ىقبٙیت

إٓب٧ی ٣ ـفبیت ض٤ًَ ؼا١ٍٖب٥  ٢ؾ٤ـٝ ث٤ٌ٦ؼ؛ ث٢بثفای٠  افتجبـات ؼا١ٍٖب٥ ا١دبٛ ٝی

 ١٤ٌؽ: ای٠ ؼا١ٍٖب٥ ١ىجت ث٦ ـفبیت ٤ٝاـؼ ؾی٘ ٝتق٨ؽ ٝی آ٤ٝغتٖبٟ ؼا١ً

 

ّتجی ث٦ ٝؽیفیت تطّیلات تْٞیٚی ؼا١ٍٖب٥  ع٤ـ ث٦ ١ب٦ٝ غ٤ؼ، ٝفاتت ـا ٍجلاً ٍج٘ اق زبح پبیبٟ

 اعلاؿ ؼاؼ٥ ٣ ّىت اخبق٥ ١ٞبی٢ؽ.

بیً، اغتفاؿ ٣ اّتٍبه ٣ وبیف ٤ٝاـؼ، ؾّف ١بٛ ؼا١ٍٖب٥ ١ب٦ٝ ؼـ ٍبٙت َٝب٦ٙ، ٧ٍٞج٘ اق زبح پبیبٟ

 ف٤ٚٛ ٍّب٣ـقی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی ٕفٕبٟ اٙكاٝی اوت.

 ٣ ّىت اخبق٥ اق اوتبؼ ـا٢٧ٞب ٤ِـت ٕیفؼ. ثباعلاؿ١ب٦ٝ ثبیؽ ا١تٍبـ ١تبیح پبیبٟ

 

 یّبـ٢ٌبوَٝغـ   ضيبؽت ٣ اِلاش ز٤ةـٌت٦ ؼا١ٍد٤ی  ٝیفی یٝطٞؽ٨ٝؽویؽ  خب١ت ی٠ا

 ٤ٌٛ. ت ى٤ً ٣ ضٞب١ت اخفایی آٟ ـا ٍج٤ٗ ّفؼ٥ ٣ ث٦ آٟ ٝٚتكٛ ٝیتق٨ؽا اـٌؽ

 

 ١بٛ ٣ ١بٛ غب٤١اؼٕی ٣ اٝضبء



  تقذیم به
که ثمره تلاش  ،نه میتىانم مىهایطان را که در راه عزت مه سفیذ شذ، سیاه کنم و نه برای دستهای پینو بستو ضان که یکسان 

هایطان.پروردگارا پس تىفیقم ده که هر لحظو ضکر گزارضان باشم حبتنه جبزانی برای م  مرهمی دارم  و   برای مه است

 .دست بىدنطان بگذرانم ،و ثانیو های عمرم را در عصای

  پذرم تقذیم به

 .کىهی استىار و حامی مه در طىل سنذگی

  مادرمتقذیم به 

 . به مه آمىخت را  دلم .سنگ صبىری که الفبای سنذگی نامه لغتدر  ها واژه یهتر مقذس

همسزم تقذیم به
 

و ، مه لمس کرد  با   را   راه  بسان جىیباری سنگ به سنگ واقع بهکه نطانه لطف الهی در سنذگی مه است. کسی که 

.آرامص مه است یهما یصو صفا یوجىدش ضاد



 تشکر و قذردانی

نثارم کردی، به خاطر  غی در یب به خاطر تمامی  لحظاتی که به یادم بىدی و غافل بىدم، به خاطر تمام مهربانی که        

رت ییها نفستمام   ستم معبىدم.ه   که کنارم بىدی و به خاطر آغىش امه و مهربانت سپاس صذا

که در طی ایه تحقیق و   فراهانی  یماس تر  محمذرضا راهنمایم، جناب آقای دکتز تاد اس یاری و بزرضىاری اس    

تحصیل 
رم. باسپاس اس همراهی های ارسشمنذضان  ییباراهنماتمامی مراحل  همراهیم کردنذ بینهایت سپاسگذا

داشتی بر مه ارسانی که علم و دانص خىد را بی هیچ چشم  داود رسىلیدکتز مطاورم، جناب آقای استاد 

که با  حسیه یىسفی  و جناب آقای دکتز  مهذی مشکىر  با تشکر اس داوران محتزم جناب آقای دکتز  داشتند،

 و سپاس اس  دیگر ابذی.استمنتیاضانوبزرضىاری سخاوتمنذیو.نهادنذارسشهبنذکارحضىرضان بر

شذ.خاطراتمتریهشیزیهراه،ایهلحظاتسختزیهضانایاری پناهدرکهبزرضىارانی



 زْیؽ٥
٧بی ؼـ ای٠ تطَیٌ اثف ١ب٤١ ؾـات اّىیؽ ٝه ثف ـ٣ی قثفی وغص ٣ قا٣ی٦ تٞبن ٍغف٥ وغص ٦١٤ٞ١

وبٜٙ ٣ ثؽ٣ٟ  ز٤ة ثف٧ٟ٣بی ز٤ثی اق ٤ئیؽن ٤ِـت پؿیفىت. ثفای ای٠ ٢ٝؾ٤ـ ٦١٤ٞ١ز٤ثی ٤٢ِثف ؼٙت

 ٧ب ٦١٤ٞ١ٌقبفی( ت٨ی٦ ٕفؼیؽ.  ×ٝٞبوی ×ٝتف )ع٤ٙیٝیٚی 2×50×50فیت ٦١٤ٕ ٤٢ِثف ؼٙت٤ئیؽن ثب اثقبؼ 

٣  (ؼـِؽ 75 ی٣ ـع٤ثت ١ىج ٕفاؼ یوب١تؼـخ٦  20)ؼٝبی  په اق ٌفایظ ؼ٧ی ا٣ٙی٦ ؼـ لـٝی٢بت٤ـ

٧بی ا٣ٙی٦ قثفی ٣ ٕیفیٝبؼ٥ ٕفؼیؽ ٣ وپه ا١ؽاق٥آثفای ا١دبٛ تىت  ؼـِؽ 12ث٦ ـع٤ثت ـویؽٟ 

٧ب ثب ٝبؼ٥ ضيبؽتی ٧ب ٤ِـت پؿیفىت ؼـ ٝفض٦ٚ ثقؽ ٦١٤ٞ١وغص ٝٞبوی ٦١٤ٞ١ یقا٣ی٦ تٞبن ثف ـ٣

ؼٍی٦َ ؼـ ىٍبـ اتٞىيف اٌجبؿ  120ؼـِؽ ث٦ ٝؽت  ٣5/1  1، ٧5/0بی ٤ّٚئیؽ ١ب٤١ اّىیؽ ٝه ؼـ مٚؾت

تطت  ٝدؽؼا٧ًب ٕیفی ٕفؼیؽ. وپه ٧٦١٤ٞ١ب ثفای ٝطبوج٦ ٝب١ؽٕبـی ا١ؽاق٥ؽ١ؽ. ٣قٟ ٣ ضدٜ ٦١٤ٞ١ٌ

تٞبن ٍغف٥ ٤ِـت  ٕفؼیؽ٥ ٣ تىت ٨١بیی قثفی وغص ٣ قا٣ی٦ یؼ٧ـع٤ثت ٌؽ٥  ؼاؼ٥ٌفایظ ت٤ضیص 

٤ة قثفی وغص ز ٝه ای٠ تطَیٌ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ؼـ اثف تیٞبـ ز٤ة ثب ١ب٤١ اّىیؽ پؿیفىت. ١تبیح ؼـ

 ٢٢ّؽ٥ یی٠تق٧ب ثب ١ب٤١ اّىیؽ ٝه وجت اىكایً ؼـ پبـاٝتف٧بی قثفی یبثؽ. تیٞبـ ٤٢ِ٦١٤ٞ١ثف اىكایً ٝی

اّىیؽ ٝه ثبفث ؾـات  ٕفؼیؽ. ٧ٞس٢ی٠ تیٞبـ ز٤ة ثب ١ب٤١ Rv Rvk٣ ـاٝتف٧بی بپ خك ث٦قثفی وغص 

 كایٍی ؼاٌت٦ اوت ٣ ؼــ١٣ؽ اى 54/5اىكایً قا٣ی٦ تٞبن ٍغف٥ ٕفؼیؽ. ای٠ اىكایً تب َٝؽاـ ٝب١ؽٕبـی 

 ؼاـی ٍٝب٧ؽ٥ ١ٖفؼیؽ.٧بی ثبلاتف اغتلاه ٝق٢یٝب١ؽٕبـی

 

 

 ی٦ تٞبن٣اّىیؽ ٝه، ٝب١ؽٕبـی، قثفی وغص، قا ١ب٧٤١بی ّٚیؽی: ٣ال٥
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 َٝؽ٦ٝ -1-1

 

٧بی غیٚی تبـیع اوتيبؼ٥ اق ز٤ة ث٦ قٝبٟ ز٤ة یِ ٝبؼ٥ عجیقی ثب ّبـثفؼ٧بی ثىیبـ ٕىتفؼ٥ اوت.

يبؼ٥ اوت ٣وبق وبغتفی٠ ٝبؼ٥ ثفای تتفی٠ ٣ ـاضتٝتؽا٣ٗ ف٤٢اٟ ث٧٦بوت ٦ّ اق ز٤ة فٍٟـوؽ. ؼ٣ـ ٝی

ز٤ة یِ ٝبؼ٥ ثی٤ٙ٤لیْی اوت ث٦ فٚت ؼاٌت٠ وبغتٞبٟ عجیقی ٝىتقؽ ض٦ٚٞ ثىیبـی اق  .٤ٌؼٝی

٣  1ه)ّبو٢ ثبٌؽٝی ٧ب ٣...، ضٍفات، ٤٧اقؼٕی، ا٤١اؿ ٍبـذیو٤ق آتً، اقخ٦ٚٞ ف٤اٝ٘ ٝػفة

٣ وجت ّب٧ً ٌؽیؽ ؼـ اـقي اٍتّبؼی ٣ ّبـثفؼی  ٌؽ٥ یتتػف وففت ث٦ ـ٣ ی٠اقا(، ٧2004ْٞبـاٟ، 

ٕفؼؼ. ٕفؼؼ؛ ث٦ ٧ٞی٠ فٚت ٝىئ٦ٚ ضيبؽت ز٤ة ؼـ ثفاثف ف٤اٝ٘ ٝػفة ٝغفش ٝیٝی ثباـقي٠ ٝبؼ٥ ای

ٌؽ٥ ثب ٤ٝاؼ ضيبؽتی ؼـ َٝبث٘ پ٤ویؽٕی، ض٦ٚٞ ضٍفات ٣ ؼیٖف ف٤اٝ٘  ٝط٤ّلات ز٤ثی تیٞبـ

ؼ٢٧ؽ. ث٦ ٧ٞی٠ ؼٙی٘ ّبـ٢ٌبوبٟ اٝف ضيبؽت تفی َٝب٣ٝت اق غ٤ؼ ١ٍبٟ ٝیٝػفة ثفای قٝبٟ ع٤لا١ی

اق تػفیت ٣ ّب٧ً ّیيیت ٝط٤ّلات  ًّ ٍبـذ٢٢ّؽ تب ثب اوتيبؼ٥ اق ا٤١اؿ ٤ٝاؼ وٞی ٣ وقی ٝیز٤ة 

 ثب٢ٌؽ ٣ٝػفة ٝی ٝطیغی یىتق٣ ٧ٞس٢ی٠ ثىیبـی اق ٤ٝاؼ ضيبؽتی ث٦ ٙطبػ  ز٤ثی خ٤ٕٚیفی ١ٞبی٢ؽ

ثفای  یا ٕىتفؼ٤٢ٞٝ٥ؿ ٌؽ٥ اوت اق ای٠ ضیث ٝطََی٠ ٣ ؼا٢ٍٞ١ؽاٟ تطَیَبت  ٧ب آٟاوتيبؼ٥ اق 

مبق آ قیىت یظٝطثفای  غغف ّٜٝؽتف ٣ آبؽتی پفغغف ثب ٤ٝاؼ ضيبؽتی ّبـيیٖكی٢ی ای٠ ٤ٝاؼ ضخب

 (.1386)ضىی٢ی،  ٤ٞ١ؼ١ؽ

ٝػتٚو  ٧بی یث٢ؽ ىف٤ٝٗضيبؽت ز٤ة ؼـ ی٦٢ ؼـقٝٝه ١یك یْی اق ای٠ ٤ٝاؼ ضيبؽتی اوت ٦ّ   

 اوت. ٤ٝاؼ ضيبؽتی ضب٣ی ٝه اق ٍجی٘  ٍفاـٕفىت٦ ٤ٝـؼاوتيبؼ٥
2
ACC 3ٝه-8-ت،ّی٤٢ٙی٤٢لا،CA 

4، 

ACQ 
ؼ٧ؽ ای٠ ،... َٝب٣ٝت ٝط٤ّلات ز٤ثی تیٞبـ ٌؽ٥ ـا ١ىجت ث٦ ٤٧اقؼٕی ٣ پ٤ویؽٕی اىكایً ٝی5

 ٤ٝـؼاوتيبؼ٥ثفای اٝف ضيبؽت ز٤ة  ٦ّ18 اق ٍفٟ  ثب٢ٌؽة ٝیآٝط٤ٚٗ ؼـ  فٞؽتب٤ًٝاؼ ضيبؽتی 

٣6اوت  ٍفاـٕفىت٦
CCA   2003 ٧بی ٍج٘ اق٦ّٗ ؼـ وب ثبٌؽپبی٦ ٝه ٝی ثف ی٤ٝاؼ ضيبؽت٦ّ یْی اق   

                                                           
1

 - Casnes  
2
 -Acid copper chromate 

3
 -Copper 8-quinolinolate 

4
 -Copper azole 

5
 -Ammoniacal copper quaternary 

6
 -Chromated Copper Arsenate 



 3 هس   یدشده با نانو اکس یوارچوب صنوبر ت یخواص سطح یبررس

 

 

وٞیت  ث٦ غبعفٌؽ ٣ٙی ٝیلاؼی ث٦ َٝؽاـ قیبؼی ؼـ ضيبؽت ز٤ة ؼـ َٝبث٘ ف٤اٝ٘ ٝػفة اوتيبؼ٥ ٝی

پبی٦ ٝه ٧ٞس٤ٟ  ٤ٝاؼ ثف ؼیٖف ٤٢ٞٝؿ ٕفؼیؽ.  2007ٟ ؼـ وبٗآاوتيبؼ٥ اق  قیىت یظٝطثفای ا١ىبٟ ٣ 

CCA اٝب ای٠ تفّیجبت ٍْٝلات ١یك ٕكاـي ١ٍؽ٥ اوت  ٧ب آٟغغف ث٤ؼٟ ١یىت٢ؽ ٣ٙی ثی ی٠غغفآىف

( ٣ nm160ـا ث٦ ٧ٞفا٥ ؼاـ١ؽ ثب تنییف ا١ؽاق٥ ؾـات ٝه  ؼـ ا١ؽاق٥ ) ییآث٤ٍؼیٖفی ٧ٞس٤ٟ غبِیت 

1خؽیؽ ث٦ ١بٛ  یث٢ؽ ىف٤ٝٗوبغت 
MCQ 2ٝه تب ضؽ قیبؼی ّبوت٦ ٌؽ٥ اوت ) تٞیك ٣ ای٤اٟ ییآث٤ٍ ،

ثب٢ٌؽ. ١ب٤١ َٝب٣ٛ ٝی ّبٝلاً ییث٤ٍآ١ب٤١ٝتف ؼـ ثفاثف  20( ٣ ٧ٞس٢ی٠ ١ب٤١ ؾـات ٝه ثب ا١ؽاق٥ 2004

ّبـ٢ٌبوبٟ ٣ ٝطََی٠ ضيبؽت ٣ اِلاش  ٤ٝـؼت٤خ٦اّىیؽ ٝه یْی اق ٤ٝاؼ ضيبؽتی خؽیؽی اوت ٦ّ 

٧بی فبٝ٘ پ٤ویؽٕی ويیؽ ٧ب ؼـ َٝبث٘ ٍبـذاوت ٦ّ پتب١ىی٘ غ٤ثی ؼـ ضيبؽت ز٤ة ٍفاـٕفىت٦ز٤ة 

 .(٣1391 ٧ٞس٢ی٠ ٤٧اقؼٕی ؼاـؼ )ز٨ف٥،  یا ٣٥٤٨ٍ 

ثبٌؽ. ای٠ ٤ٝاؼ ثف غ٤اَ ٝػتٚو ز٤ة ٝی یفتأثی ف ٝبؼ٥ ضيبؽتی خؽیؽ، ٝىتٚكٛ ٝغبٙق٦ٝقفىی ٧

-٧ب ثفـوی ّفؼ، غ٤اَ وغطی ز٤ة ٝیٝه ـا ثف آٟ یؽّىا١ب٤١  یفتأثت٤اٟ غ٤اِی ٦ّ ٝی اقخ٦ٚٞ

 یبىت٦ یًاىكا ٕىتفؼ٥ ع٤ـ ث٦ ٢٨ٝؽوی ی٧ب ـٌت٦ تٞبٛ ؼـ یوغط غ٤اَ ث٦ ٝفث٤ط تطَیَبت ٣ ثبٌؽ.

ز٢ؽ  ی٧ب ىفا٣ـؼ٥ؼـ وبغت  ز٤ة ٝیبٟ غ٤اَ وغطی، قثفی اق .(2008 ٧ْٞبـاٟ، ٣ 3ؽاُوب١) اوت

LVL اقخ٦ٚٞی ز٤ثی وبق٧ب
ثب  ت٤ا١ؽ یٝثبٌؽ. قیفا اىكایً قثفی ز٤ة ٣ تػت٦ لایی ضبئك ا٧ٞیت ٝی 4

٧ب ١ًَ ٨ٝٞی ؼـ ّیيیت اتّبٗ ثی٠ لای٦ ٧ب ی٦لاّب٧ً زىج٢ؽٕی آٟ ٧ٞفا٥ ٤ٌؼ، ث٦ ؼٙی٘ ای٦ْ٢ وغ٤ش 

ف٤اٝ٘ ٝػتٚيی ٝب٢١ؽ ففْ ؼ٣ایف وبٙیب٦١ ٣ تػٚػ٘ ٣ ٝیكاٟ  یفتأثقثفی وغص ز٤ة تطت  ٢٢ّؽیيب ٝیا

ثفـوی اثفات ضض٤ـ ٤ٝاؼ ضيبؽتی ٦ّ  .(2014 ٣ ٧ْٞبـاٟ، 5) وبْٙب ثبٌؽٝی ز٤ة خ٤اٟز٤ة ثبٙل ٣ 

 .ٌؽثب یٝؼاـای ا٧ٞیت قیبؼی  ٧ب ی٦لا١٤ٌؽ ثف ـ٣ی قثفی وغص ؼـ تػت٦ لای٦ وبقی اوتيبؼ٥ ٝی

قا٣ی٦ تٞبن  آق٤ٟٝثب  ٝق٤ٞلا١ًیك یِ ٣یمٕی ٨ٜٝ ثفای زىج٢ؽٕی ز٤ة اوت ٦ّ  یتف ١٤ٌؽٕ

، PHَٝؽاـ ٤ٝاؼ اوتػفاخی،  تػٚػ٘، اقخ٦ٚٞغ٤اَ ز٤ة  یفتأثٕفؼؼ ٦ّ تطت ٍغف٥ اـقیبثی ٝی

٧ٞس٢ی٠ قا٣ی٦ تٞبن  .(2011، ٣1 ٧ْٞبـاٟ ىبٗا١٣ ؛2003، 6)٤ٙ ثبٌؽ یٝـع٤ثت ٣ خ٨ت اٙیبه ز٤ة 

                                                           
1
 -Micronized copper quat 

2
 -Temiz and Evans 

3
 - Sandak 

4
 - Laminated Veneer Lumber 

5
 - Salca 

6
 -Lu 



 هقدهه و کلیات فصل اول/ 4

 

 

 یتف ١٤ٌؽٕ ّب٠ًْٞ٧ اوت ؼـ اثف تیٞبـ ثب ٤ٝاؼ ضيبؽتی اىكایً پیؽا ٢ّؽ ٦ّ ای٠ اىكایً ٤ٝخت ١یك ٝ

یً قا٣ی٦ تٞبن( ثبفث ّب٧ً ا)اىك وغص١٤ٌؽٕی  تف ّب٧ً ٦ّ یؼـ٤ِـت٤ٌؼ ز٤ة ٝبوی٤ ٝی

  (.٤ٌ1391ؼ )ِؽیَی ای ٝی٧بی لای٧٦ب ؼـ وبغت ىفا٣ـؼ٥زىج٢ؽٕی ثی٠ لای٦

 

 یٌتطَ ا٧ؽاه -1-1-1

٤٢ِثف ثف ـ٣ی غ٤اَ وغطی ز٤ة  ٝه تطَیٌ ثفـوی اثف تیٞبـ ثب ١ب٤١ اّىیؽ ٧ؽه اق ای٠

ای ؼـ ای٠ قٝی٦٢ ٤ِـت ٧یر ٝغبٙق٦ تب٤٢ّٟ، ٣ ثبٌؽ یٝی تٞبن ٣ قا٣ی٦وغص ٝب٢١ؽ قثفی ؼٙت٤ئیؽن 

 ١پؿیفىت٦ اوت.

 

 تطَیٌ ىفضیبت -1-1-2

 ؼ٧ؽ.  . تیٞبـ ز٤ة ٤٢ِثف ثب ١ب٤١ اّىیؽ ٝه قثفی وغص ز٤ة ـا اىكایً ٝی 1

 ٢ّؽ.ی تٞبن وغص ز٤ة تیٞبـ ٌؽ٥ ثب ١ب٤١ اّىیؽ ٝه اىكایً پیؽا ٝی. قا٣ی٦ 2

 

 

 ّٚیبت -1-2

 

 ٌی٤ٝـؼتط٦١٤َٕ  -1-2-1

 ث٦ ٧ٜ اثؽ ث٦ تب ـوؽ یٝ ١ؾف ث٦ ٣ ث٤ؼ٥ ثٍف ـ٣قٝف٥ یبق٤ٝـؼ١ ؼیفثبق اق آٟ ی٧ب ىفا٣ـؼ٥ ٣ ز٤ة

 ٝب٢١ؽ ٢ِقتی اقخ٦ٚٞ ٝط٤ّلات خبیٖكی٠ ّبلا٧بی ٣ ٢ٝى٤خبت ٣ـ٣ؼ ثب٣خ٤ؼ .ثبٌؽ ٤ِـت ٧ٞی٠

 ثفای تَبضب .اوت ١ٍؽ٥ یبىت ز٤ة ثفای ای یىت٦ٌب خبیٖكی٠ ٤٢٧ق پتف٣ٌیٞی، ٧بیىفا٣ـؼ٥ ثفغی

-ثفؼاٌت .اوت اىكایً ضبٗ ؼـ ٤ٞ٧اـ٥ غ٤ؼ ث٦ غ٤اَ ٝػ٤َّ اق ثفغ٤ـؼاـی ؼٙی٘ ث٦ ز٤ة ّٝفه

 ا١ضٞبٛ ث٦ ز٤ة قـافت ٧بیٍّتٖب٥ ٣ خ٢ٖٚی ٧بیـ٣یٍٖب٥ تٞبٝی اق ز٤ة ٢ِقتی ٣ و٢تی ٧بی

 وفیـ اىكایً .١ٞبی٢ؽ١ٞی ـا ز٤ثی ٤ٍّـ ١یبق٧بی یتْبپ٤ و٤ٚٙكی، ی٧ب ىفآ٣ـؼ٥ ٣ ـؼات ز٤ثی٣ا

                                                                                                                            
1
 -Unsal 



 5 هس   یدشده با نانو اکس یوارچوب صنوبر ت یخواص سطح یبررس

 

 

 ٣ تلاي قٝی٦٢ تب ؼاؼ٥ ٧ٜ ؼوت ث٦ ؼوت ٦ٞ٧ وفا٦١ ّٝفه ـىت٠ ثبلا ٣ عجیقی ی٧ب فف٦ِّب٧ً  خٞقیت،

 اق ْیی. ١ٞبی٢ؽ ـا ىفا٧ٜ عجیقی ی٧ب خ٢ٖ٘ ثف ىٍبـ ّب٧ً ٣ ٣ـیث٨ف٥ ثفای اىكایً ثیٍتفی ىقبٙیت

ّبـایی  اىكایً ثبٌؽ،ٝی ١یك ٝطََبٟ ٣ ّبـ٢ٌبوبٟ ٤ٝـؼت٤خ٦ اٝف٣ق ٦ّ ـا٧ْبـ٧بیی ی٠تف ٨ٜٝ

 ث٦( خؽیؽ اـٍبٛ ٝقفىی ٣ اِلاش ثب ٨ٜٝ ای٠ اوت ٦ّ وغص( ٣اضؽ ؼـ فْٞٚفؼ اىكایً ىیكی٤ٙ٤لیْی)یق٢ی

 ٧بی یمٕی٣ ٣ ٣ضقیت ثب ٤٢ِثف ٦١٤ٕ .ٕفؼؼٝی ٝیىف قـافی( ث٦ (ٝكـف٦ ِطیص ٣ ٝؽیفیت  )١ماؼی

 ؼـ اوتَفاـ ت٤اٟ ٝتيب٣ت، اٍٚیٞی ٌفایظ ؼـ اوتَفاـٟ ت٤ا ،ٝلاضؾ٦ ٍبث٘ ـٌؽ وففت ٝب٢١ؽ یىفؼ ٢ٝطّفث٦

 ّبـثفؼ قـافی، ٝط٤ّلات ؼیٖف ثب ّبٌت ٧ٞكٝبٟ ٍبثٚیت ،٧ب ـ٣ؼغب٦١ ضبٌی٦ ٕیف وی٘ ٣ ثبقؼ٥ اـاضی ّٜ

)٤١ـی ٣ ٧ْٞبـاٟ،  اوت ٣٥خ٤ؼ آ٣ـؼ ث٦ ز٤ة قـافت ؼـ ثكـٓ تط٤ٙی میف٥، ٣ ؼـ ٢ِبیـ ٕىتفؼ٥

 ع٤ـ ث٧٦بی ؼوت ّبٌت ٤٢ِثف ٧ب ٣ ٣اـیت٦امٚت ٤ٍّـ٧بی ٝقتؽ٦ٙ، ٌٞبـ ثىیبـی اق ٦١٤ٕ ؼـ .(1392

١بٛ ؼاـؼ ٣ ث٦  cottonwoodٝفیْبی ٌٞبٙی ای٠ ز٤ة آ٣ ؼـ  ا١ؽ ٍٝبث٦ ٧ب ز٤ةٕىتفؼ٥ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. ای٠ 

ضی ٝقتؽ٦ٙ ٧ىت٢ؽ )ّفیٞی ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٤١ا ثفٓ پ٠٨ پفثبقؼ٥ ی٧ب ٦١٤ٕ ءاٙفٌؽ ث٤ؼٟ خكؼٙی٘ وفیـ

 ی٠تأٝٝیٚی٤ٟ ٝتفْٝقت ؼـ وبٗ ١ًَ ثىیبـ قیبؼی ؼـ  ؼـ ایفاٟ قـافت ٦١٤ٕ ٤٢ِثف ثب ت٤ٙیؽ ؼ٣ .(1386

ثفؼاـی ؼـ َٝبیى٦ تدبـی ٣ ٤ّتب٥ ث٤ؼٟ ٝؽت ث٨ف٥ ی٧ب ثف خ٢ٖ٘و٤ٚٙكی ٣ ّب٧ً ىٍبـ  ٣ یز٤ث٢ٝبثـ 

٣ٝت ثیٍتف ث٦ ٌفایظ ٝطیغی، وفٝب، آة ٣ غٍْی ؼـ ثفؼاـی ؼـغتبٟ خ٢ٖٚی ٣ ١یك َٝبث٨ف٥ ثبقٝبٟ

٧ب ٣ ٧ٞس٢ی٠ ّب٧ً وغص ٣اثىتٖی ٣ اىكایً ت٤ٙیؽ ؼاغٚی ز٤ة ٣ ١ی٘ ث٦ َٝبیى٦ ثب وبیف ٦١٤ٕ

٧بی ّبمؿ ٤ٍّـ ث٦ قـافت ٦١٤ٕ ٢ٝبثـ ز٤ثی ؼـ ٢ِقت ز٤ة ٣ ـ٣قاىك٣ٟغ٤ؼّيبئی ؼاـ١ؽ. ّٝفه 

٦ّ ث٦ ای٠ خ٨ت ؼـ عی  ؼ٧ؽ یٝی ٣ ؼاغٚی ا٧ٞیت غبـخ ٌؽ٥ اِلاش٧بی ٦١٤ٕ یم٣٥ ث٦ت٢ؽ ـٌؽ ٤٢ِثف 

ٝیكاٟ ت٤ٙیؽ ز٤ة ٤٢ِثف ؼـ ٌفایظ . اوتٟ ٣اـؼ ایفاٟ ٍٕت٦ آ٣ اـٍبٛ ٝتقؽؼ  ٧ب ٠ّٚوبٙیبٟ ٕؿٌت٦ 

-ٝتفْٝقت ؼـ ٌٞبٗ ایفاٟ ٝی 20ٝتفْٝقت ؼـ ٧ْتبـ )ایتبٙیب ٣ تفّی٦( ٣  50ٝغ٤ٚة وبلا٦١ تب ضؽ٣ؼ 

 تفتیت ی٠ا ث٦ ،ثفاثف اوت 6-٧15بی ٌٞبٗ  ٧بی ث٤ٝی خ٢ٖ٘ٝت٤وظ ٦١٤ٕ یًثبـ٣ـوؽ ٦ّ ؼـ َٝبیى٦ 

١بٌی اق ّٞج٤ؼ ت٤ا١ؽ ثطفاٟ ٝی ٝؽت ٤ّتب٥اوبوی اوت ٦ّ ؼـ  ـا٥ یِقـافت ز٤ة ثب ٍّت ٤٢ِثف 

اٙفٌؽ تفی٠ (٦ّ اق وفیـ ٤٢ِPopulus deltoidsثف ؼٙت٤ئیؽن ) ٦١٤ٕ ی٠اؼـ ثی٠  ز٤ة ـا وبٝبٟ ؼ٧ؽ.

 ـ٣ؼ ثب ت٤خ٦ ث٦ ضدٜ ت٤ٙیؽ غ٤ؼ ا٧ٞیت قیبؼی پیؽاّفؼ٥ اوتٝیث٦ ٌٞبـ  ٤ٝـؼاوتيبؼ٤٢ِ٥ثف٧بی 

 .(1382)٨ٝؽ٣ی، 
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 ز٤ة ٤٢ِثف ی٢ٌبو ب٥یٍٕٝػّبت  -1-2-1-1

 ٧ب یا ؼ٣ٙپ٦ـؼ٥  (Angiospermane)٨١ب١ؽا١ٖبٟ  یفٌبغ٦ق (Phanerogane) یؽاقاؼاٟپ٤٢ِثف اق ٌبغ٦ 

(Dictogledonae اق ـاوت٦ ثیؽ٧ب )(Salicales)  ٣ غب٤١اؼ٥Salicaceae)  )  ٦ّ ؼاـی ؼ٣ خ٢ه ثیؽ

(Sallix) ٦١٤ٕ ٣ ٤٢ِثف 300 ثب ضؽ٣ؼ( Populus) ؼـغتی اوت  ٤٢ِثف،ثب٢ٌؽ. ٦١٤ٕ ٝی 40ثب ثیً اق

٤٢ِثف ؼٙت٤ئیؽن ؼـ اِ٘ ٝتقٌٚ ث٦ آٝفیْبوت ٣ٙی ثب ت٤خ٦ ث٦  ٤ٌؼ ی١ٞخ٢ٖٚی ٝطى٤ة  یا ٦١٤ٕ

 ٝتَبـٟ تبج ؼاـای ٤٢ِثف، ٧بی ٦پبی امٚت .ٌؽاق ٍبـ٥ اـ٣پب ٣اـؼ ایفاٟ  ٦١٤ٕ ی٠اّبٌت آٟ ؼـ اـ٣پب، 

 ّیيیت ؼاـای ؼـِؽ 95  تب اوت ٠ْٞٝ ٦ّ ی١ط٤ ث٦ ؼاـ١ؽ ٌبغّی ٣ غ٤ة ثىیبـ ت٦٢ ّیيیت ٣ ٧ىت٢ؽ

 .ؼاـؼ ث٨تفی ـٌؽ ٝلایٜ، یتؼـٌ ٣ ٌٞبٙی ٧بی ؼا٦٢ٝ ؼـ ٤ٍّـ، ٌٞبٗ ؼـ ٤٢ِثف .ثب٢ٌؽ یِ ؼـخ٦ ت٦٢

 

 ( ٤٢ِثفی٢ٌبو ػتیـ) یْیٍٝػّبت ٝفى٤ٙ٤ل -1-2-1-2

 آٟ وب٦ٙ یِ ا١ٍقبثبت ٣ٙی ٤ٌؼٝی ـ١ٔ یف٥ت ثقؽ ٣ اوت ـ١ٔ ّٜ غبّىتفی(٤٢ِثف) ز٤ة ای٠ ت٦٢

 وجك، آٟ پ٢٨ِ ٣ ث٢ٚؽ ثفٓ ؼٛ ؼاـای آٟ ی٧ب ثفٓ.٤ٌؼٝی ـ٠ٌ٣ غبّىتفی وپه اوت ـ١ٔ یا ٥٤٨ٍ

 ؼـغت پبئی٠ ی٧ب ثفٓ .اوت ٢ٝيفخ٦ ثبق قا٣ی٦ ثب ٍبئؽ٧بی ٣ ای یؽ٥ٍّ ثب٤١ّی یٝفم تػٜ ِبه، ثفاً،

 -30ثب ق٣ؼـن ٌبت٤ٟ آٟ ی٠آؾ ٕ٘ .اوت ٢ّؽ ٍّیؽ٥ ٤١ُ ٣ ٍّیؽ٥ ای٤ٕ٥ ایٍبئؽ٥ یؼاـا ٣ ثكـٓ

 یٝفم تػٜ یب یا پىت٦ ٝنك ِبه، آٟ ثفٓ اوت ٤ّتب٥ ٧بٕ٘ پبیِ ٣ ِبه ٌبت٤ٟ ٝط٤ـ. ثبٌؽٝی 50ٕ٘

 تٍْی٘ ٌْ٘ یٝفم تػٜ ٣ ِبه آٟ ٝی٥٤ اوت ٝم٥ ثؽ٣ٟ ٣ ـ١ٔ یا ٥٤٨ٍ ث٢ٚؽ ،ـٌت٦ ـٌت٦ ضبٌی٦ یب پ٠٨

 .اوت ٦یبىت

 

 ٤٢ِثف یٍٝػّبت ٝبّف٣و٤ْپ -1-2-1-3

 ؼاـای ٧ب آٟ ٦ٞ٧ ؼـ٣اٍـ ٣ ٤ٌؼٝی ؼاؼ٥ تٞیك ٧ٜ اق وػتی ٤٢ِثف ٝػتٚو ٧بیپبی٦ ٣ ٧ب٦١٤ٕ ز٤ة

 ٣ ١یك ١٤ٌؽٝی پ٤ویؽ٥ ٣ ت٨ی ٖیوبٙ 80 تب 70  و٢ی٠ اق ؼـغتبٟ ای٠ ت٧.٦٢ىت٢ؽ ٍٝتفّی غ٤ِّیبت

 ای٠ ٙفقاٟ ٤٢ِثف ؼـ ٣ٙی ؼ٧ؽٝی ١ٍبٟ ـا ؽٌٟ ؼـ١٣ی ز٤ة ٤١ؿ یِ یا ٥٤٨ٍ ث٦ ٝبی٘ ی٧ب ـ٦ٕ فٚت ث٦

 ز٤ة ضبٙت. وجِ ٣ یكـ ؼا٦١ ٣ تبـ ـاوت ٠ٖٞ٧، ثىیبـ وتا ز٤ثی٤٢ِثف  .٤ٌؼ١ٞی ؼیؽ٥ ٍٝػ٦ّ

 فٚت ث٦ وبلا٦١ ؼ٣ایف ضؽ ففضی َٝغـ ؼـ ٤ٌؼٝی ؼیؽ٥ آٟ ؼـ ٝنكی ی٧ب ٦ْٙ ٣ اوت ؼـغ٢ٍؽ٥ ّٞی

 ٝق٤ٞٙی زٍٜ ثب ٧بثفي اق یِ یر٧ ؼـ ز٤ثی ٌق٦ا ٣ آ١٣ؽ٧ب اثف اوت ٍٝػُ یجبًتَف پبیب١ی پبـا١ٍیٜ

 .(1389)اٌفىی ثیفٕب١ی،  ثبٌؽٝی ی٤٢ْاغت ّبٝلاً ز٤ة ٝت٠ ٣ ٤ٌؼ١ٞی ؼیؽ٥


