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   يسپاسگزار
ان نامه را بر عهده ين پايا ييراسته كه راهنمايپ نيحس دكتر يآقادانم از زحمات  ينجانب بر خود لازم ميا

، تشكر امشان بهره فراوان برده يسود مند ا  يكه از مشاوره ها ين سركار خانم دكتر كتابيگرفتند، همچن
است لذا  ، شكل گرفته يتر نعمت اله اكبردك يآقااستاد بزرگوار   يكلاسها ان نامه درين پايه ايده اوليا. مينما

د يدكتر مج جناب  يارزشمند  استاد گرام يهاييراهنما. مينمايم يز قدردانيشان نين جا از زحمات ايدر هم
ن شايدانم از  بذل توجه ا يان نامه موثر بوده است، كه بر خود لازم مين پاياز ا ييز در بهبود بخشهاين يصامت

دانشكده بخاطر صبر و  يليلات تكميكارشناس تحص ييز از سركار خانم رجايان نيدر پا. مينما  يقدردانز ين
  .مينما يتشكر م راهنمايهاي ارزشمند ايشانحوصله و 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
 
 
 

  
 
 
 

 



 

  دهيچك
 يرانيا يخانوارها ييرا در سبد غذا ين كننده اييبوده و نقش تع يزراع تن محصولايمهمتراز گندم 

استمداران و يس ين دغدغه هاياز كشور همواره از مهمترين گندم مورد نين جهت تاميبه هم  فا نموده است،يا
 يسالها ين محصول در طيد ايزان تولياد در ميل نوسانات زيبه دل. كشور بوده است يزان اقتصاديبرنامه ر

 يواردات گندم در سالها يبرا يزينامه ربر ،يمناسب و كاف يلوها و انبارهاين عدم وجود سيگذشته، همچن
 ،ين جهانيانگيانه نسبت به ميم خشك غالب بر كشور و كمبود بارش سالياقل. دينما ير مياجتناب ناپذ يآت

 يدر سالها ييدن به خودكفايرغم رس يبه طور متناوب باعث شده است عل يده خشكسالين وقوع پديهمچن
لذا با توجه به حجم گسترده واردات گندم در . از گندم حساب كرد يصزان مشخيد ميتول يمعدود، نتوان بر رو

 ييبه خودكفا يابينه دستيزم كه  يحداقل تا زمان(ن محصول يكشور به واردات ا ياز آتيگذشته و ن يسالها
كه  ييالگو. د واقع گردديتواند مف يواردات گندم م ينه برايبه ييافتن الگوي، )در كشور فراهم گردددار يپا

ز يت گندم نيفيگر از جمله كيد ينه، به شاخص هاير هزينظ ياقتصاد يبتواند علاوه بر لحاظ شاخص ها
ن يدر ا. ز مد نظر قرار دهديواردات گندم را ن يت موجود در تقاضا براين حال عدم قطعيپرداخته و در ع

، يفاز يخط يزيه ربا مدل برنام AHPچند شاخصه  يريم گيق مدل تصميشده است كه از تلف يمطالعه سع
ران يصادر كننده گندم به ا يت كشور هايب اولوين منظور ابتدا ترتيبد. ن گردديينه واردات گندم تعيبه يالگو
ك ياز هر  يزان گندم وارداتيت موجود، ميتها و عدم قطعيشود و در ادامه با در نظر گرفتن محدود ين مييتع

ن ياستفاده شده در ا  يدوره زمان. گردد ين مييران تعين محصول به ايعمده صادر كننده ا ياز كشورها
ط عدم يدهد كه با در نظر گرفتن شرا ين پژوهش نشان ميج اينتا. باشد يم 1388تا  1380از سال  پژوهش 

درصد از  25ه اروپا، يدرصد از اتحاد 65زان يد به ميگندم، واردات گندم با يد داخليزان توليت در ميقطع
 .رديد از كانادا صورت گدرص 10هندوستان و 

  
ل يند تحلي، فراينه سازيچند شاخصه، به يريم گي، تصمي، منطق فازياضير يزيبرنامه ر :واژگان كليدي 

  . سكي، ريسلسله مراتب
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  فصل اول

  پژوهشكليات 
  
  
  

  
 مقدمه -1-1

به . گندم مهمترين نقش را در سبد غذايي خانوارهاي ايراني ايفا نموده است دربين خانواده غلات،
 ها و اين محصول در طي سالهاي گذشته، همچنين عدم وجود سيلو دليل نوسانهاي زياد درميزان توليد

اقليم خشك . نمايد انبارهاي مناسب و كافي، برنامه ريزي براي واردات گندم در سالهاي آتي اجتناب ناپذير مي
غالب بر كشور و كمبود بارش ساليانه نسبت به ميانگين جهاني، همچنين وقوع پديده خشكسالي به طور 

عث شده است علي رغم رسيدن به خودكفايي در سالهاي معدود، نتوان بر روي توليد ميزان متناوب با
  .مشخصي از گندم حساب كرد

لذا باتوجه به حجم گسترده واردات گندم در سالهاي گذشته و نياز آتي كشور به واردات اين محصول 
ذخيره سازي مناسب در كشور فراهم  حد اقل تا زماني كه بستر مناسب براي توليد كافي و پايدار و همچنين(

الگويي كه بتواند علاوه بر لحاظ  .، يافتن الگويي بهينه براي واردات گندم ميتواند مفيد واقع گردد)گردد
شاخصهاي اقتصادي نظير هزينه، به شاخصهاي ديگر از جمله كيفيت گندم نيز پرداخته و در عين حال عدم 

اين فصل با بيان مساله، اهداف، سوالات . ندم را نيز مد نظر قرار دهدقطعيت موجود در تقاضا براي واردات گ
  . آورد هاي بررسي و جستجو در فصلهاي آتي را نيز فراهم مي زمينه پژوهش



 

 

٢

 بيان مسئله -1-2

هاي كشاورزي انجام  ي كه در زمينه تخصيص منابع كمياب توليد به فعاليتيها پژوهشدر بسياري از 
هاي  مورد نظر كشاورزان بر اساس بيشينه كردن سود خالص و يا مينيمم كردن هزينهپذيرد، تابع هدف  مي

در تعيين تركيب بهينه توليد يك بنگاه اقتصادي  هرچند سود آوري عامل مهمي. گردد توليد فرموله مي
از ديد  تواند منافع يك بنگاه را در بلند مدت و باشد، اما بايد توجه داشت كه اين شاخص به تنهايي نمي مي

تصميم گيري كيفي بوده و يا  يها ها و شاخص از آنجايي كه برخي از معيار. اقتصادي به طور كامل در بر گيرد
هاي شخصي تصميم گيرند گان در آنها موثر است و از سويي فرموله كردن آنها بسيار مشكل و حتّي  قضاوت

اهميت و درجه  ،ميم گيري چند شاخصههاي تص توان به كمك مدل باشد، لذا مي در مواردي غيرممكن مي
هاي مورد نظر يافته و از اوزان نهايي  شاخص هاي تصميم گيري را با توجه به تمامي اولويت هر يك از گزينه

 ،1قدسي پور و برايان(هاي برنامه ريزي رياضي استفاده نمود  استخراج شده براي تصميم گيري در مدل
1998.(  

هاي اقتصادي است كه هرلحظه از زمان با مسئله ريسك و  ه فعاليتاز طرف ديگر، كشاورزي از جمل
آب و هوايي و به شرايط طبيعي مسائل و اموركشاورزي  باشد، زيرا بسياري از عدم قطعيت دست به گريبان مي

هاي گياهي وآفات  خشكسالي و شيوع بيماري سرماي شديد و يخبندان، كاهش نزولات جوي،.وابسته است 
هايي است كه كشاورزان در طول دوران كاري  تنها بخش كوچكي از ريسك) مانند بازار(ل برون زا نباتي و عوام

مجموعه اين عوامل در كنار كشاورزي سنتي ايران باعث شده است تا ). 1376 دبرتين،(خود باآنها روبروهستند
از هم زراعي نباشند و كارشناسان قادر به تعيين مقدار دقيق توليد داخلي محصولات كشاورزي در هر سال 

كه براي مثال كشور مدت زماني كوتاه در توليد محصولي استراتژيك مثل گندم خودكفا جهت است اين 
بنابراين . شود گردد و سپس در سال بعد نياز به واردات در سطح گسترده اين محصول به جد احساس مي مي

انجامد به طور  يد محصولات كشاورزي ميواضح است كه مجموعه عواملي كه به عدم قطعيت در ميزان تول
از سويي . سازد غيرمستقيم اثر خود را در عدم قطعيت و نوسان در مقدار واردات اين محصولات نمايان مي

توان به  ميبراي مثال . وجود داردنيز هايي  ديگر در بحث واردات محصولات كشاورزي نوسانات و عدم قطعيت
ا براي واردات و يا مقدار بودجه اختصاصي براي هر محصول و بسياري در دسترس نبودن مقدار دقيق تقاض

نوساناتي است كه وجود  پژوهشبنابراين منظور از ريسك و عدم قطعيت در اين . اشاره كرد پارامترهاي ديگر
. ها و پارامترهاي مسئله پيش بيني گردد ها، محدوديت تواند بر حسب شرايط در مورد مقادير شاخص مي

گردد تا اطلاعات و  هاي اقتصادي بخش كشاورزي موجب مي ن وجود ريسك و نبود قطعيت در فعاليتبنابراي
از  مربوط به اين بخش اغلب به صورت غير قطعي، نادقيق و تا حدي متاثر هاپژوهشهاي بكار رفته در  داده

                                                 
1 .Godsipour & Brien 
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هاي اقتصادي  گيري لذا بهتر آن است كه در تصميم. 1)2005 و باران پال، سبيسوا(هاي شخصي باشند قضاوت
البته بايد . 2)2003 ،يرواكيو ت يروكيه ،تاكاشي( ها استفاده گردد در مدل سازي در اين بخش از منطق فازي

ها، ما بين عدم قطعيت و ريسك تمايز قائل شده اند بدين صورت  توجه داشت كه در مورد نااطميناني در داده
شد، از نظريه احتمالات استفاده كرده و اصطلاحاً واژه ريسك كه اگرمساله مورد برسي داراي ماهيت تصادفي با

ليكن زماني كه مساله داراي ماهيت تصادفي نباشد و عدم اطمينان . رود براي تبيين عدم اطميناني به كار مي
 از نظريه امكان و به ،مربوط باشد... و  هاي كلامي ، داده)تقريبي(هاي غير دقيق در مساله به مواردي چون داده
  . )1385 شوندي،( شود هاي فازي بهره گرفته مي عنوان مثال از تكنيك مجموعه

غذايي مردم  تامين نياز ندم به عنوان يكي از محصولات زراعي استراتژيك همواره سهم بسزايي درگ 
دريافتي هر فرد ايراني در طول  كالريدرصد متوسط  47 در حدوددارد، به طوريكه ) بخصوص در كشور ايران(
از اين رو، با توجه ). 1381نوروزي و صميمي، ( شود هاي مربوط به گندم تامين مي وز از طريق نان و فرآوردهر

به نياز كشور به اين محصول استراتژيك، برنامه افزايش توليد گندم و رسيدن به خودكفايي در اين محصول 
هاي سه دهه اخير مسئولان كشور در  شتلا. همواره مد نظر مديران و برنامه ريزان اقتصادي كشور بوده است

، ايران جشن خودكفايي 82-83تامين اين محصول با افت و خيزهايي همراه بوده، به طوريكه طي سال زراعي 
هاي بعد، شرايط حاكم بر اقليم آب و هوايي كشور موجب شد كه اين توانمندي  اما در سال .گندم را برپا نمود

 گندم ضمن تامين امنيت غذايي، به طور قطع خودكفايي ايران در توليد .ار گيرداي از ابهام قر هاله باارزش در
ها  پيامدهاي مثبتي در مسايل امنيتي و سياسي كشور به همراه دارد، به طوري كه در صورت تشديد تحريم

خودكفايي دراين محصول  اهميت استمرار ايران قادر به تامين قوت غالب مردم خواهد بود و همين امر
از قبيل  يهاي موجود در منابع ارزشمند ولي در اين ميان نبايد از محدوديت. كند سترتژيك را چند برابر ميا

آب و خاك براي توليد محصولات كشاورزي غافل بود، چه بسا خودكفايي در برخي از محصولات كشاورزي به 
 موسوي و خليليان،(د ي كشور گردبراي بهاي از دست دادن اين منابع ارزشمند و ايجاد مشكلات بسيار مهمتر

كشور، نبود  غالب برخشك و نيمه خشك  هاي خشكسالي در چند سال اخير، اقليم وجود بحران). 1384
هاي مناسب و استاندارد براي ذخيره گندم مازاد،  هاي مجهز و مكانيزه كشت و آبياري، كمبود سيلو سيستم

توجه به عدم هاي بيگانه،  هاي اقتصادي و سياسي كشور الگوي غذايي نامناسب مصرف نان در كشور، تحريم
هاي تمام شده توليد محصول گندم در داخل كشور و اقتصادي نبودن  هزينهبالا بودن مسئله مزيت نسبي، 

و ) زيرا بخش وسيعي از توليد گندم ايران از نوع ديم است(توليد آن در بسياري مناطق، ريسك بالاي توليد 
گردد تا كارشناسان و برنامه ريزان داخلي كشور حداقل تا زماني كه بستر  سبب ميبسياري موارد ديگر 

                                                 
1. Biswas & Baran pal 
2. Takeshi, Hiroaki&Teruaki  
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مناسبي براي رسيدن به خودكفايي واقعي در كشور فراهم گردد به دنبال الگوي بهينه و اقتصادي براي توليد و 
  ).1382 شيخي و ناظميان،( واردات اين محصول استراتژيك در كشور باشند

و كيفي  هاي مختلف كمي رائه الگوي بهينه واردات گندم با توجه به شاخصحاضر در پي ا پژوهش
هاي پيش روي كشور در توليد و واردات اين محصول،  اقتصادي بوده به طوري كه علاوه بر توجه به محدوديت

به گونه ايي كه در صورت نياز به . عرضه گندم نيز در مدل لحاظ شودتوليد و ريسك و نوسانات موجود در 
به عبارت ساده تر هدف از اين . اردات گندم، بهترين و اقتصادي ترين الگوي وارداتي نصيب كشور گرددو

هاي حمل و  هزينه: از قبيل(هاي مختلف اقتصادي  پژوهش شناسايي اولويت واردات گندم با توجه به شاخص
ركننده اين محصول و تعيين هاي اصلي صاد از ميان كشور...) بارگيري، قيمت فروش، كيفيت گندم وارداتي و 

هاي پيش روي كشور در زمينه واردات و  باشد به گونه ايي كه محدوديت مي) بر حسب تن(مقدار دقيق آن 
  .هاي نهايي مدل وارد گردد گندم نيز در جواب توليد و عرضهنوسانات موجود در 

  

 پژوهشاهداف  -1-3

 :عبارت است از پژوهشاهداف اين 

 .كشورهاي صادر كننده گندم به ايران نيات گندم از بوارد ين اولويتيتع-1

هاي صادر كننده  ارائه الگوي بهينه واردات گندم به كشور با تعيين ميزان گندم وارداتي از هر يك از كشور-2
  .داراي اولويت در شرايط عدم قطعيت

  .مقايسه تطبيقي الگوي فعلي واردات گندم با الگوي بهينه -3
  

 پژوهشسوالات  -1-4

اردات محصول گندم از بين عمده ترين كشورهاي فروشنده اين محصول با در نظر گرفتن وترتيب اولويت  -1
  هاي اقتصادي كدام است؟ تاثير توام شاخص

بر مبناي الگوي بهينه، ميزان واردات محصول گندم از هر يك از كشورهاي عمده صادر كننده داراي اولويت -2
  باشد؟ چقدر مي

  فعلي گندم وارداتي از هر يك از كشورهاي صادر كننده اين محصول به ايران بهينه است؟آيا ميزان  -3
  

 پژوهشاهميت و ارزش  -1-5

مزيت اصلي اين پژوهش نسبت به ساير مطالعات انجام شده در اين زمينه، در بحث استفاده از منطق 
اين عمل . باشد زي خطي ميو تركيب آنها با مدل برنامه ري AHPفازي و مدل تصميم گيري چند شاخصه

ضمن ايجاد شرايطي براي وارد نمودن عدم قطعيت و نوسانات موجود در ميزان توليد و عرضه اين محصول، 
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سازد،  امكان دخالت دادن تاثيرات توام چندين شاخص اقتصادي در نتايج نهايي تصميم گيري را نيز فراهم مي
توان  انند برنامه ريزي حمل و نقل و برنامه ريزي خطي نميهاي ساده برنامه ريزي رياضي م كاري كه در مدل

به مراتب ) برنامه ريزي رياضي چند شاخصه فازي(هاي بدست آمده از اين مدل  از اين رو جواب. انجام داد
  .باشد دقيق تر بوده و به شرايط واقعي نزديك تر مي

  

 پژوهشمتغيرهاي  -1-6

از  يمقدار گندم واردات ،اين پژوهش درل ارائه شده هاي تصميم يا مجهولات مسئله در مد متغير
هاي  هاي پيش روي و شاخص باشد كه با توجه به قيود و محدوديت مي) برحسب تن(صادركننده  يكشورها

  .گردند مي نييتع يريتصميم گ
  

  پژوهشكاربرد نتايج -1-7
اعتبارات و  ، امكانات،كمك به مديران و برنامه ريزان اقتصادي كشور در جهت تخصيص بهينه منابع-1

  .تسهيلات بانكي به توليدگنندگان و واردكنندگان گندم
  .ها و منابع ملي كشور توجه به مسئله مزيت نسبي و جلو گيري از به هدر رفتن سرمايه -2
ها و عدم قطعيت موجود در  ارائه يك الگوي مناسب در جهت واردات محصول گندم با توجه به محدوديت-3

  .و واردات اين محصولزمينه توليد 
  .هاي مرتبط با واردات  امكان دخالت دادن تاثير چندين شاخص در تصميم گيري-4
در ... هاي مختلف اقتصادي، فني، كشاورزي و  امكان استفاده از نظرات و تجربيات متخصصان در زمينه-5

  .هاي مرتبط با واردات تصميم گيري

 هاي كليدي واژه -1-8

هاي  هاي رياضي از وضعيت ساختن مدل : (Mathematical Programming) برنامه ريزي رياضي
هاي پيش  ها با توجه به اهداف مورد نظر و محدوديت طبيعي به منظور تعيين بهترين ساختار براي سيستم

 ). 3 ;،1377طه،(روي آنها 

ود آمده و به نوعي از رياضيات است كه بر اساس منطق چند ارزشي به وج:  (Fuzzy Logic)منطق فازي 
 ).5;،1385،شوندي(دهد تا ابهامات و عدم دقت رويدادها را مدل سازي نمايد شخص اين امكان را مي

انتخاب يك گزينه :  (Multiple Attribute Decision Making)تصميم گيري چند شاخصه 
ص انجام گيرد ها در صورتي كه تصميم گيري مديران براساس تاثير توام چندين شاخ نسبت به ساير گزينه

 ).164;، 1383مهرگان،(
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بيشينه سازي يا كمينه سازي تابع هدف با توجه به قيود پيش روي :(Optimization)بهينه سازي 
  ).13 ;،1377طه،(

هاي تصميم  از كارآمدترين مدل:  (Analytic Hierarchy Process) فرآيند تحليل سلسله مراتبي
جي بنا شده و امكان بررسي سناريوهاي مختلف را به مديران گيري چند شاخصه كه بر اساس مقايسات زو

 ).3;، 1384قدسي پور،(دهد  مي

  ).2 ;،1384دره شوري و همكاران،(اطمينان نداشتن نسبت به وقوع يك حادثه : (Risk)ريسك 
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  فصل دوم
  پژوهشادبيات موضوع و مروري بر پيشينه 

  
  
  
  

  
  مقدمه-1- 2

لات بوده و نقش اساسي در تامين نياز غذايي خانوارهاي ايراني بر گندم اصلي ترين عضو خانواده غ
اهميت اين محصول در سبد غذايي خانوارهاي ايراني و همچنين شرايط خاص جغرافيايي وسياسي  .عهده دارد

سياستگذاران كشور قرار  يراهبرد  رسيدن به خودكفايي در توليد گندم از اهداف است كه كشور، باعث شده
 اين راستا انتخاب راهبرد توليد محصولات كشاورزي از ميان مزيت نسبي و خودكفايي اهميت ويژه در. گيرد

خودكفايي و اعمال  اصرار بر راهبرددولتي بودن تجارت گندم، ). 1387 جولايي وجيران،( يابد اي مي
لذا از طريق مدلهاي سياستهاي حمايتي از سوي دولت مثل خريد تضميني، بر وضعيت واردات تاثير گذاشته و 

از طرف ديگر نوسانات  .باشد تخصيص واردات گندم ميسر نمي  رايج تقاضاي واردات، امكان تحليل و نحوه
و انبارهاي استاندارد منجر به  ها زيادي در توليد گندم كشور در سالهاي قبل وجود داشته كه عدم وجود سيلو

لذا جهت برنامه ريزي واردات گندم در سالهاي آتي با . سرايت اين نوسانات به روند واردات كشور شده است
گندم  يبازار داخل  ،واردات گندم از بهين زان ين مييجهت تعابتدا ن فصل يادر  .عدم قطعيت نيز مواجه هستيم

زان عرضه محصولات ينوسان در م ليسپس دلا، قرار گرفته يمورد بررسآن  يعرضه و تقاضا يق بررسياز طر
. شود يپرداخته م تبيين عدم قطعيت در واردات گندمبه  در ادامه. شود يح ميتشر جمله گندمو از  يكشاورز
ص يتخص يمدلها يبرخباشد،  يواردات گندم م يزين پژوهش برنامه رينكه هدف از ايبا توجه به اسپس 

ل يم ايران و دلات موارد تاثير گذار بر واردات گنديدر نها گرفته وقرار يواردات مورد بررس يو تقاضا يتجار
پايان  . گردد ين مدل ارائه ميا ينظر يهمراه با مبان يچند شاخصه فاز ياضير يزيبرنامه ر استفاده از مدل
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مورد  هاي اين فصل نيز به مروري بر مطالعات انجام شده در راستاي اهداف پژوهش و يا مدل
   .استفاده،اختصاص يافته است

  

    ت گندمواردا يتقاضا برازان ين مييتع-2- 2
د از يتول يران به منظور جبران كسريد گندم، واردات ايتول ييت راهبرد خود كفايبا توجه به اولو

د يزان توليكه م يره گندم، در صورتيذخ يانبارها يگر با احتساب موجوديان ديبه ب. رديگ يمصرف صورت م
  :گردد يم نيز محل واردات گندم تاما ين كسرينباشد، ا يمصرف داخل يگندم جوابگو

)2 -1(                                                                                     

WWW PCM   
ا عرضه يد يتول WPگندم،   يمعرف مصرف داخل  WC، ياز گندم وارداتيزان نيمعرف م WMن رابطه يكه در ا

  .باشد يگندم م يداخل
                                                       :ميدار  WSانبار    يگر با در نظر گرفتن موجوديا به عبارت دي

                 )2-2              (                                                                                      

WWWW SPCM   
شود و  يم ينگهدار يسال آت يد گندم به عنوان بذر براياز تول يلازم به ذكر است كه هر ساله بخش

  .گردد يروش عرضه مآن جهت ف يو مابق شاورزان لحاظ شدهك يز جهت خود مصرفين يبخش
  

  يبازار محصولات كشاورز -2-3
   يعرضه محصولات كشاورز -3-1- 2

 ياز محصول كه كشاورزان حاضرند در ازا ير مختلفيعبارت است از مقاد يعرضه محصولات كشاورز
  .ر عوامل ثابت باشنديشرط آنكه سا ند، بهيمختلف بازار عرضه نما  يها متيق


