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 متقدي

 تقديم به همسر فداکارم

باشد، او که اسوه صبر و تحمل بوده و مشکلات مسیر که سایه مهربانیش سایه سار زندگیم می

 سلامت از سرشار یطیمح که معرفت و عشق از آکنده یقلب از یدان قدر پاس بهرا برایم تسهیل نمود. 

 در را تیمسئول و تعهد حس که همو، است آورده فراهم من یبرا شیآسا و آرامش و تیامن و

 .است داده ییخدا ییتلالو مانیزندگ

 تقديم به پدر بزرگوار و مادر مهربانم

 ینیزم آلام بخش آرام شان یآسمان مهر که آنان به کنم یم میتقد را میها آموخته ماحصل

 هربانم چشمان م،یزندگ نگاه مهربانترین به پدرم پرمهر دستان م،گاه هیتک نیاستوارتر به است ام

 کران یب یایدر از یا قطره بکوشم هرچه و آموختم شما عشق مکتب در آموختم هرچه که مادرم

 یضار بهشتم باغ دیکل فردا و شماست دیام به ام یهست امروز. میبگو نتوانم سپاس را تانیمهربان

 لاشمت حاصل که باشد کنم، نثار تانیپا خاک به تا نداشتم ارزان نیا از تر سنگ گران یآورد هر ،شما

 . دیبزدا را تانیخستگ غبار گونه مینس

 تقديم به خواهران عزيزم

 و میآموخت هم کنار در م،یکرد آغاز هم با که نینازن مینای و ندا میزندگ مهربان همسفران به

 یمنتها تان یخوشبخت و شماست به عشق از زیلبر قلبم .میدوز یم چشم ندهیآ به هم دیام به

 .میآرزو

 پرمهرتان دستان بر بوسه

 

 



 ج

 تشكر و قدرداني

 

سپاس از خدای مهربان، اوکه در ناتوانی دستم را گرفت او که در تاریکی مسیرم را روشن 

ساخت. خداوند بخشنده مهربان که با بخشش و لطفش مرا به این مرحله رساند، که هرچه دارم از 

 اوست.

بدون شک مقام و جایگاه معلم بالاتر از آن است که با زبان قاصر و دستان ناتوان چیزی بنگارم. 

 گویم سرکار خانم دکتر ملکوتی را که زحمتدانم ، سپاس میاما از آنجایی که برخود لازم می

ودند و ننم دریغ من بر عرصه این در کمکی هیچ گرفتند و از عهده بر را نامهپایان این راهنمایی

 آقای محمودی که همیشه در کنارمان بودند و یاریمان کردند.همچنین جناب آقای آتشین و 

و جناب آقای دکتر سندروس  فرخیجناب آقای دکتر ی دکتر رضائی فرد، از اساتید محترم جناب آقا

نشجویان همچنین از همه دا  کنمنامه قبول زحمت کردند، تشکر میکه در بازنگری و تدوین این پایان

ا هآزمایشگاه تحقیقاتی نانوشیمی)موادمعدنی( که در این دو سال در کنارشان بودم از جمله خانم

                                                                                                                                             نوری، ابراهیمی، هادی زاده، فقهی و یعقوبی کمال تشکر را دارم.

جا دارد از استاد محترم سرکار خانم دکتر اسلامی مقدم که مشوق اینجانب در شرکت در مقطع 

        کارشناسی ارشد بودند و علاوه بر این راهنمای همیشگی زندگیم هستند تشکر و قدردانی کنم.

 را جبران کند. باشد این سپاس ناچیز بخشی از زحمات بزرگواران
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بر روی بسترهای نانو مغناطیسی و بررسی خواص کاتالیزوری آنها در (III) های آهن تثبیت کمپلکس

 های اکسایشواکنش

 

 ی:وسیلهبه 
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 چکیده

 

و به روش میکروامولسممیون روش همرسمموبی سممنتز شممد   به  4O3Feذرات در قسمممت اوا این تحقیق، نانو

این تثبیت گردید.  SiO4O3Fe@2را بر سممطب بسممتر  (III)آهن بازشممی  سممپس کمپلکسر شممد معکوس سممیلیکا دا

شممناسممایی شممد.   XRD,TEM , IR ,VSM-FTتکنیک های  با (base Schiff (III)/Fe2@SiO4O3Feنانوکاتالیزور )

XRD  اًریخت شناسی کروی با اندازه ذره تقریب مکعبی خالص را نشمان داد.  فازنانوکاتالیزور nm06 با تصاویرTEM  

تثبیت کمپلکس آهن  IR-FTو تشخیص داده شد  VSMی نانوکاتالیزور با تکنیک پارامغناطیسخاصمیت   .تأیید شمد 

 شممرای  این کاتالیزور در واکنشممهای اکسممایش الکل و سممولفید اسممتفاده شممد.را ثابت کرد.  SiO4O3Fe@2بر بسممتر 

میلی موا آهن موجود  60/6گراد، با حلاا آب و مقدار  درجه سانتی 06در دمای  2O2Hاکسایش الکل ها در حضور 

درجه سممانتی گراد،  06باشممرای  دمای  TBHPسمماعت و در حضممور  3در مدت  %066-06در کاتالیزور با راندمان 

 0در مدت  %06-59میلی موا آهن موجود در کاتالیزور با راندمان  63/6دی کلرومتان و  2و0حلاا اتیل اسممتات و 

میلی موا  60/6در دمای محی ، بدون حلاا و مقدار  ،2O2Hد. شرای  اکسایش سولفیدها در حضور ساعت انجام ش

ساعت انجام 4در مدت  %066-56و انتخاب پذیری سولفوکسید  %066-56آهن موجود در کاتالیزور با درصد تبدیل

   .شد

سممنتز شممد و در واکنشممهای ، SBA-15/Fe(III) Schiff baseدر قسمممت دوم تحقیق، نانوکاتالیزور مزوحفره 

میلی موا آهن موجود در  660/6مقدار  دمای محی ، بدون حلاا و با شممرای  TBHPاکسممایش الکل در حضممور  

بدون حلاا و  دمای محی ، در شرای  2O2H و سمولفید در حضمور  سماعت   9در مدت  %06-56با راندمان  کاتالیزور

در مدت  %066-56و انتخاب پذیری سممولفوکسممید  %56-066 با راندمانمیلی موا آهن موجود در کاتالیزور  60/6

 .مقایسه شد  base Schiff (III)/Fe2@SiO4O3Feو با کاتالیزور مغناطیسی دقیقه انجام شد 56
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 مقدمه ای بر کاتالیزور 

ه تی ککند، بدین معنی که، سرعای است که سرعت یک واکنش شیمیایی را زیاد میکاتالیزور ماده

دهد بدون آنکه خود در جریان واکنش مصرف شود. بدین ترتیب شود را افزایش میدر آن تعادا برقرار می

ها و محصممولات از مسممیر جدیدی که دارای انرژی فعالسممازی کمتری در دهد که واکنش دهندهاجازه می

حالت ایده اا کاتالیزور را  باشد، بگذرد. درمقایسمه با انرژی فعالسمازی واکنش بدون حضمور کاتالیزور می   

دهد که اکثر تبدیلات در توان بمدون تغییر، در پمایان واکنش بازیابی کرد. حضمممور کاتالیزور اجازه می  می

تر انجام شمممود. اما کاتالیزورها بر روی آنتالپی واکنش اثری تر و تحت شمممرای  ملایمدرجه حرارت پایین

 اشد.بهای مستقیم و معکوس یکسان میتالیزور بر واکنشواکنش های برگشت پذیر، اثر کا درندارند و 

 مروری بر کاتالیزورهای جامد  

ی است که شود، تولید مواد زائدهای شیمیایی ایجاد میمشمکل مهم و اسماسی که در طی واکنش  

ی فرآیندهای های اخیر تحقیقات فراوانی در زمینه[ بنابراین در سممماا0]باشمممندبرای طبیعت مضمممر می

لکه ها، بانجام گرفته اسممت. این تحقیقات نه تنها در مورد واکنش دهنده یی بی خطر برای طبیعتمیاشممی

ها نیز انجام شمده است. به طور کلی کاتالیزورها را  در مورد کاتالیزورهای به کار گرفته شمده برای واکنش 

 توان به دو دسته تقسیم کرد: می

 باشند.می اکنش در یک فاز کاتالیزور و اجزای و شامل 0کاتالیزور همگن -0

کاتالیزور و اجزای واکنش در فازهای مختل  بوده و برای انجام  شمممامل  2کاتالیزورهای ناهمگن -2

شده و واکنش در سطب کاتالیزور انجام  3ها روی سطب کاتالیزور جذب سطحیواکنش، ابتدا واکنش دهنده

                                                           
1 Homogeneous 

2 Heterogeneous 

3 Adsorption 
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 شوند.می 0گرفته، سپس محصولات از سطب کاتالیزور واجذب

ر کدام از انواع کاتالیزورهای یاد شممده، مزایا و معایبی دارند. از خصمموصممیات کاتالیزورهای همگن ه

اما معمولا فرآیند جداسممازی کاتالیزور از  .توان به فعالیت بالا و گزینش پذیری زیادشممان اشمماره نمود می

های رف دیگر در کاتالیزورمحصمولات واکنش دشوار بوده و فعالیت کاتالیزور بازیابی شده پایین است. از ط 

ناهمگن، امکان جداسمممازی آسمممان کاتالیزور فراهم اسمممت. این کاتالیزورها بدون از دسمممت دادن فعالیت 

های زیادی در جهت ناهمگن نمودن باشممند. بنابراین تلاشکاتالیزوری برای چندین بار قابل اسممتفاده می

ی برروی بسترهای مختل  صورت گرفته است. های آلی و معدنکاتالیزورهای همگن از طریق اتصماا گروه 

توان به جدا شمدن کاتالیزور از بستر، کارآیی ضعی  کاتالیزور  میاما از محدودیت های اینگونه کاتالیزورها 

 و تخریب شدن بستر اشاره کرد.

 ذراتای بر نانوهمقدم 

م یمعادا یک میلیونمتر متر دارد. یک نانوگیری در سمممطب نانوانمدازه  علم نمانو دلالمت بر مقیماس   

نانومتر  0-066متر است. تحقیق و توسعه در سطوح اتمی، مولکولی و ماکرومولکولی درابعاد تقریبی میلی

با  نانوذرات[. واکنش 3،2] هما و مواد را در مقیاس نانو فراهم کرده اسمممت یمک درک اصمممولی از پمدیمده   

 تروچکک ذرات با نانو مواد نتیجه است در ها زمینه گسترش تحقیقات در علوم کاربردی و پایهبیومولکوا

 طبس ازدیاد به توجه با. هستند جرم واحد در بیشتری سطب دارای تربزرگ ذرات با نانو مواد با مقایسه در

 عمل این .شمود می آنها با واکنش افزایش موجب و شممده بیشمتر  عناصممر سممایر با ماده تماس مواد، این در

زایش به دلیل اف مثاا برای. شد خواهد مواد این الکترونیکی و مکانیکی  شرای در عمده تغییرات به منجر

 خواص و شکل تغییر مکانیزم که است این مهم نکته .یابدسمطب فعاا، قدرت کاتالیزوری ماده افزایش می 

در  اندازه عتوزی به بیشممتر ندارد، بلکه بسممتگی ی ذراتاندازه بوسممیلهم به فق  نانو سمماختار مواد مکانیکی

[. از زمان یونان باستان دانشمندان بر این باور بودند که مواد را 4است ] ذرات وابسته مرز سماختار  ذرات و

توان به اجزای کوچک تقسمیم کرد تا آنجا که ذراتی به دسمت آیند که خرد نشدنی هستند. این ذرات   می
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را پدر فناوری و علم نانو دانست، فیلسوف یونانی  ، 0دهند. شاید بتوان دموکریتوسبنیان مواد را تشکیل می

ی اتم را که در زبان یونانی به ساا پیش از میلاد مسیب نخستین کسی بود که واژه 466چرا که در حدود 

به برخی از  0-0کار برد. در جدوا ی مواد بهای سمممازندهتوصمممی  ذره معنای تجزیه ناپذیر اسمممت برای

 اشاره شده است. نانوذراتهای ویژگی

 نانوذراتهای یژگیبرخی و  ( 0-0) جدوا

 مثاا خصوصیات

 اثر کاتالیستی بهتر به دلیل داشتن نسبت سطب به حجم بالا کاتالیستی

 های مغناطیسی، افزایش مقاومت الکتریکی در فلزاتها، نانو کامپوزیتافزایش هدایت الکتریکی در سرامیک الکتریکی

 غشاءافزایش نفوذ پذیری از بین حصارهای بیولوژیکی  بیولوژیکی

 نیمه هادی یهاخصوصیات فلوئورسنتی، افزایش اثر کوانتومی کریستاا نوری

 اهمیت غربال های مولكولي 

مواد متخلخل با توجه به قابلیت هایی که در اسمتفاده به عنوان کاتالیزگر و یا بستر کاتالیزگر دارند  

مواد متخلخل به سممه  IUPACبطور گسممترده ای مورد مطالعه و بررسممی قرار گرفته اند. بر طبق تعری   

ره بین )با اندازه حف3نانومتر(، مزوحفره 2حفره کمتر از  )با اندازه 2 : میکروحفره]9[دسته تقسیم می شوند

 نانومتر(. 96)با اندازه حفره بزرگتر از  3نانومتر( و ماکروحفره 96-2

می  عری  نشده است ونیز به تازگی بکار برده می شمود ولی بطور صریب ت  لاح نانوحفرهطالبته اصم 

 معروفترین باشممند. در خانواده مواد میکروحفره توان گفت به حفراتی اشمماره دارد که در اندازه نانومتر می

                                                           
0 Demukrytus  

2 Microporous 

3 Mesoporous 

3 Macroporous 


