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ϱίέϭΎθ̯�ϩΪ̰θϧΩ 
Ω�ϡϮϠϋ�ϩϭή̳ϲϣ  

 
ϭ�ΕέΎ̰ΘΑˬΕΎόϟΎτϣ�ΞϳΎΘϧ�ήΑ�ΐΗ͐ϣ�ϱΩΎϣ�ϕϮϘΣ�ϪϴϠ̯ 

�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�Ϧϳ�ί�ϲηΎϧ�ϱΎϫ�ϱέϭϮϧ 
Ζγ�ϱίέ�ϩΎ̴θϧΩ�ϪΑ�ϖϠόΘϣ� 

 
 

 
�ϪΘηέ�Ϊηέ�ϲγΎϨηέΎ̯�ϪΟέΩ�ΖϬΟ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡

ϲϣΩ�ϡϮϠϋ�ϱ 
ϡΩ�ϱ̫ϮϟϮϳΰϴϓ�ζϳή̳ 

 
ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡�ϥϮϨϋ 

�Ϧϴδ̯ϮΗϼϓ�ζϘϧ�ϲγέήΑB1�Ϣϳΰϧ�ϲ̰ϳ̫ϮϟϮϳΰϴϓ�ΦγΎ̡�ήΑ�ϥ�ϲϧΪόϣ�ϭ�ϲϟ�ϱΎϫ�ΏΫΎΟ�ϭ�
ϲΘηϮ̳�ϱΎϫ�ϪΟϮΟ�έΩ�ϱΪΒ̯�ϱΎϫ 

ΎϤϨϫέ�ΪϴΗΎΘγ�  
͕ϴόϣ�ϱΪϬϣ�ΪϤͭ�̯͐Ω 
ϲϏή̩�ΩϮΟ�̯͐Ω 

εέΎ̴ϧ�  
 
 
 

έΎϣϮγ�ϲ̯Ύ̯�ϼϴϬγ 
��ϩΎϣ�ϱΩ˺˼́́  
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ϱίέϭΎθ̯�ϩΪ̰θϧΩ 
ϲϣΩ�ϡϮϠϋ�ϩϭή̳ 

 
�ϪΘηέ�Ϊηέ�ϲγΎϨηέΎ̯�ϪΟέΩ�ΖϬΟ�ϪϣΎϧ�ϥΎϳΎ̡

ϲϣΩ�ϡϮϠϋ�ϱ 
ϱ̫ϮϟϮϳΰϴϓ�ζϳή̳ 
έΎϣϮγ�ϲ̯Ύ̯�ϼϴϬγ 

¾Ì�¯ÂeÔ§M��¬¿�Ê���]B1�Á�Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§�x�Za��]�½M�Ê¿| »�Á�Ê·M�ÉZÅ�[}Zm�Á��
Êf�Â³�ÉZÅ�ÄmÂm��{�É|^¯�ÉZÅ�ºË�¿M 

 
ΦϳέΎΗ�έΩ��������������ϪΟέΩΎΑϭ�ϲγέήΑ�ήϳί�ϥέϭΩ�ΕΎϴϫ�ςγϮΗ

���������������Ϊϴγέ�ΐϳϮμΗ�ϪΑ�  
˺��ϲϤϠϋ�ϪΒΗήϣ�ΎΑ�͕ϴόϣ�ϱΪϬϣ�ΪϤͭ�̯͐Ω�ΎϤϨϫέ�ΪϴΗΎγ

έΎϳΩΎΘγ�����������������  
˻��ϲϤϠϋ�ϪΒΗήϣ�ΎΑ�ϲϏή̩�ΩϮΟ̯͐Ω�ΎϤϨϫέ�ΪϴΗΎγ�

έΎϳΩΎΘγ��������������������  
˼�̯͐Ω�ϩϭή̳�ϞΧΩ�έϭΩ�ΩΎΘγ������������������ϪΒΗήϣ�ΎΑ

έΎϳΩΎΘγ�ϲϤϠϋ�����������������  
̊�̯͐Ω�ϩϭή̳�ί�ΝέΎΧέϭΩ�ΩΎΘγ��������������������ϪΒΗήϣ�ΎΑ

ϲϤϠϋ���������������  
 
 

ϪΑ�ϢϳΪϘΗ�  
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dÌ·ÂW��¾Ì�¯ÂeÔ§M�LÂ��cY�iY��ÅZ¯��{�Êf�Â³�ÉZÅ�ÄmÂm�Ã�Ìm��{|��¹Zn¿Y�.�ËZ»�M�¾ËY���\·Z«��{�

� �®Ë�¶Ë�Âf¯Z§��Á�� Ä]� Ê§{Z�e� 0Ô»Z¯�ÉZÅ�Â¸]� É�Z»M� s������°e� Ä�� �{� �Z¼Ìe� �ÅÁ� �Z¼Ìe�Y��Ä]

c|»���Á���ÉÁ���]�����|Ë�^ÌÅ� Ã{Z»� ÄmÂm�Ä �«���|��¹Zn¿Y�É�Zne�¶»Z��Ê�ËZ»�M�ÉZÅ� Ã�Ìm��������

�|ÅZ��ÄËZa�Ã�Ìm���,��ÄËZa�Ã�Ìm��	��¾Ì�¯ÂeÔ§M�ppm�������,����ÄËZa�Ã�Ìm�	��¾Ì�¯ÂeÔ§M��ppm������,

����ÄËZa�Ã�Ìm���	dÌ·ÂW�� g/kg �����,����ÄËZa�Ã�Ìm��	dÌ·ÂW�� g/kg ���	�¾Ì�¯ÂeÔ§M��ppm������;���

ÄËZa� Ã�Ìm� � �	dÌ·ÂW�� g/kg �	�����¾Ì�¯ÂeÔ§M��ppm���� �� ,����ÄËZa� Ã�Ìm�	[��Â°ËZ» g/kg)�����,���

ÄËZa� Ã�Ìm�	[��Â°ËZ» g/kg)��	� ���¾Ì�¯ÂeÔ§M��ppm����� ,����ÄËZa� Ã�Ìm� � �	[��Â°ËZ» g/kg)�����

	¾Ì�¯ÂeÔ§M��ppm�����,����ÄËZa�Ã�Ìm�	dÌ·ÂW�� g/kg �	�����[��Â°ËZ» g/kg)��	����¾Ì�¯ÂeÔ§M ��

ppm������,����ÄËZa�Ã�Ìm���	dÌ·ÂW�� g/kg �	�����[��Â°ËZ» g/kg)��	����¾Ì�¯ÂeÔ§M��ppm�������

�,����ÄËZa�Ã�Ìm���	dÌ·ÂW�� g/kg �	�����[��Â°ËZ» g/kg)�������� �
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Á�½Ây��»�«�ÉZÅ�µÂ^¸³Á�dË�¯ÂeZ¼Å�d�¸£��{�É�Y{�|��{�ZÅ�dÌ�Â¨À·��|ÅZ��ÃÁ�³�Z]�Ä�ËZ¬»��{��É�Z�
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� ¾Ì]Á�� Ê¸Ì],¶Ì§Á�fÅ� �Ë{Z¬»T� ÉZÅ� Ã�Ìm� Ä]� dÌ·ÂW�� ½{Á�§Y� �iY� �{� �Y�¨�¿Y�e� ¶Ì»ZeÂ¸³� Z»Z³Á��ÉÁZu

� ¾Ì�¯ÂeÔ§M�� ÃÁ�³���|ÅZ�� ÃÁ�³� Z]� Ä�ËZ¬»� �{�¾Ì�¯ÂeÔ§M� |«Z§� ��d�Y|¿� É�Y{� ÊÀ »� �ÌÌ¤e

�P>0/05�¾ÌÀr¼ÅÔ§M� ÉÁZu� ÉZÅ� Ã�Ìm� Ä]� [��Â°ËZ»� ½{Á�§Y� �iY� �],� Âe¯� ¾Ì��� ÃÁ�³����]� ÃÁÔ�

� ©Â§� ÉZÅ��yZ�� �Ë{Z¬»dÌ�Â¨À·ZÅ�� ¾Ì]Á�� Ê¸Ì],�D³Á� �Y�¨�¿Y�e� ÂÀÌ»M� cZe�Zb�M� ÉZÅ� ºË�¿M� Á��Z»Z
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ΐϟΎτϣ�ΖγήϬϓ 
 

ϥϮϨϋ                                                                                                                        
 ϪΤϔλ                                                                                                                 

                                                           �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�ϝϭ�Ϟμϓ� 

��˺�˺�ϣϪϣΪϘ� 
ϡϭΩ�Ϟμϓ�ΑήγέϲϊΑΎϨϣ�������

����˻�˺���̭έϮΧ�έΩ�ΎϬ̩έΎϗ�Ϯͳϭ�Ϊηέ�ϲ̴ϧϮ̴̩��
���˻����˻���Ύϫ�͗δ̯ϮΗϮ̰ϳΎϣ��ϒϳήόΗ��
���˻��˼��Ύϫ�͗δ̯ϮΗϮ̰ϳΎϣ�ϱΪϨΑ�ϪϘΒσ�
���˻����̊���Ύϫ�͗δ̯ϮΗϼϓ�ϒϳήόΗ�
��˻�����̋��Ύϫ�͗δ̯ϮΗϼϓ�ωϮϧϥΎθϧΎϤΘΧΎγϭ��
��˻���̌��͗δ̯ϮΗϼϓ�ϱΎϴϤϴη�ϭ�ϲ̰ϳΰϴϓ��ΕΎϴλϮμΧ�Ύϫ�

��������˻���̌�˺�Ύϫ�͗δ̯ϮΗϼϓ��ϲ̰ϳΰϴϓ��ΕΎϴλϮμΧ���
��������˻�̌�˻�͗δ̯ϮΗϼϓ�ϱΎϴϤϴη�ΕΎϴλϮμΧ�
˻���̀��ϥήϳϭ�ϥΎϬΟ�έΩ�Ύϫ�͗δ̯ϮΗϼϓ�ϲγέήΑ�Ϫ̪ͷέΎΗ�
˻���́��͗δ̯ϮΗϼϓ�Ϣγ�ϪΑ�ΕΎϧϮϴΣ�ϒϠΘͮ�ϱΎϫ�ϪϧϮ̳�ΖϴγΎδΣ�ϥΰϴϣ 
˻���̂��Ύϫ�͗δ̯ϮΗϼϓ�ϢδϴϟϮΑΎΘϣ�
˻�˺˹��δ̯ϮΗϼϓ�͗ϧϮϗϭ�ΕέήϘϣ̭έϮΧ�έΩ�͗�
˻�˺˺��ϩΩϮϟ�ΕϻϮμͭ�έΩ�Ύϫ�͗δ̯ϮΗϮ̰ϳΎϣ�ϲϳΩί�Ϣγ�

�����˻��˺˺��˺��ϲ̰ϳΰϴϓ�ϱΎϫ�εϭέ�
�������������˻��˺˺�˺�˺�ϲΗέήΣ�ϥΩή̯�ϝΎόϓ�͖Ϗ�

�����������˻��˺˺�˺�˻��Ϫϐη�̮Ϥ̯�ϪΑ�ϥΩή̯�ϝΎόϓ�͖Ϗ�ϲϫΩϮΗή̡��
���˻��˺˺�˻�ϲϳΎϴϤϴη�ϱΎϫ�εϭέ�
��˻�˺˺��˼��̮ϳ̫ϮϟϮϴΑ�ϱΎϫ�εϭέ�

�������˻��˺˺�˼�˺��̮ΗΎϫ�ϪΘΧΎϳ�
������˻�˺˺��˼��˻��Ύϫ�ϱ̯͐ΎΑ�
�����˻��˺˺�˼�˼�Ύϫ�̧έΎϗ�
�����˻��˺˺�˼�̊�Ύϫ�ήϤͮ�

˻�˺˻��Ύϫ�ΏΫΎΟ�ϒϳήόΗ��
˻�˺˼��Ύϫ�ΏΫΎΟ�ωϮϧ�
˻�˺̊��Ύϫ�ΏΫΎΟ�ϲϠ̯�ΕΎϴλϮμΧ�
˻�˺̋���έΩ�͗δ̯ϮΗϼϓ�ϱΎϫ�ΏΫΎΟ�ϱ͖̳έΎ̰Αϭ�ϲγέήΑ�Ϫ̪ͷέΎΗϥΎϬΟ�
˻�˺̌���έΩ�͗δ̯ϮΗϼϓ�ϱΎϫ�ΏΫΎΟ�ϱ͖̳έΎ̰Αϭ�ϲγέήΑ�Ϫ̪ͷέΎΗϥήϳ�
˻�˺̀��Ύϫ�͗δ̯ϮΗϼϓ�Ζϴͦ�ζϫΎ̯�έΩ�Ύϫ�ΏΫΎΟ�ΩϮϣ�ί�ϩΩΎϔΘγ�

�����˻��˺̀�˺�ΏέίϮ̰ϳΎϣ�
����˻�˺̀��˻��ϲόϴΒσ�ϱΎϫ�ΖϴϟϮί�

����������˻���˺̀�˻�˺��ϪϳάϐΗ� έΩ� Ύϫ� ΖϴϟϮί� ϞϤϋ� ϢδϴϧΎ̰ϣ
ΕΎϧϮϴΣ�

���˻��˺̀�˼�ͅΪγ�ϱΎϫ�ΕΎ̰ϴϠϴγϮϨϴϣϮϟ�ϪΗέΪϴϫ�ϢϴδϠ̯ 
˻�˺́��̯Ύγ�ήϤͮ�ί�ϩΩΎϔΘγϭ�͕�ζϫΎ̯�ϡϭέΪϨγ�βδϳΎϣϭέΎ�
˻���˺̂�έϮϴσ�ϲϳάϏ�ϩ͖Ο�ϪΑ�Ύϫ�ήϤͮ�ϥΩϭΰϓ�ϲϠλ�ΕήΛ�
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������˻���˺̂�˺�Ύϫ�ήϤͮ�ϲϧΪϴδ̯�͓ϧ�ϱΎϬϴ̳̬ϳϭ��
�����˻��˺̂�˻�ϲϳΎϣή̳�ζϨΗ�ϊϓέ��
�����˻��˺̂�˼�Ϣπϫ�̭ήͭ�
����˻���˺̂�̊�͕�ζϳΰϓ�
���˻��˺̂��̋���͗δ̯ϮΗϮ̰ϳΎϣ�ϪΑ�ϝΎμΗ�
˻�˻˹��ΖϴϟϮί�ΕήΛ�ϲγέήΑ�͓ηϮ̳�έϮϴσ�ϪϳάϐΗ�έΩ�

������˻�˻˹��˺���̭έϮΧ�ϑήμϣ�ήΑ�ΖϴϟϮί�ήΛ�
�����˻��˻˹�˻�ϲϳάϏ�ϞϳΪΒΗ�ΐϳήο�ΩϮΒ͜�έΩ�ΖϴϟϮί�ήΛ�
�����˻��˻˹�˼�ϱάϐϣ�ΩϮϣ�ί�ϩΩΎϔΘγ�ΖϴϠΑΎϗ�ήΑ�ΖϴϟϮί�ήΛ�
�����˻��˻˹�̊�͖ϣϭ�̱ήϣ�Υήϧ�ήΑ�ΖϴϟϮί�ήΛ�

˻�˻˺��έϮϴσ�έΩ�βϳίϮ̰ϴδ̯ϮΗϼϓ�ί�ϲηΎϧ�͕�ϒϴόπΗ�έΎΛ�
˻�˻˻���ϢΘδϴγ�ϱΎϫ�ϝϮϠγ͕�

�����˻��˻˻�˺�Ύϫ�ϞϴϓϭήΗϮϧ�Ύϫ�Ϟϴϓϭ͐ϫ��
����˻�˻˻��˻��Ύϫ�ϞϴϓϮϨϳίϮ�
����˻�˻˻��˼���Ύϫ�ϞϴϓϭίΎΑ�
����˻�˻˻��̊��Ύϫ�ΖϴγϮϔϨϟ�
����˻����˻˻��̋��Ύϫ�ΖϴγϮϧϮϣ�

˻�˻˼��έϮϴσ�έΩ�ϲϧϮΧ�ϱΎϫ�ϝϮϠγ�ΕΎλΎμΘΧ�
˻�˻̊��ϥ�ωϮϧϭ�έϮϴσ�͕�ϢΘδϴγ�

������˻�˻̊��˺��ϲλΎμΘΧ�͖Ϗ�͕�
��������������˻�˻̊��˺��˺��̮ϴΘϧ̫�
��������������˻�˻̊��˺��˻��ϲ̰ϴϣϮΗΎϧ�έΎΘΧΎγ�
�������������˻��˻̊�˺�˼��ϲόϴΒσ�ϲΑϭή̰ϴϣ�Ζϴόͣ�
������������˻�˻̊��˺��̊��ϲδϔϨΗ�ϱΎϫ�ϩ̬ϣ�

����˻�˻̊��˻��ϲλΎμΘΧ�͕�
�������������˻��˻̊�˻�˺��ϝέϮϣϮϫ�͕�
�������������˻��˻̊�˻�˻�͂ϮϠγ�͕�

ϡϮγ�Ϟμϓ�Ύϫ�εϭέ�ϭ�ΩϮϣ�
����˼�˺��εϭέ͗δ̯ϮΗϼϓ�ϱ͖̳�ϩίΪϧϭ�Ϫϴ͡�

��������˼�˺�˺�͗δ̯ϮΗϼϓ�Ϫϴ͡�εϭέ�
��������˼�˺�˻�͗δ̯ϮΗϼϓ�ϱ͖̳ίΪϧ�εϭέ�

����������������˼�˺�˻�˺�ELIZAΩέΩ�ϱΎϫΩήΑέΎ̯�Ϫ̩ϭ�Ζδϴ̩��
����������������˼�˺�˻�˻��ϱ̫ϮϟϮϨ̰Η�ΡήηELIZA��
���������������˼��˺��˻��˻���ϱ͖̳� ϩίΪϧ� Ζϴ̯� έΩ� ΩϮΟϮϣ� ΩϮϣ

ϼϓ͗δ̯ϮΗ�
���������������˼��˺��˻��̊���ϩήʹ� Ϫ̯� ίΎϴϧ� ΩέϮϣ� ΩϮϣϭ� ϞϳΎγϭ

ΪϨηΎΑ�ϲͳ�Ζϴ̯�
���������������˼��˺��˻��̋��ϲϳάϏ�ϩ͖Ο�ϱΎϫ�ϪϧϮͳ�ϱίΎγ�ϩΩΎϣ�
���������������˼��˺��˻��̌��ΰϴϟ�έΎ̯�εϭέ�

�����˼��˻��ζϳΎϣί�Ϟͭ�ΕΎϧΎ̰ϣϭ�ϥΎ̰ϣ�
����˼���˼���ϦϟΎγ��ϱίΎγ�ϩΩΎϣ�
����˼�̊�ϲηέϭή̡�ΖϳήϳΪϣ�
����˼�̋�ϲθϳΎϣί�ϱΎϫ�ϩέϭΩϭ�ϞΣήϣ�
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�������˼��̋��˺��ϲθϳΎϣί�ϱΎϫ�͖Ο�
���˼��̌��ζϳΎϣί�ϱΎϫέή̰Ηϭ�Ύϫ�έΎϤϴΗ�

����˼�̀�ζϳΎϣί�έΩ�ϲγέήΑ�ΩέϮϣ�ΕΎϔλ�
���������˼��̀��˺���ϭ�ϱ̴͖ϧϮΧ�ϲϧϮΧ�ϱΎϫ͐ϣέΎ̡�ϱ͖̳ίΪϧ�
���������˼��̀��˻��Ζϳή̯ϮΗΎʹ�ϱ͖̳�ϩίΪϧ�

����������˼�̀�˼�ϥϮΧ�ϡήγ�ϱΎϫ�ͅΰϧ�ϱ͖̳�ϩίΪϧ͗Αϭέ�ϲϠϴΑ�ϭ��
�����˼��́��ϱέΎϣ�ϝΪϣ�

ϡέΎϬ̩�Ϟμϓ�ΎΘϧϳΚ͙ϭ�Ξ�
�����̊��˺��� ΏΫΎΟ� ϭΩ� ΕήΛ� ΞϳΎΘϧ�ΏέίϮ̰ϳΎϣϭ� ΖϴϟϮί��ϱϭέ� ήΑ

͕�ϢΘδϴγ�ϱΎͫϮϠγ�
���������̊��˺��˺��Ύϫ�ΖϴγϮϧϮϣ�
��������̊�˺�˻�Ύϫ�ΖϴγϮϔϨϟ�
��������̊�˺�˼��Ύϫ�Ϟϴϓϭ͐ϫ�

���̊��˻��� ΏΫΎΟ� ϭΩ� ΕήΛ� ΞϳΎΘϧ��ΏέίϮ̰ϳΎϣϭ� ΖϴϟϮί�ϭέ� ήΑ�ϱ
ϱ̫ϮϟϮΗΎʹ�ϱΎϫ�͐ϣέΎ̡�

��������̊�˻�˺�ΰϣήϗ�ϱΎϫ�ϝ�ϮΒϠ̳�
�������̊��˻��˻��Ζϳή̯ϮΗΎʹ�

���̊��˼��͗Αϭέ�ϲϠϴΑ�
�������̊��˼��˺��͗Αϭέ�ϲϠϴΑ�Ϟ̯� (Total ) 
�������̊��˼��˻��͗Αϭέ�ϲϠϴΑ  ϢϴϘΘδϣ (Directe) 

����̊�̊�� ΏΫΎΟ� ϭΩ� ΕήΛ� ΞϳΎΘϧ��ΏέίϮ̰ϳΎϣϭ� ΖϴϟϮί��ϱϭέ� ήΑ
Ύϫ�ϪΟϮΟ�έΩ�ϱΪΒ̯�ϱΎϫ�ͅΰϧ�

��������̊�̊�˺��ΕΎΗέΎ̢γ� ͅΰϧ� ΖϴϟΎόϓ� ϥΰϴϣ
ίήϔδϧήΗϮϨϴϣ�˴AST��

��������̊�̊�˻����ϞϴϣΎΗϮϠ̳ΎϣΎ̳� ͅΰϧ� ΖϴϟΎόϓ� ϥΰϴϣ
ίήϔδϧήΗ�GGT��
��������̊�̊�˼�ίΎϧ̫ϭέΪϴϫΩ�ΕΎΘ̯ϻ�ͅΰϧ�ΖϴϟΎόϓ�ϥΰϴϣ��LDH��

�ϱ͖̳�ϪΠϴΘϧ�
ΕΩΎϬϨθϴ̡�

̋�ϊΑΎϨϣ�
̌���ͅΎϤο     �

                                
� ϝϭΪΟ˻�˺��ϲΧήΑ� έΩ� ϢγΪϴϟϮΗ� ϭ͖Μ̰Η� ΖϬΟ� ϡίϻ� ΖΑϮσέϭ� ΕέήΣ

̧έΎϗ�ϱΎϫ�ϪϧϮ̳ 
ϝϭΪΟ˻�˻��ϥ� ϩΪϨϨ̯� ΪϴϟϮΗ� ϱΎϫ� ϢδϴϧΎ̳έϭ� ϲ̩έΎϗ� ϡϮͦ� ϲΧήΑ

Ύ̏�Ϊηέ�ήΑ�ήΛϮϣ�ϞϣϮϋϭ 
ϝϭΪΟ˻�˼�Ύϫ�͗δ̯ϮΗϼϓ�ϲ̰ϳΰϴϓ�ΕΎϴλϮμΧ 
ϝϭΪΟ˻�̊��Ϣγ� ϪΑ� ΕΎϧϮϴΣ� ϒϠΘͮ� ϱΎϫ� ϪϧϮ̳� ΖϴγΎδΣ� ϥΰϴϣ

͗δ̯ϮΗϼϓ 
�ϝϭΪΟ˻��̋��ϮτγέϮϴσ�̭έϮΧ�έΩ�͗δ̯ϮΗϼϓ�ίΎͬ�Ρ 
ϝϭΪΟ˻�̌��ϪϳϮϧΎΛ� ϱΎϫ� ΪΣϭ� αΎγήΑ� Ύϫ� ΖϴϟϮί� ϱΪϨΑ� ϪϘΒσ

Ύ̏�έΎΘΧΎγ 
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ϝϭΪΟ˻�̀��ήΑ� Ϫϳΰϳϭήγ� βδϳΎϣϭέΎ̯Ύγ� ήϤͮϭ� ͗δϳΎϣϭϭϼϓ͖ΛΎΗ
�͓ηϮ̳�ϱΎϫ�ϪΟϮΟ�Ωή̰ϠϤϋ 

�Ϧγ�ί�Ϫ̯˺ΎΗ˼̀ΪϨΘϓΎϳ�εέϭή̡�βϔϗ�έΩ�ϲ̳ίϭέ 
ϝϭΪΟ˻�́�͗δ̯ϮΗϼϓ͖ΛΎΗ�ίΎΑ�ήΑ�ήϤͮ�ΕΎϳϮΘͭϭϞΜϣΪϴϟϮΗ�ϩΩ 
ϝϭΪΟ˻�̂��ϱϭΎΣ� ϱΎϫ� ϩ͖Ο� ΎΑ� Ϫ̯� ϲϳΎϫ� ϪΟϮΟ� έΩ� ήϤͮ� ͖ΛΎΗ

�ΎΗ�Ϊϧ��ϩΪη�ϪϳάϐΗ�͗δ̯ϮΗϼϓ˼̋ϲ̳ίϭέ 
ϝϭΪΟ˻�˺˹���͗δ̯ϮΗϮ̰ϳΎϣ�ϪΑ�ϩΪη�ϱ͐γ�ϥΎϧΎϣϮ̯ϮϠ̳�ϝΎμΗ�ΖϴϠΑΎϗ

ϲϫΎ̴θϳΎϣί�ςϳήη�έΩ 
ϝϭΪΟ˼�˺�ϥϮϴγΎϨϴδ̯ϭ�ϪϣΎϧήΑ 
ϝϭΪΟ˼�˻�Ϊηέϭ�ϦϳίΎϏ�ϱΎϫ�ϩέϭΩ�ϲθϳΎϣί�ϱΎϫ�ϩ͖Ο 
ϝϭΪΟ˼�˼�ϲθϳΎϣί�ϱΎϫέΎϤϴΗ 
ϝϭΪΟ̊�˺��ϪΑ� ϩΩϮϟ� ϱΎϫ� ϩ͖Ο� έΩ� ΏέίϮ̰ϳΎϣϭ� ΖϴϟϮί� ΕήΛ

ϪΟϮΟ�έΩ�Ύϫ�ΖϴγϮϧϮϣΪλέΩ�ήΑ�͗δ̯ϮΗϼϓ�
͓ηϮ̳�ϱΎϫ� 

ϝϭΪΟ̊�˻��ϪΑ� ϩΩϮϟ� ϱΎϫ� ϩ͖Ο� έΩ� ΏέίϮ̰ϳΎϣϭ� ΖϴϟϮί� ΕήΛ�
�ϪΟϮΟ�έΩ�Ύϫ�ΖϴγϮϔϨϟΪλέΩ�ήΑ�͗δ̯ϮΗϼϓ�

͓ηϮ̳�ϱΎϫ 
ϝϭΪΟ̊�˼�έΩ� ΏέίϮ̰ϳΎϣϭ� ΖϴϟϮί� ΕήΛ��ϪΑ� ϩΩϮϟ� ϱΎϫ� ϩ͖Ο�

�ϪΟϮΟ�έΩ�Ύϫ�Ϟϴϓϭ͐ϫΪλέΩ�ήΑ�͗δ̯ϮΗϼϓ�
͓ηϮ̳�ϱΎϫ 

ϝϭΪΟ̊�̊��ϪΑ� ϩΩϮϟ� ϱΎϫ� ϩ͖Ο� έΩ� ΏέίϮ̰ϳΎϣϭ� ΖϴϟϮί� ΕήΛ�
ϥϮΧ�ΰϣήϗ�ϱΎϫ�ϝϮΒϠ̳�ϥΰϴϣ�ήΑ�͗δ̯ϮΗϼϓ�

͓ηϮ̳�ϱΎϫ�ϪΟϮΟ�έΩ��
� ϝϭΪΟ̊��̋���ϪΑ� ϩΩϮϟ� ϱΎϫ� ϩ͖Ο� έΩ� ΏέίϮ̰ϳΎϣϭ� ΖϴϟϮί� ΕήΛ�

ΗΎʹ�ϥΰϴϣ�ήΑ�͗δ̯ϮΗϼϓ�ϥϮΧ�Ζϳή̯Ϯ�
͓ηϮ̳�ϱΎϫ�ϪΟϮΟ�έΩ 

ϝϭΪΟ̊�̌��ϪΑ� ϩΩϮϟ� ϱΎϫ� ϩ͖Ο� έΩ� ΏέίϮ̰ϳΎϣϭ� ΖϴϟϮί� ΕήΛ�
�͗Αϭέ�ϲϠϴΑ�ϥΰϴϣ�ήΑ�͗δ̯ϮΗϼϓ�Ϟ̯� 

(T)͓ηϮ̳�ϱΎϫ�ϪΟϮΟ�έΩ 
� ϝϭΪΟ̊��̀���ϪΑ� ϩΩϮϟ� ϱΎϫ� ϩ͖Ο� έΩ� ΏέίϮ̰ϳΎϣϭ� ΖϴϟϮί� ΕήΛ�

�͗Αϭέ�ϲϠϴΑ�ϥΰϴϣ�ήΑ�͗δ̯ϮΗϼϓ 
 (D)͓ηϮ̳�ϱΎϫ�ϪΟϮΟ�έΩ 

� ϝϭΪΟ̊��́���ϪΑ� ϩΩϮϟ� ϱΎϫ� ϩ͖Ο� έΩ� ΏέίϮ̰ϳΎϣϭ� ΖϴϟϮί� ΕήΛ�
�ϮϨϴϣ� ΕΎΗέΎ̢γ� ͅΰϧ� ΖϴϟΎόϓ� ϥΰϴϣ� ήΑ� ͗δ̯ϮΗϼϓ

͓ηϮ̳�ϱΎϫ�ϪΟϮΟ�έΩίήϔδϧήΗ�
 

ϝϭΪΟ̊�̂��ϪΑ� ϩΩϮϟ� ϱΎϫ� ϩ͖Ο� έΩ� ΏέίϮ̰ϳΎϣϭ� ΖϴϟϮί� ΕήΛ�
��ϞϴϣΎΗϮϠ̳� ΎϣΎ̳� ͅΰϧ� ΖϴϟΎόϓ� ϥΰϴϣ� ήΑ� ͗δ̯ϮΗϼϓ

͓ηϮ̳�ϱΎϫ�ϪΟϮΟ�έΩίήϔδϧήΗ 
ϝϭΪΟ̊�˺˹���ϪΑ� ϩΩϮϟ� ϱΎϫ� ϩ͖Ο� έΩ� ΏέίϮ̰ϳΎϣϭ� ΖϴϟϮί� ΕήΛ�

�έΩ� ίΎϧ̫ϭέΪϴϫΩ� ΕΎΘ̯ϻ� � ͅΰϧ� ΖϴϟΎόϓ� � ϥΰϴϣ� ήΑ� ͗δ̯ϮΗϼϓ
͓ηϮ̳�ϱΎϫ�ϪΟϮΟ                                                       �

�έΩϮͳ˻�˺�ϩΩϭέ�έΩ�ϥΎϧΎϣ�ϪΑ�ί�ϱέΎϤϴΑ�ϞϣϮϋ�ϝΎμΗ�ϥΰϴϣ�
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�ήϳϮμΗ˻�˺�ϼϓ�ΰΘϨγϮϴΑ�͖δϣΎϫ�͗δ̯ϮΗ 
ήϳϮμΗ˻��˻��͗δ̯ϮΗϼϓ�ϱίΎγ�ϲΜϨΧ�ϞΣήϣ 
ήϳϮμΗ˻��˼��ϲόϴΒσ�ΖϴϟϮί�̮ϴΗΎ�έΎΘΧΎγ 
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˺�˺� �ϪϣΪϘϣ 
�ÊËY~£�ÉZÅ�ZÌ¿��§���Â�À»�Ä]�¦¸fz»�ÊËY~£��]ZÀ»�¾Ì»Ze�Ä]��ZÌ¿�,��ÌyY�ÉZÅ�µZ���{�dÌ ¼m�|���Ä]�ÄmÂe�Z]

Ã{�f�³��Â��Ä]�½Z�¿Y|�Z]�Ê¼¿�ÊÀjf�»�Ã|�Z«�¾ËY��Y��Ì¿�Z»��Â�¯�Á�Äf§ZË��ËY�§Y���,�ÊËY~£��]ZÀ»��YÂ¿Y�½ZÌ»��Y
�Ã�ËÁ�ÃZ´ËZm��Y�Ê¿YÂÌu�LZ�À»�Z]��]ZÀ»��ËZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{�,�{| f»�ÉZËY�»�½{Â]�Y�Y{�¶Ì·{�Ä]��ÂÌ��ÉZÅ�Ã{�ÁM�§

�d�Y��Y{�Ây�]�ÉY��� �
Y�{YÂ»�ÄÌÆe�,�½Z»�Â�¯��{��ÂÌ��d À��|���Z]�¹Z´¼Å��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Y�Ây�ÄÌÆe��Â�À»�Ä]��ZÌ¿�{�Â»�ÄÌ·Á

�cÔ£�Ä¿Y{��Y�Ê¼��Y��z]�Ä¯�É�Â��Ä]�,�Ã{Â]��Y{�Ây�]�Ê^�ZÀ»Z¿�|����Y�d À��¾ËY �Ä·ZnÀ¯�Á� �{�Â»� �
{Â��Ê»�É�Y|Ë�y�ZÅ�Â�¯��ËZ���� �

�\�ZÀ»Z¿�É�Y|Æ´¿���ËY���Á�Êq�Z«�¹Â¼��Ä]�Y�Ây�½{Â]�Ã{Â·M�¶Ì·{�Ä]�ZÅ�Â�¯�\¸£Y��{ ����y�Ã�YÂ¼Å
�{�Y{�{ÂmÁ�ZÆq�Z«�Á�ZÅ�®b¯�Ä¸Ì�Á�Ä]�Y�Ây�½|��Ã{Â·M���{YÂ»�{Z�§�\^��Ä¯�É{| f»�¶»YÂ��½ZÌ»��Y

|¿�Y{�Ây�]�É�f�Ì]�dÌ¼ÅY��Y�ZÅ�¾Ì�¯ÂeÔ§M�,�|¿Â��Ê»��Z^¿Y��{�ÊËY~£�� �
�dÆm�,�ÊËY~£�ÄÌ·ÁY�{YÂ»�É�Y|Æ´¿�Á�É�Z��Ã�Ìy}�ÉZÅ�½Z°»���ËY���¾ÌÀr¼Å�Á��Â�¯�Ê¼Ì¸«Y��ËY���|��

|�Z]�Ê»�|�Z�»�¾Ì�¯ÂeÔ§M�|·Â»�ÉZÆq�Z«��YÂ¿Y�� 

�Ä¯�{�Y{�c�Á���,�½Z�¿Y�ÉY~£�Êf»Ô��Z]�¹Y{�Y�Ây�Êf»Ô��¾Ì]�ºÌ¬f�»��Z^e�Y�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä�]Y��¾ËY��{
{�Ì³��Y�«�Ã�ËÁ�dËZÀ��{�Â»�½Z�¿Y�ÉY~£�|Ì·Âe�Ã�Ìn¿���Y�ÉY�Ä¬¸u�½YÂÀ��Ä]�¹Y{�Y�Ây�|Ì·Âe�Á�dyZ��� �

 |���ÉY�]�ZÆq�Z«�h�Z]�ÄnÌf¿��{�Á�Ã{Â¼¿�¥��»�Y��Ê¯Y�Ây�{YÂ»��{�{ÂmÂ»����Y�Z]�É~¤»�{YÂ»�,�{Ây�
{{�³�Ê»�Ê¯Y�Ây�{YÂ»�ÉY�ÄË~¤e����Y��ÅZ¯���½ÂÀ¯Ze����ZÅ�½M�¾Ì]��Y�Ä¯�Ã|��ÄfyZÀ��Êq�Z«�º���Â¿�
�|¿�Y{�Ây�]�É�f�Ì]�dÌ¼ÅY��Y�ZÅ�¾Ì�¯ÂeÔ§M,�� �

Å{�¶ËYÁY�Ä]�ZÅ�¾Ì�¯ÂeÔ§M�{�Â»��{���Y�³�¾Ì·ÁY�Ä����{{�³�Ê»�]�É{ÔÌ»�����Â�¯��{�É�Z¼Ì]�®Ë��Â«Á
�½YÂÀ��dve�,�É�Z¼Ì]�¶»Z��½{Â]�ÄfyZÀ�Z¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¯�|Ë{�³�½Â¼¸«Â]��Y�Å�|��±�»�Ä]��nÀ»�½Zf�¸´¿Y

�É�Z¼Ì]x½Â¼¸«Â]��|��É�Y~´»Z¿���ZÅ�¹Y{��ËZ���{�Ä]Z�»�ÉZÅ�Ä¿Z�¿�ÊÅZeÂ¯�c|»��Y�| ]���,�ZÅ�{�Y�ÄmÂm
y�,Ä·Z�Â³�,µÁZ«�«�|À¨�Â³�,Â���|Ë{�³���Y�³�½ZÌ¯Z»��{��Â�z]�Á�� �

 
rmatography 
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��iÂ»��¬¿��Y�Ê¯Zu�|»M�¶¼��Ä]�¦¸fz»�¾Ì¬¬v»���Âe�{�YÂ»�¾ËY��Â«Á�µZ^¿|]�Ä¯�É{| f»�ÉZÅ�Ê���]
�ÁÁÔ§��Â¸Ë��b�M�d�¯�ÉZÅ��Ìv»� �Y� ½Âq� Á� {Â]�Êq�Z«�dÌ·Â]Zf»�®Ë��µZ�� �{� |Ë{�³�kY�zf�Y�

����¾Ì�¯ÂeÔ§M�½YÂÀ��dve��|��É�Y~´»Z¿��� �
�Z¿�ÄËÓ�Ê§Y�³ÂeZ»Á�¯��Á��Ä¸Ì�Á�Ä]�Y|f]Y��{��Ä]�Ä¯�|Ë{�³�ÊËZ�ZÀ��¾Ì�¯ÂeÔ§M�Ê¼��\Ì¯�e��Â¿�Á{�

dve� \Ìe�e� Ä]� �¨À]� LY�ÁZ»� Ä �Y� �ÌiZe� dve� �^�� Á� Ê]M� �¿Z��Â¸§� dÌ�Zy� ½{Â]� Y�Y{� ¶Ì·{ �½YÂÀ�
�¾Ì�¯ÂeÔ§MB�¾Ì�¯ÂeÔ§M�ÁG�|¿|��É�Y~´»Z¿������� 

Â°ËZ»� �Y� ÊÅÁ�³� ZÅ� ¾Ì�¯ÂeÔ§MZÅ� ¾Ì�¯Âe���Àm� �Y� Êq�Z«� ¦¸fz»� ÉZÅ� Ä¿Â³� Ä¸Ì�Â]� Ä¯� |Àf�Å�
�Â°ÌfË�Y�Za��Â¸Ë��b�M�Á��ÁÁÔ§��Â¸Ë��b�M�Ä¿Â³�Á{���Âe�Ã�ËÂ]��Â¸Ë��b�M�|¿Â��Ê»�|Ì·Âe�   � �

�ÉZÅ�¾Ì�¯ÂeÔ§M�¶»Z�� Ã|¼��¾Ì�¯ÂeÔ§M��Â¿� ���B1 , B2� Á� � �G1 , G2�¾Ì�¯ÂeÔ§M� �Á�M1, 

M2Ô§M�ÄËÂ¿Zi�ÉZÅ�dÌ·Â]Zf»� Ä¯��¾Ì�¯ÂeB1 , B2�Á�¹Y{�Ê»Â¼��d»Ô��Á�d�Y|Æ]���¿� �Y�Ä¯�|Àf�Å�
�¹Y{Z]�,�½Zf¯�Ä¿Y{�Ä·ZnÀ¯�,�ZÅ�Y�Ây��{�¾Ì�¯ÂeÔ§M��]ZÀ»�¾Ë�e�ºÆ»�|¿Y�Äf§�³��Y�«�ÄmÂe�{�Â»��f�Ì]�½Z�¿Y
�[Â¸�»Z¿��ËY����{�Êf«Á��Â�z]�,�|À�Z]�Ê»�c�}�ÉÂ¸Ì��Á�ZÅ�Ä§Â¸��c�|¿�Ä]�Á�,�c�}�,�Âm�,�ÊÀÌ»�

��Ã�Ìy}|À�Z]�Ã|���¾Ì�¯ÂeÔ§M�,�½Z����ÉÁ���ÅÁ�a�Ê¸¸¼·Y��¾Ì]��¯�»B1�½Z����cZ^Ì¯�e�µÁY�ÃÁ�³�Y��
Y���d�Y�Ã|��d]Zi�½M�ÊËY��½Z����Ä¯�ÊeZ^Ì¯�e� �¾Ì�¯ÂeÔ§M�Á� M�Y��½Z����cZ^Ì¯�e�¹Á{� ÃÁ�³� Y��
�|À�Z]��Y��½Z�����½Z�¿Y�ÉY�]�d�Y�¾°¼»�Ä¯�Ê¸»YÂ���d�Y�Ã{�¯�Ê§� »�½Z�¿Y�Á�½YÂÌu�ÉY�]������ 

¾Ì�¯ÂeÔ§M���B��Y{�Ây�]�dÌ¼��½Y�Ì»�¾Ë�eÓZ]��Y�Á�Ã{Â]�Ê°Ë�Â·ÂÌ]���¿��Y��Â¿�¾Ë�e�µZ §�Á�¾Ë�e��ËZ��,�
�d�Y���Á������� �

¾Ì�¯ÂeÔ§M�¥��»��Y�Ê�Z¿� LÂ��cY�iY�B�\Ì�M�¶Ì^«� �Y�Ê��YÂ���Á�]� Ä]� �nÀ»�Y�Ây��{� {ÂmÂ»�
{Zu�É|^¯ ¿� Á� ÊËY���Æm� ,� �Â»Âe� {ZnËY� ,� É|^¯� �Á�Ì�� ,�ÊËY�� Ä¬¸z·Y��«Z �Á� {Â��Ê»�cZ¿YÂÌu� �{�
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ÊÀ¼ËY�ºf�Ì��¦Ì �e�¶Ì^«��Y�Ê��YÂ��¾ÌÀr¼Å �|Ì·Âe��ÅZ¯�Á�Y�Ây�¥��»��ÅZ¯�,�|����ÅZ¯�Á�
�{�Y{�µZ^¿{�Ä]�Y��¾ÌÀm��¬��Á�Ã{�Ì��ÉZÅÁZ³�¶j»�|Ì·Âe��{�ÊeÓÔfyY�Á��Ì�������� �

Â]�¯�,�É��¿Y�º�Ì·Â]Zf»��]��iY�¶»Z��ÊËZÌ¼Ì��ÂÌ]�cÁZ¨f»�cY�iY�Á�¾ÌXeÁ�a��fÀ���]��iY�Á�Ê]�q�Á�cY�|ÌÅ�
�|�Z]�Ê»�Z¼�Ôa�Á�É|^¯�ÉZÅ�ºË�¿M�{�°¸¼���{�µÔfyY�Á�®ÌX¸¯Â¿�|Ì�Y����Á���������� �

�½Y�Z°¼Å�Á��Z³ÁY��������½Y�Z°¼Å�Á�½Â�·�Á��������Ä]��ÂÌ���ÊËY~£�Ã�Ìm�Ê³{Â·M�Ä¯�|¿{�¯���Y�³
��Ä¸¼m��Y�ÊeÓZu�\mÂ»�¾Ì�¯ÂeÔ§M� �Z¯�,�ÊËZÆf�Y�Ê]�-,�Y�Ây��Y�Ã{Z¨f�Y�dÌ¸]Z«��ÅZ¯�,�|����Å

�¶»YÂ�� Á� Y����f�Y�¶»YÂ�� Ä]�dÌ�Z�u��ËY�§Y� ,� |Ì·Âe��ÅZ¯� Á� ¡�»� ºze� ½�Á��ÅZ¯� ,� ½�Á��ÅZ¯
|�Z]�Ê»��Ì»�Á�±�»��ËY�§Y�Á�Ê]Á�°Ì»���Á����� �

�|�Z]�Ê»�|^¯�,�ZÅ�¾Ì�¯ÂeÔ§M��Ê¼��¶¼��ÉY�]�Ê¸�Y�¥|Å�Á�Â�����¶�§�,�¾��¶Ì^«��Y�Ê¨¸fz»�¶»YÂ��,
�Ë�Â°Ì�¯ÂeÔ§M��Â«Á�c|��Á�½Y�Ì»��]�½M�¥��»�c|»�Á�º���Y|¬»�,�ÊÀ¼ËY�dÌ �Á�,�½YÂÌu�Ä¿Â³��

|¿�Y~³�Ê»��iY�������� �
�Ê¸»Ôa��������Z³ÁY�Á�Ê¸eZe�Ze�ÁY�Á������������{��f�Ì]�¾Ì�¯ÂeÔ§M�Ä¯�|¿{�]�Êa�{Ây�cZ�ËZ»�M�Ê���{

Ë��,�½YÂzf�Y��¤»�,�ÄÌ¸¯�¶Ì^«��Y��´Ë{�ÉZÅ�d§Z]�Á�|^¯�Ê]�q�d§Z]�Á�Ä¸���,��¤»��{��f¼¯��Y|¬»�Ä]�Á��Ä
�|À¯�Ê»�Y|Ìa��¼ne�� �

�Ê»� Ã�Ìy}� ZÅ�d§Z]�{�[Â���c�Â��Ä]� �f¼¯�[M��{� ½{Â]� µÂ¸v»�¶Ì·{� Ä]�¾Ì�¯ÂeÔ§M� Ä¯�É{ÂmÁ� Z]
�Ê»�¶¼vf»��Y���É{ZË���ÉZÅ�\Ì�M�,�{�Ì³��Y�«�º��¾ËY��� »��{�¹ÁY|»��Â��Ä]�½YÂÌu�Är¿ZÀq�Ê·Á�,�{{�³

{Â�����Á������ �
�Á�®ÌaÂ°�Á�¯Z»�cY�ÌÌ¤e�\mÂ»� Ä¯�d�Y� Ã|��d§ZË� |^¯��{�¾Ì�¯ÂeÔ§M�d�¸£�¾Ë�f�Ì]� µZu�¾ËY� Z]
�É�Ôa�bÌÅ�,�[�q�|^¯�,��¿Z��¿�{�,�Ê³|Ë�a�²¿��,�|^¯�½|��±��]�Ä¸¼m��Y�|^¯��{�®ÌaÂ°�Á�°Ì»

{{�³�Ê»�É|^¯��Á�^Ì§�Á�É|^¯�É�Zn»�� �
�Ê»�|^¯�d§Z]�\Ì�M�\mÂ»��ZÅ�¾Ì�¯ÂeÔ§M�Ä¯�ÊËZn¿M��Y��ËY�§Y��¹����{�ZÅ�ºË�¿M�Ê� ]�Ë{Z¬»�,�|¿{�³

�|À¯�Ê»�Y|Ìa���Y�¨�¿Y�e�¶Ì»ZeÂ¸³Z»Z³�Á�Y�¨�¿Y�e�ÂÀÌ»M�cZe�Zb�M�ÉZÅ�ºË�¿M��dÌ·Z §���Ze|¼��½Z³|¿�a��{�
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�|À¯�Ê»� Y|Ìa��ËY�§Y��Â°Ì�¯ÂeÔ§M��{�ZÅ�½M�d�¸£�Ä¯�|�Z]�Ê»�|^¯�{�°¸¼��Ã|ÀÅ{�½Z�¿� ��Z]�ÄnÌf¿�{
ºË�¿M� �¾ËY�É�Ì³� Ã�Y|¿Y�Êa�|^¯�cÓÔfyY� Á� �É�Z¼Ì]� ZË�d»Ô�� Ä]�½YÂe�Ê»�½Z³|¿�a�½Ây�¹��� �{� ZÅ�

{�]������� �
�d�Y�ÊÀ¼ËY�ºf�Ì��¦Ì �e� �ÂÌ�� �{�¾Ì�¯ÂeÔ§M� Z]�dÌ»Â¼�»� �Y� �Ê�Z¿���YÂ��¾Ë�f¼Æ»� �Y� ��Äq��³Y

�¾Ì¬¬v»���Âe� Ä¯�Ê¿Â³Z¿Â³�ÉZÅ�Ê���]� �{� Ê·Á�d�Y� Ã|�¿� ÄfyZÀ��Êf��{� Ä]� �»Y�¾ËY�ªÌ«{� º�Ì¿Z°»
�Â���^e�»�Ê�Z�fyY� �Ì£�Ê¿Ây�cZ^Ì¯�e�¶Ì°�e� |¿Á�� �{� µÔfyY� �¶Ì^«� �Y�É{�YÂ»� Ä]�d�Y� Äf§�³�c

�Ä��YÁ�Z]�ÊÀ¼ËY�¦Ì �e�ÄnÌf¿��{�Á��Â¼Ìe�¾f§��¶Ì¸ve��,�É�YÂy�Ä¿Z´Ì]� Ã|Ë|a��ZÆ»�,�ÊÀ¼ËY�Á�d»ÁZ¬»Z]
�ÂÌ�Ë��]Z§���Â]�¾f§��¶Ì¸ve�Á�Ê·Â¸���d�Y�Ã|��Ã�Z�Y������Á�������� 

Ì �e�µZu��Å��{��Y�Êy�]�Ä]�Ôf]Y�ÉY�]�Y��Ã|¿�a�|¿YÂe�Ê»�¾Ì�¯ÂeÔ§M�Z]�dÌ»Â¼�»��Y�Ê�Z¿�ÊÀ¼ËY�ºf�Ì��¦
�ÂË|Ì�¯Â¯�¶Ì^«��Y�Ê¿Â¨��ÉZÅ�É�Z¼Ì]��Ê¿Â¨����Â]�É�Z¼Ì]�,����ZË�Á�|ËZ¼¿�| f�»�Ê�¨Àe�ÉZÅ�d¿Â¨��Á�
�{Â��ZÅ�É�Z¼Ì]�¾ËY�|Ë|�e�\mÂ»�Ä°¿M����Á����� �
��Y�É�Ì´�Ìa���,�©Â§�{�YÂ»�Ä]�ÄmÂe�Z]�cY�iY�½|¿Z���¶«Y|u�Ä]�ZË�Á�¾Ì�¯ÂeÔ§M�Z]�ÊËY~£��]ZÀ»�½|��Ã{Â·M

�É{Z�f«Y�cY�Z�y��ÅZ¯�h�Z]�Ä°¿M�¾¼��,�ÂÌ��ÉZÅ�Ä¸³��{�¾Ì�¯ÂeÔ§M�Z]�dÌ»Â¼�»��Y�Ê�Z¿��ÁM�½ZË�
�Ä]�dÌ»Â¼�»��Â¿�¾ËY��Y�¶�Zu�[Â¸�»Z¿���YÂ���ËZ��Á� ZÅ�Ä¸³�ÊÅ{�Z]�d§Y���ÅZ¯�h�Z]� � �{{�³�Ê»

d�Y��ÂÌ��d À���Y¹��»Y�¾ËY��´Ë{�ÉÂ���� �
�|»M�{�ÄnÌf¿��{�Á�|Ì·Âe�Á�Êf»Ô��t����ËY�§Y�\mÂ»�ZÅ�¾Ì�¯ÂeÔ§M�Ä¸¼m��Y�ZÅ�¾Ì�¯ÂeÂ°ËZ»�µ�fÀ¯

{Â�� Ê»� ½Z³|ÀÀ¯� |Ì·Âe� ÉY�]� �f�Ì]���Á�]� �Y� Ê�Z¿� Êf�Y|Æ]� [Â¸�»Z¿� ��YÂ�� Á� cY�iY� Ä]� ÄmÂe� Z]
��cY�iY�¶Ì^«�¾ËY�½|¿Z���¶«Y|u�Ä]��Â�À»�Ä]�Á��Ë�Â°Ì�¯ÂeÔ§M��Z¯�Ä]�Á�ÊeÁZ¨f»�ÉZÅ�Z°ÅY���Y��ÁM�½ZË

�d�Y�Ã|��Äf§�³�� �
�|�Z]�Ê»�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�ÉZÅ��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ã{Â·M�ÊËY~£��]ZÀ»�ZË�ZÅY~£��Y�º��¥~u�ZÅ�Z°ÅY��¾ËY�Ä¸¼m��Y

{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ã�Ìm��{�[}Zm�cZ^Ì¯�e��Y��Â�À»�¾ËY�ÉY�]�Ä¯�� �
�|¿Á��Ê»��Z¯�Ä]��ÂÌ��Ã�Ìm�¶yY{��{�Ä¯�ÊËZÅ�[}Zm�|¿Â��Ê»�ºÌ�¬e�Ê¿| »�Á�Ê·M�Äf�{�Á{�Ä]������{YÂ»��Y

� ºË|�� ÄeY�|ÌÅ�cZ°Ì¸Ì�ÂÀÌ»Â·M� Ä]� ½YÂe� Ê»� ¾Ì�¯ÂeÂ°ËZ»� Ê¿| »�[}Zm±�ºÌ�¸¯���dÌ¿ÂfÀ]� Á���Ã�Z�Y�
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{Â¼¿� �|À§Á� »� Ê��� ÉZÅ� Ã|¿Â�� µZ�eY� ½YÂÀ�� Ä]� Á� |¿�Y{� Ê¿| »� LZ�À»� {YÂ»� ¾ËY��º�� Ä]� µZ�eY� Z]� Ä¯
a���YÂ³�ÃZ´f�{��{�¾Ì�¯ÂeÔ§M{Â�Ì»�½M�Ê¼��cY�iY��ÅZ¯�\mÂ»�Ã|¿��� �

½Z¿Z»Â¯Â¸³��Y�Á�|¿�Y{�É�¼z»� LZ�À»� Ä¯�Ê·M�{YÂ»� �Y��Á�»Y�{YÂ»�¾ËY��]� ÃÁÔ�����Y�¶�Zu�Ã|��sÔ�Y�
ÄÌ�ËÁ����ËZ»Á�Z¯Z���¼z»�Ê·Â¸��Ã�YÂË{���Ê»��Á�§�Ä]�Ê¨¸fz»�É�Zne�ÉZÅ�¹Z¿�dve�Á�|¿Y�Ã|��Y|m�

{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y��Ì¿�|À������Y�Ê°Ë�[��Â°ËZ»�¾ÌnË�ÂÌ]�d¯�����Âe�Ä¯�|�Z]�Ê»�É�Zne�cÓÂ�v»�¾ËY
�{Â��Ê»�|Ì·Âe���Á���Á����� �

�ÄmÂm�{�°¸¼��ÉÁ���]� �Ê¿| »�Á�Ê·M�ÉZÅ�[}Zm�Á�¾Ì�¯ÂeÔ§M�cY�iY�{�Â»��{�É{| f»�ÉZÅ���Y�³
�{�Y{� {ÂmÁ�Êf�Â³�ÉZÅ� ��h�Z]�Ê¿| »�Á�Ê·M�ÉZÅ�[}Zm��Y� Ã{Z¨f�Y�Ä¯�|¿{Y{�½Z�¿�cZ ·Z�»�¾ËY�lËZf¿

Y��ÅZ¯��{Â��Ê»�Êf�Â³�ÉZÅ�ÄmÂm�{�°¸¼��{Â^Æ]�Á�¾Ì�¯ÂeÔ§M��ÁM�½ZË��cY�i���Á��Á���Á����� �
�ÉZÅ� ÄmÂm��{�¾Ì�¯ÂeÔ§M�cY�iY� � �Ê]�ne�c�Â��Ä]��Ë�Â°Ì�¯ÂeÔ§M� {ZnËY�¾¼����ÅÁ�a�¾ËY��{

�[}Zm��Â¿� Á{� �iY� � Á�Êf�Â³�Ê¿| »� Á�Ê·M� ���ÅZ¯� �Â�À»� Ä]� Ã�Á�»Y� Ä¯�dÌ·ÂW�� Á�[��Â°ËZ»� ¶»Z�
�cZ ËZ��½Y�Ì»� Á� Ã|�� Ä�ËZ¬»� ,� |¿�Ì³�Ê»� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� �ÂÌ�� �{� ¾Ì�¯ÂeÔ§M�dÌ»Â¼�»� �Y� Ê�Z¿

{{�³�¾ÌÌ e��Z^e�Y�¾ËY��{�ZÅ�½M�ÊËY�MZ¯��� �
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������������|¿Â/��Ê/»�Y�Â/y��{�º/��|Ì·Âe�Á�ZÅ�o�Z«�|���h�Z]�ÊËYÂf�Y�ª�ZÀ»��{�Ä¯�|Àf�Å�ÊËZÅ�Âf¯Z§��Y�Êy�]��

������Y�d]Â���½Y�Ì»��ËY�§Y����Ä]���������������{Â/��Êq�Z/«�Â/¼¿�Á�|/���d/ËÂ¬e�Ä/]��nÀ»�d�Y�¾°¼»�cÔ£��{�|��{���
����������¹Y{�Y�Ây�ÉY�mY��{�\¸£Y�ZÅ�¾Ì�¯ÂeÔ§M�Ä¸¼m��Y�Êq�Z«�¹Â¼�����[ZÌ/�M�c�}��{�Z/»Y�,�|¿Â/��Ê»�t��e
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����������������������|À/�Z]�Ê/»�¶»Z/��Y��¾Ì�/¯ÂeÔ§M��Y�É�/f¼¯�½Y�/Ì»�Ã|/��Ê/ËY{��Ê/]�q�l¿�]��Â^��,�ZËÂ�������Á�c�Y�/u

e�º��|Ì·Âe�Á��Ìj°e�dÆm�¹�Ó��d]Â���µÁ|m��{�Êq�Z«�ÉZÅ�Ä¿Â³�Êy�]���Â����d�Y�Ã|��Ã{�ÁM����� �
�µÁ|m����d]Â����{�c�Y�u��Ê^�¿��o�Z«�ÉZÅ�Ä¿Â³�Êy�]��{�º��|Ì·Âe�Á��Ìj°e�dÆm�¹�Ó� �
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     Z»���������Ä/¯�|À/�Z]�Ê/»�®/qÂ¯�Ê·Â/°¸»�½�Á�Z/]�cÁZ/¨f»�ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ�½Z¼fyZ��Z]�ÊeZ^Ì¯�e�ZÅ�¾Ì�¯ÂeÂ°Ë
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19 - mycotoxicosis  
20 Aflatoxins 
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