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 :  چکیده

 ٌساختٍ شذ فیلتزباشذ.  می يسیعقطع ی با پُىای باوذ گذر مایکزياستزیپ طزاحی فیلتز پاییه َذف ،وامٍ پایاندر ایه 
 dBکمتز اس  فیلتز يريدی تلفات حذاکثز .می باشذ GHz 1.74فزکاوس قطع دارای شکل  ایپزياوٍبا استفادٌ اس رسيواتًر 

باوذ گذر  است. 0.01با سطح تضعیفی بُتز اس  GHz 26.51تا  GHz 2.1 اس دارای پُىای باوذ قطع يسیع ي است 0.1
 ،فیلتز طزاحی شذٌ .است GHz 2.1 تا GHz 1.74می باشذ کٍ شامل محذيدٌ ی فزکاوسی اس  GHz 0.36فیلتز 

گیزی با َم َمخًاوی داشتٍ ي عملکزد ي اوذاسٌساسی ساخت ي تًلیذ را تسُیل می ساسد. وتایج شبیٍ کٍ ،ای داردساختار سادٌ
 ومایذ.تأییذ می ،مىاسب فیلتز را در مقایسٍ با ساختارَای پیشیه ارائٍ شذٌ

 
 کلمات کلیدی:

 (Low-Pass Filter)                                                                                     رفیلتز پاییه گذ -1

 (Microstrip Technology)                                                             تکىًلًژی مایکزياستزیپ -2

 (Microwave Systems)                                                                     سیستم َای مایکزييیً -3

 (Butterfly Shaped Resonator)                                                       شکل ایپزياوٍ رسيواتًر  -4

 (Wide Stop-Band)                                                                                      باوذ قطع يسیع -5
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 هحذٍدُ ی فزکاًسی اهَاج هاکزٍٍیَ  1-1

أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥یٖی ٙبُٔ ٔیياٖ ٞبی اِىشَیىی ٚ ٔغٙب٥یٖی ٖٞشٙي وٝ س٤ٕٛ آ٘شٗ ثب ٥َٛ ٔٙبٕت ٔی 

ٔبوَٖٛ دی٘ س٤ٕٛ ػیِٕ ولاٍن  1865سٛا٘ٙي ىٍ ف٢ب )كشی ىٍ هلاء(ٔٙشَٚ ٙٛ٘ي. ایٗ أٛاع اِٚیٗ ثبٍ ىٍ ٕبَ 

 ٞبَ٘ی٘ َٞسِ ٔٛفك ٙي آٟ٘ب ٍا ٔٚبٞيٜ وٙي. 1887ثیٙی ٙي ٚ ىٍ ٕبَ 

)َٝف ٘ظَ اُ فَوب٘ٔ آٟ٘ب ( ثب َٕػشی سمَیجبً ٔؼبىَ ثب َٕػز  سٛا٘ٙي یٟٕٔٔشَیٗ هبٝیز ایٗ أٛاع ایٗ إز وٝ 

 إشفبىٜ لَاٍ ٌیَ٘ي. ا٥لاػبر ٍٔٛى یٞب ٍٙبَیٕویّٛٔشَ ىٍ طب٘یٝ كَوز وَىٜ ٚ ثَای ا٘شمبَ  300000یؼٙی  ،ٍ٘ٛ

ىٍ  ثبٙٙي یٌٔیٍبَٞسِ  300ٍٔبَٞسِ سب  300أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥یٖی وٝ ىاٍای ٍ٘غ فَوبٖ٘ی اُ 

ٔیّی ٔشَ )ىٍ  1ب سَ ٔش 1اُ  یٞب ٔٛعایٗ ٍ٘غ فَوبٖ٘ی ٦ٙٔجك ثَ ٥َٛ  .َ٘يیٌ یٔلَاٍ  1أٛاع ٔبوَٚٚیٛ ی ٔليٚىٜ

ُیَا  ،ٙيیٌٛ یٔأٛاع ٔیّیٕشَی  ٔیّیٕشَ ٍا 10سب  ٥1َٛ ٔٛع اُ ثب  ای . أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥یٖیثبٙي یٔف٢بی آُاى( 

ٌیٍب َٞسِ سب  1 ی ٔليٚىٜثیٚشَ وبٍثَىٞبی ٝٙؼشی ٔبیىَٚٚیٛ ىٍ . ثبٙي یٔىٍ ٍ٘غ ٔیّیٕشَ  ٞب آٖ یٞب ٔٛع٥َٛ 

َای ٥یف أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥یٖی ٚ سمٖیٓ ثٙيی ثب٘يٞبی فَوبٖ٘ی ٔشياَٚ ث 1-1ىٍ ٙىُ  ٌیٍب َٞسِ إز. 40

 .]1[أٛاع ٍاىیٛیی ٚ ٔبیىَٚٚیٛ آٔيٜ إز

 

 
 RFهایکزٍٍیَ/ یّا فیع:  1-1ضکل 

                                                             
 1-Microwave 
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 کارتزدّای هایکزٍٍیَ  1-2

دیيا وَىٜ إز. ىٍ ٚالغ  یا ٌٖشَىٜٔبیىَٚٚیٛ وبٍثَى  فَوبٖ٘ی ی ٔليٚىٜاهیَ إشفبىٜ اُ  یٞب ٍ ٕبَى

اُ ٍُٚ ثٝ ٍُٚ ثب ٍٚٚى سؼٟیِار ٘ٛیٗ ٚ ثب ایؼبى سلَٛ ىٍ سىِّٙٛٛی ٕبهز اىٚار ٍاىیٛیی ثٝ ىلایُ ٔوشّفی 

ػٌّٛیَی اُ سياهُ ٥یفی ٘بؿبٍ ثٝ إشفبىٜ اُ ثب٘يٞبی فَوبٖ٘ی ثبلاسَ ٖٞشیٓ. ایٗ سٟٙب ِٔیز إشفبىٜ اُ  ػّٕٝ

اٍسجب٥ی ٘یِ ثبلاسَ ٍفشٝ ٚ كؼٓ  یٞب سجبىَوبٍی، َ٘م  یٞب فَوب٘ٔثبلاسَ ٘یٖز، ُیَا ثب ثبلا ٍفشٗ  یٞب فَوب٘ٔ

اّٝی ثَای إشفبىٜ  ػُّىٍ یه فبّٝٝ ُٔب٘ی ٔؼیٗ ٔوبثَٜ ٕ٘ٛى. ٦ٔبِت ًوَ ٙيٜ اُ  سٛاٖ یٔا٥لاػبر ثیٚشَی ٍا 

 فَوبٖ٘ی ػجبٍسٙي اُ: ی ىٜٔليٚوٝ ثَهی اُ وبٍثَىٞبی ایٗ  ،ٔبوَٚٚیٛ ثٛىٜ إز یٞب فَوب٘ٔاُ 

 ی ىأٙٝ ٔبیىَٚٚیٛ ٟٔٙيٕی یٞب ٍٙشٝ)آٙىبٍ ٕبُی ٚ ٍىیبثی ٍاىیٛیی( ثٝ ػٙٛاٖ یىی اُ  2ٟٔٙيٕی ٍاىاٍ -

ٍاىاٍی ٔوشّفی ٔب٘ٙي ٍاىاٍ ٍىٌیَی ٔٛٙه، ٍاىاٍ وٙشََ آس٘، ٍاىاٍ ٞٛاٙٙبٕی،  یٞب ٖشٓیٕ ٕٚیؼی یبفشٝ إز.

 ٕبهشٝ ٙيٜ إز.وٙشََ سَافیه فَٚىٌبٜ ٚ غیَٜ ٍ ٍاىا

ٚ إشفبىٜ اُ  أٛاع  ٔبیىَٚٚیٛثٝ اػبق  سٛاٖ یٔىٍ ٝٙؼز ٌَٔبىٞی وٝ ىٍ ایٗ ُٔیٙٝ  ٔبیىَٚٚیٛإشفبىٜ اُ  -

 ثَای ٙیٕی ىٍٔب٘ی اٙبٍٜ وَى. ٔبیىَٚٚیٛ

 ىٍ ٕشبٍٜ ٙٙبٕی ٍاىیٛیی. ٔبیىَٚٚیٛإشفبىٜ اُ  -

ٚ ثٖیبٍی  ٍٚى یٔٞبی اسٕی ٚ ِٔٛىِٛی ثٝ وبٍ ثٙیبىی، ثَای ىٍن ٕبهشبٍ یٞب دْٚٞ٘ىٍ  ٔبیىَٚٚیٟٛٔٙيٕی  -

 وبٍثَىٞبی ىیٍَ.

 

 3فیّشَ دبییٗ ٌٌٍ  1-3

ٟٔٙيٕی ٔی ثبٙٙي وٝ ثٝ ٔٙظٍٛ س٢ؼیف ٚ یب كٌف  یٞب ٙٝیُٔفیّشَٞب اُ دَوبٍثَىسَیٗ اىٚار ىٍ سٕبٔی 

. ثبٙٙي یٔ. فیّشَٞبی دبییٗ ٌٌٍ ٘یِ ثٝ ٘ٛثٝ هٛى اُ ٟٕٔشَیٗ فیّشَٞب َ٘يیٌ یٍٔٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  ،ثوٚی اُ ٕیٍٙبَ

ثبلاسَ  یٞب فَوب٘ٔوٕشَ اُ فَوب٘ٔ ل٦غ هٛى ٍا ػجٍٛ ىاىٜ ٚ ثٝ  یٞب فَوبٕ٘ٔٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ اُ ٘بٔٚبٖ دیيإز، 

 .يیوٙ یٔٔٙلٙی دبٕن یه فیّشَ دبییٗ ٌٌٍ ایيٜ آَ ٍا ٔٚبٞيٜ  2-1. ىٍ ٙىُ ىٞٙي یٕ٘اػبُٜ ػجٍٛ 

ٌٌٍ اُ ٘بكیٝ ػجٍٛ ثٝ ٘بكیٝ ل٦غ آ٘ی ٘یٖز ٚ ٔٙلٙی ىٍ ایٗ َٔكّٝ، ٔمياٍی ٙیت ىاٍى. ىٍ  ،ىٍ ػُٕ

. ثٙب ثٝ سؼَیف، فَوب٘ٔ ل٦غ ىٍ یه فیّشَ ٙٛى یٔٔٙلٙی دبٕن یه فیّشَ دبییٗ ٌٌٍ ٚالؼی ٔٚبٞيٜ  3-1ٙىُ 

 ثَٕي. -3ٓ ىٕی ثُ ثٝ ٚ یب ىٍ ٔمیب 5/0دبییٗ ٌٌٍ، فَوبٖ٘ی إز وٝ ىٍ آٖ، ثَٟٜ ٕیٍٙبَ هَٚػی ثٝ 

                                                             
 2-RADAR: Radio Detection and Ranging 
 3-Low pass filter 
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 هٌحٌی خاسخ فیلسز خاییي گذر ایذُ آل:  2-1ضکل 

 

 
 هٌحٌی خاسخ فیلسز خاییي گذر ٍاقؼی:  3-1ضکل 

 

، ثٝ ٞب آٖ ٗیسَ ٔشياَٚٔوشّفی ٚػٛى ىاٍى. یىی اُ  یٞب یسىِّٙٛٛٚ  ٞب ٍٚٗثَای ٥َاكی ٚ دیبىٜ ٕبُی فیّشَ، 

یىی اُ  4-1. ىٍ ٙىُ ثبٙي یٔ RLCٔؼِٕٛی  4دبییٗ، إشفبىٜ اُ ػٙبَٝ ٔياٍی فَٚىٜ یٞب فَوب٘ٔهٞٛٛ ىٍ 

، ىیيٜ يیآ یٕٔبهشبٍٞبی فیّشَ دبییٗ ٌٌٍ وٝ اُ اسٞبَ َٕی ىٚ ػَٙٞ ٔمبٚٔز ٚ هبُٖ ثٝ ىٕز  ٗیسَ ٕبىٜ

 .ٙٛى یٔ

 

                                                             
4-Lumped elements 


