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  مقدمهمقدمه
 فعال برای مهندسی بافت استخوانبوتیرات/شیشه زیستهیدروکسیتهیه و مشخصه یابی داربست نانوکامپوزیت پلی

تهیه و مشخصه یابی داربست نانوکامپوزیت 

فعال برای ست/شیشه زیبوتیراتهیدروکسیپلی

 مهندسی بافت استخوان
   

 

 

 مقدمه .1-1

ث جمعيات، حاواد  شادن  تحرکای، پيار  متاسفانه عواملی مانناد چااقی و بای   در جهان امروز 

 های باافتی های استخوانی، افراد را در معرض ابتلا به انواع آسيبرانندگی و شيوع انواع سرطان

ين بافات  کاه از نرار فراوانای اساتخوان دوما     طورید بندههای استخوانی قرار میاز جمله آسيب

تخوان های ارتوپدی شامل ترميم اسا حل شود. به همين دليل راهپيوندی در جهان محسوب می

پاوکی اساتخوان و تومورهاای اساتخوانی     فک و صورت، و  درمان دهان ها،شکستگی و مفاصل،

 همچنان بيشترین تقاضا را دارند. 

ها و عيوب استخوانی توسط بدن قابل ترميم نباشد معمولا ساه راه  در مواردی که شکستگی

 باشند.معایبی می ی خود دارای مزایا وشود که هر کدام به نوبهشنهاد میحل مختلف پي

آل  . یک پيوند استخوان ایاده شود( ناميده میautograft) پيوند از خود به خود اولين گزینه

فقادان  ساازی، پایاداری زیسات مکاانيکی،     القا و هدایت استخوان باید دارای شرایطی از قبيل: 

تاو گرفات   آتمام این خصوصيات در یاک پيوناد   ژنيک حداقل، باشد. ی و فاکتورهای آنتیبيمار

یک  باشد مانند احتياج بههایی نيز میستفاده از این روش دارای محدودیتباشد. اما اموجود می

فسااد   کمباود خاون،  زایش هزیناه،  افزایش زمان جراحای و افا  برش مجزا برای برداشت بافت، 

 ی دهنده و محدودیت اندازه نمونه، افزایش درد و رنج بيمار. منطقه

( که این دیگری می تواند انسان یاا  allograft)باشد گری به خود میپيوند از دیروش بعدی 

ی دیگر، عوارض ناشی از فسااد منطقاه   حيوان باشد. از مزایای استخوان آلو گرفت این است که

نرر در دسترس است. اما آلاو   دهنده وجود ندارد به علاوه اینکه به آسانی و در آن کميت مورد
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  مقدمهمقدمه
 فعال برای مهندسی بافت استخوانبوتیرات/شیشه زیستهیدروکسیتهیه و مشخصه یابی داربست نانوکامپوزیت پلی

تهیه و مشخصه یابی داربست نانوکامپوزیت 

فعال برای ست/شیشه زیبوتیراتهیدروکسیپلی

 مهندسی بافت استخوان
   

هاا  ها دارند. آلو گرفتتو گرفتآگی نسبت به ایجاد جوش نخورد ها احتمال بيشتری برایگرفت

-ها میضعيفی دارند. از معایب دیگر آن2استخوان سازیهستند اما القای 0هادی استخوان سازی

زدن پيوند توسط سيستم ایمنی و )پس 6سازگاری بافتیعفونت و عدم زیست انتقال هتوان ب-می

جذب ی استخوان، فوذ عروقی با تاخير، تشکيل آهستهه(، نبيماری از فرد دهنده به گيرند انتقال

 اشاره کرد.کامل یا تاخيری، وند به صورت ناسری  استخوان و پيوستگی پي

هاای  ی و مرجاان ( مانند آپاتيت گاوی یاا خاوک  xenograft) های دیگراستفاده از بافت گونه

 کم دوامیریسک انتقال بيماری،  کلاتی ماننداما این نوع پيوند مش باشد.میدریایی راهکار سوم 

هاای اخيار   د. باا توجاه باه مطالاب فاو ، در ساال      بينی دارو استحکام مکانيکی غيرقابل پيش

گرفتاه  مناب  سنتی پيوناد ماورد توجاه قرار   عنوان جایگزینی برای ه استراتژی مهندسی بافت ب

 .است

پاذیر  تخریبزیستا بر روی یک ماتریس سه بعدی ههندسی بافت شامل بذر افشانی سلولم

های از دست رفته اندام آسيب دیده و جایگزین قسمت برای ترميم به منرور ایجاد و توليد بافت

ی توليد مجدد دارد های دیگر، توانایی بالایی برابافتبافت اسخوانی بدن در مقایسه با . باشدمی

شد. در مهندسی بافت  ای از مهندسی بافت با نام مهندسی بافت استخوان معرفیبنابراین شاخه

و کاشت در محال ماورد نرار    بعدی برای انجام کشت سلولی  سهداربستی با ساختار  ،استخوان

-تخریاب ساازگاری و زیسات  ی مانند زیستشود. این داربست علاوه بر داشتن خواصساخته می

حریک هت توليد بافت استخوانی تها را در جمکانيکی مطلوب، باید بتواند سلولپذیری و خواص 

 .کند

توان استفاده کرد. این مواد باید خواص ای نمیاز هر مادهها مسلما برای ساخت این داربست

                                                 

5 ( osteoconductive 
2( osteoinductive 
3 ( histobiocompatibility 
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موادی هستند  وادبيوم شوند.شناخته می وادبيومهای خاص داشته باشند که با نام کلی و ویژگی

یا تعاوی   که در بدن موجود زنده بی ابر و از نرر داروشناختی خنثی هستند که برای ترميم و 

و  پليمرهاا ، هاا فلزات، ساراميک  این مواد شامل .روندبکار می بافت بيمار و یا بخش صدمه دیده

  باشند.ها میکامپوزیت

پاذیر و  تخریاب م شده، از ترکيباات پليمرهاای زیسات   های انجااخيرا در بسياری از پژوهش

کلای  طاور شاود. ب ه میهای مهندسی بافت استفادفعال برای ساخت داربستزیست هایسراميک

های کامپوزیتی در مهندسی بافت به علت ترکيب شدن خواص مفياد دو یاا   استفاده از داربست

 .چند ماده و رسيدن به نيازهای مکانيکی و فيزیولوژیکی بافت ميزبان است

-مهندسی بافت استخوان می تخریب پذیر دری اصلی استفاده از پليمرهای زیستهااز مزیت

-وب، مشابه بودن ساختار و خواص آنپذیری خها از رشد بافت، شکلایی حمایت آننتواتوان به 

 .ها به بافت غضروفی اشاره کرد

های تساهيلی کاه منجار باه     به علت واکنش نيز فعالهای زیستشيشهها از جمله سراميک

 هاا قارار  مورد توجاه محققاان در سااخت داربسات    شود، می های اطرافاتصال کاشتنی با بافت

-نترل ژنتيکی و افزایش تکثير سلولک فعالهای زیستشيشههای دیگر اند. از خصوصيتگرفته

های مهم و گر از ویژگییکی دی .باشدمی حاصل از آنهای استئوبلاست توسط محصولات یونی 

باشد. با توجه به شای  بودن باکتریال میفعال دارا بودن خاصيت آنتیزیست هایکاربردی شيشه

ها ی یک نقطه قوت مهم برای این شيشهها در بدن، این ویژگبعد از قرار گرفتن ایمپلنت عفونت

هاا و  فعال باه ترکياب شايميایی آن   های زیستباکتریایی شيشهشود. خاصيت آنتیمحسوب می

 .ها در محيط پيرامون بستگی داردشرایط انحلال آن

وجود دارد که معمولا با توجه به های متفاوتی های مهندسی بافت روشبرای ساخت داربست

ه محال کاشات   نوع مواد استفاده شده در ساخت داربست و خواصی که برای داربست با توجه ب

شود. در این طرح از روش الکتروریسای  ست تعيين میروش ساخت داربشود، بينی میآن پيش

ح این است که وش در این طرجهت ساخت داربست استفاده شد. از جمله دلاليل انتخاب این ر

ها دارناد  لياف با توزی  مناسبی از تخلخلاهای بدست آمده از این روش ساختاری از نانوداربست
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ن طبيعی که بخشی از آن شاامل  باشد که به ساختار استخوامرتبط میها از نوع درونو تخلخل

 د. نباشهایی از کلاژن است مشابه میرشته

 :باشدزیر می هایدربرگيرنده فصلنامه این پایان

-شيشاه  ،به باشد. در این فصل کلياتی راج آوری شده میفصل دوم مروری بر مطالب جم 

پاذیر، سااختار اساتخوان طبيعای، مهندسای بافات       تخریاب فعال، پليمرهای زیستای زیسته

، آورده شاده  های ساخت داربست از جمله روش الکتروریسای های آن، روشبستراستخوان و دا

 است. 

شيشاه  ی سانتز  نحاوه  . ابتادا های انجام آزماایش اختصااص دارد  وم به مواد و روشفصل س

در و  فعاال شيشه زیستبوتيرات/يدروکسیهفعال و سپس ساخت داربست کامپوزیتی پلیزیست

 بيان شده است. هاآزمونانجام نهایت 

تاایج عرضاه   باشد. نمیها و تحليل آن هااز آزمایش بدست آمدهفصل چهارم مربوط به نتایج 

، تصااویر ميکروساکو    XRF، نتاایج  FTIRو  XRDهاای  منحنای شاامل  شده در ایان فصال   

 .باشدمی پذیریو آزمون زیست تخریب فعالیو آزمون زیست نتایج تست مکانيکیالکترونی، 

 ارائه خواهد شد.و پيشنهادات گيری در فصل آخر، نتيجه

 

 

 

 



 

 

 

     2فصل

 مروری بر منابع مطالعاتی 
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بر منابع مطالعاتيبر منابع مطالعاتي  مروريمروري   

 

 بر بیوموادای مقدمه .2-1

ها بيومواد گيرد که یکی از آنها مواد مختلفی مورد استفاده قرار میبرای درمان بيماری

ی مصنوعی است که برای جایگزین سازی یا تعاوی  قسامتی از   باشد. بيوماده یک مادهمی

ود. ربدن انسان یا موجود زنده یا به منرور کارکردن در تماس نزدیک با با فت زنده بکار می

ابر و از نرر داروشناسی خنثی اسات  ای است که دربدن موجود زنده بیدرواق  بيوماده، ماده

ی ( ماوارد اساتفاده  0-2جدول ) .[0]های زنده طراحی شده استو برای کاشتن در سيستم

هایی از بدن که بر ابار بيمااری یاا آسايب     بيومواد در جایگزین سازی و تعوی  اعضا و اندام

 .دهداند، را نشان میرا از دست دادهکارایی خود 

-موفقيت یک بيوماده در بدن به عوامال مختلفای بساتگی دارد. طراحای بيومااده، زیسات      

ساختی(، خاواص ناوری مناساب     گی، خسات  ،واص مکانيکی کافی )مانند اساتحکام سازگاری، خ

سااخت  ابليات  ق شاود(، چگاالی کاافی،   ای چشم، پوست و دندان استفاده می)زمانی که ماده بر

 شدن از جمله عوامل بسيار مهم در موفقيت یک بيوماده است.آسان و قابليت استریل

ها و مواد زیستی تقسيم ها، پليمرها، کامپوزیتهای فلزات، سراميکی بيومواد به گروهکلبطور

ها بستگی به نوع بافتی دارد که قرار است بيوماده باه جاای آن قارار    شوند. کاربرد آنبندی می

های نرم استفاده های سخت و پليمرها در بافتها و فلزات در بافتد. در اکثر موارد سراميکگير

 .[2]شوندمی
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بر منابع مطالعاتيبر منابع مطالعاتي  مروريمروري   

 

 .[2]دنهای بو اندامبيومواد مورد استفاده در جایگزین سازی و تعوی  اعضا  .1-2جدول

 مثال کلزمینه و دامنه م

 ل راناتصال مصنوعی مفص تعویض قسمت آسیب دیده یا جراحت یافته

 

 کمک در التیام و بهبودی

 

 دستگاه دیالیز کلیه

 نخ بخیه

 صفحه و پیچ شکسته بندی استخوان

 اصلاح و ترمیم نحوه کار

 

 پیشقدم قلبی

 های تماسیعدسی

 اصلاح ناهنجاری و وضعیت غیرطبیعی

 

 هارینگتونمیله ستون فقرات

 اصلاح مشکل زیبایی

 

 جراحی پلاستیک پستان جهت حفظ حالت

 زسازی حالت چانهبا

 پروب و سوند کمک به تشخیص بیماری

 

 فلزات .2-1-1

سازگاری فلازات  روند. زیستها بکار میها و انواع مختلفی برای تهيه کاشتنیفلزات در شکل

ها در محيط بدن وجاود  شود زیرا امکان خوردگی آنی قابل توجه محسوب میبهمهم ترین جن

شاود و  است کاه سابب ضاعيف شادن کاشاتنی مای       دارد. نتيجه خوردگی از دست رفتن ماده

شوند و ابرات ناامطلوبی  تر این است که محصولات خوردگی در بافت آزاد میاحتمالا از آن مهم

 را به دنبال دارند.


