
 

 
 

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

   



 
 

 



 
 

  نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي دانشگاه تربيت مدرس آيين

  

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت  با عنايت به سياست :مقدمه

پژوهشگران، لازم  انسانها كه لازمه شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و

آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي  است اعضاي هيأت علمي، دانشجويان، دانش

، رساله و طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد  نامه علمي كه تحت عناوين پايان

  :زير را رعايت نمايند

رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد / حق نشر و تكثير پايان نامه -1ماده 

  .ولي حقوق معنوي پديد آورندگان محفوظ خواهد بود

رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا / نامه انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان -2ماده 

د راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، بايد به نام دانشگاه بوده و با تاييد استا ارائه  در مجامع علمي 

ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله . مشاور و يا دانشجو مسئول مكاتبات مقاله باشد

  .به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي باشد

از آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل  در مقالاتي كه پس از دانش: تبصره

  .شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود رساله نيز منتشر مي/ نامه پايان

) اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه(نرم افزار و يا  آثار ويژه  ،انتشار كتاب -3ماده 

، رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها/ نامه حاصل از نتايج پايان

مراكز تحقيقاتي، پژوهشكده ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت 

  .پژوهشي دانشگاه و براساس آئين نامه هاي مصوب انجام شود

المللي  اي و بين هاي ملي، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره -4ماده 

هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد  رساله و تمامي طرح/ نامه نتايج مستخرج از پايان كه حاصل

  .راهنما يا مجري طرح از طريق معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد

 



 
 

  



 
 

 

 



 

  ك

 فرش يست

  يوتر

الكترونيك -ق

و دس يچاپ

  ربيت مدرس
سي برق و كامپي

 
 
 

برق د مهندسي

چ يها نقشه

  :شجو
  يريش

  :هنما
   رين اله كب

1389  
  

  

دانشگاه تر
انشكده مهندس

كارشناسي ارشد
 
 
 
 خطوط در
 

نام دانش            
فاطمه ش

استاد را
احساندكتر 

 
 
 
 
 

 
9  اسفند

د

ه كدورنامه  ان

خودكار ي

                         

   

  
  
  

پايا

يآشكارساز

                        

 

  

آ

  
 
 

             

  
  
 



 

 
 

  

  درود بر هم او كه آفريد، 

   آفريد چونان شمايي را،      

  ،تشكر از شما پدر و مادرم          

   ،شمايي كه زشتي ها و درشتي هايم را گويي هيچگاه نديديد و ندانستيد              

  مهر ورزيديد و باز هم مهر، 

   ...پلكانم براي صعود و اگر نبوديد هماره تكيه گاهم بوديد و                          

  

   



 
 

  تشكر و قدرداني

  .آموزدميسپاس و ستايش خداوندي كه حقايق تنها از اوست و به هر كه خواهد 

 كهكبيرآقاي دكتر راهنماي گرامي خود، جناب استاد دريغ بي راستي به زحمات از دانم مي لازم خود بر

 محترم اساتيدهمچنين از . اري نمايمزتشكر و سپاسگ ،مرا ياري نمودندهاي ارزشمند با راهنمايياين پروژه  در

-بيني نكته و هاراهنمايي خاطر به، دادند قرار بررسي مورد را نامه پايان اين نظر دقت با كه داوران هيات

  .سپاسگزارم هايشان

كارشناسان طراحي و توليد فرش، آقايان محمودي و فقيرحق در شركت سهامي فرش و آقاي  زحماتاز 

 دوستان از .كنمكه در طول اين پروژه از محضرشان بهره بردم، قدرداني ميحنيفي در مركز ملي فرش ايران، 

در  .كنم مي تشكر صميمانه اند،بودهمن كه مشوق و همراه  الكترونيك هايسيستم آزمايشگاه در عزيزم

 شان از ابتداي عمر همراه من بوده است،فداكاري، صبر و پشتيباني مشفقانه كهاز خانواده عزيزم پايان 

     .صميمانه سپاسگزارم



 أ

 

 
  دهيچك

مرز و بوم ما پراكنده  در اكناف فرش ي هاهاز نقش ياريبس .ران استيكدانه فرهنگ و تمدن اي گوهر فرش

از علل تنزل  يكيآن  يهاد از طرحيو باز بودن راه تقل يرانيل فرش اياص يهاعدم ثبت نقشه. است

ها و طرحو  شودجاد يانقشه فرش جامع لاعات بانك اط لازم استن جهت ياز ا. است يرانيفرش ات يموقع

  .به ثبت برسد يجهان يدر مراجع قانون يرانيل اينقوش اص

تا  ل شوديانه تبديبل پردازش توسط راقا يريد نقشه فرش به تصوين راه، ابتدا بايقدم برداشتن در ا يبرا

  .انجام داد آن رويترين زمان ممكن در كوتاه را ازين مورد يهاپردازشبتوان 

فرش  يهادر نقشه. است آن خطوط افقي و عمودي يآشكارسازنقشه فرش،  خودكار گام اول در خواندن

 يهانقشه در افتن خطوطي ي براييهاروش نامهانيپان يدر ا .ندشويحاصل م اين خطوطها از تقاطع گره

  .شوديم و چاپي فرش پيشنهاد يدست

 م كهياز نقشه استخراج كن يت خطوط را در مناطقيبهتر است موقعجه مطلوب يبه دست آوردن نت يبرا

با استفاده از  .شودهاي دستي از تصوير خاكستري نقشه استفاده ميدر نقشه. دارند يترخطوط واضح

سپس با چهار . ميكنيم آشكارر يدر تصو يتصادف يهاپنجرهدر را  يو عمود يافق يهاسوبل لبه عملگر

- يدست مهها بپنجرهن يرا در ا نقشه ت خطوطيم و موقعيكنيم ير لبه را بهسازي، تصويشنهاديروش پ

م ير تعميخطوط را به كل تصو يگذارتم شانهي، با استفاده از الگوربهترين پنجرهپس از انتخاب . ميآور

  .ميدهيم

 ول پس از شود؛ در روش ايه مبه دو روش استفادر يتصاو يرنگترين مؤلفه از مناسب يچاپ يهادر نقشه 

مقادير  در روش دوم. ميگيريمنظر  را درآن  ين مؤلفه اصليتربزرگر، ين رنگ در تصويترفراوانن ييتع

شوند تا نواحي هاي قرمز، سبز و آبي تصوير با يك آستانه مشترك مقايسه ميهاي هر يك از مؤلفهپيكسل

از عملگر گسترش  گذاريبراي اين منظور، پس از آستانه. شاخص هر رنگ در تصوير آشكار شود

در  .شودانتخاب مي ناحيه بزرگترينو در نهايت  شودنواحي استفاده ميبراي هموار كردن  مورفولوژي



 ب

 

ها و هاي دستي براي بهسازي لبهاز بهترين روش بكار رفته در نقشه ،چهارچوب محيطي اين ناحيه

  . شودآشكارسازي خطوط استفاده مي

 يچاپ نقشهعدد  10ر از يقطعه تصو 40و  ينقشه دست عدد 10ر از يقطعه تصو 40 مجموعه تصاوير شامل

ص خطوط يتشخ حساسيتهاي مختلف در روش .ندسته يو عمود يخط افق 60 يدارا هر كدام كهاست 

 FDRر اعيم. كندير مييتغ  %99تا % 97ن يب يچاپ يهانقشه يبراو % 98تا % 92از يدست يهانقشه يبرا

 .به دست آمده است% 3/1تا % 8/0ن يب يچاپ يهانقشه يو برا% 3/8تا %  7/1 نيب يدست يهانقشه يبرا

   .ر استيمتغ% 8/2 تا% 1از  يچاپ يهاو در نقشه% 8تا % 2از  يدست يهادر نقشه FRRزان ين ميهمچن

 ،ل هافيسوبل، تبد ابيلبهان، يگرادريتصو، خطوط يآشكارسازقالي ايراني، نقشه فرش،  :هاد واژهيكل

  هاي رنگمؤلفه، يگذارشانه ها،مؤلفه ي، برچسب زنيمورفولوژ
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  مقدمه -1 فصل
  

 ـ هاآن يهايژگيو و فرش يهاانواع نقشهل ابتدا ن فصيدر ا  .شـود يم ـ طـور مختصـر شـرح داده    هب

 يهـا تي ـبعـد از آن فعال  م ويپـرداز يم ـ هان نقشهيخودكار خطوط در ا يآشكارسازمشكلات سپس به 

ورود  ين فصل اطلاعات لازم برايطور خلاصه در اه ب. شوديم انيب تن مشكلايانجام شده جهت حل ا

  .شوديده به بحث ارائه مخوانن

  به صنعت فرش انهيراورود  -1- 1

 ـ ير و تحول شده است و طراح ـييفرش نسبت به گذشته دچار تغ يهانقشه يامروزه روش طراح ه ب

از طراحان فرش بـه   يهرچند هنوز هم برخ .متداول است) يسنت( يدست يطراح يانه به جايله رايوس

  .زندپرداينقشه فرش م يبه طراح يسنت شكل كاملاً

-يم م ـيترس ـ يكه به صورت دسـت  ييهانقشهشوند با يم ميانه ترسيكه توسط را ييهاتفاوت نقشه

كسـان  يبا اندازه  ييهاخانه يو عمود يخطوط افق ي، از تلاقيانهايرا يدر طراح ن است كهيشوند، در ا

انـد،  دهش ـيكه خطـوط بادسـت رسـم م ـ    يميقد يدست يهانقشه يبرخ كه دريد، در حاليآيبوجود م

عـلاوه  . . ها با هم برابر نخواهد بـود كسان نباشد و متعاقباً اندازه خانهيممكن است فاصله خطوط از هم 

 خطوط فاصله نقشه، ممكن است خطوط فاصله با روبشگر كيتفك درجه يهماهنگ عدمل يبه دلبر آن، 

اه رسـم  يبا رنـگ س ـ  يخطوط شطرنج ياانهيرا يدر طراح. ]1[ر كندييتغ ريتصو مختلف يهاقسمت در

به رنگ قرمـز   يخطوط شطرنج باف يمناطق آذراه، در ير از رنگ سيغ يدست يهااما در نقشه. شوديم

  .هم وجود دارد

كـه در  يدر حال. شوديق رنگ ميكامل و دقشده و به طور  يطراح شه، همه نقياانهيرا يدر طراح 

شود و يرنگ نمو  يطراحنه غالباً همه نقشه يدر وقت و هز ييصرفه جو يبرا يدست يهانقشه يطراح

شود و در ياز گوشه نقشه رنگ م ينه طرح، در قسمتيمثلاً زم. برنديها بهره ماز تقارن و تكرار در طرح
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رنـگ نشـده را حـدس     يهـا ، رنگ قسمتيطرح قال يباف از رويشود و قالينه رنگ نميمه نقشه، زيبق

ممكـن  . شـود يكنواخـت رنـگ نم ـ  يطور منظم و نقشه به يهامعمولاً خانه يدست يهادر نقشه. زنديم

ن ي ـدر ا. شوده وارد يرنگ از خانه خارج شده و به خانه همسا يا گاهيها ناقص رنگ شوند و است خانه

  .]2[مينقش فرش هست طرح و ييازمند شناسايع نمواق

و  يآورن نـوع يطراح خلاق و ماهر در ع.، متفاوت استييايجغراف ها در هر منطقهن طرحيدمان ايچ

د در ابتـدا مشـخص كنـد كـه بـر      يطراح با. د اصالت و فرهنگ و سنت را در طرح حفظ كندي، باييبايز

 يياي ـكند؛ چـرا كـه طـراح، نقـش و رنـگ در منـاطق جغراف      يم يطراح ييايفكدام منطقه جغرااساس 

 يتوان اشكال را به اجزايانه ميله رايار داشتن نقشه فرش بوسيدر اخت يبرا. هم تفاوت دارد مختلف، با

ره ي ـهـا ذخ هـا و نقـش  و طـرح يك سمبل در آرشيك را به عنوان يم كرد و هر يل دهنده آن تقسيتشك

ه شـود، كـار   ي ـفـرش ته  يهـا ها و نقشاز طرح يمجاز يااگر كتابخانه ياانهيرا يدر طراح .]3[ساخت

 يهاگل يهاهيآرا يبندخوشه"با عنوان  ]4[نه در مرجع ين زميدر ا. تر خواهد شدار سادهيبس يطراح

  .صورت گرفته است ياقدامات "هيفور فگريتوص يريكارگهب با يقال

ن يتـر مهـم  ]7[يو طـوب  ]6[سـاز  نقـش  ،]5[اي ـبور يافزارهـا  نـرم  ران،ي ـ، در بـازار ا ياز لحاظ صـنعت 

 يكـار طراح ـ  ،پردازنـد ير م ـيافزارها به پردازش تصـاو  ن نرميا. نقشه فرش هستند يطراح يافزارها نرم

ن با اسـتفاده  يهمچن. دهنديمزان قابل توجهى كاهش يبه مرا زمان طراحى و  كننديم ترنقشه را ساده

گاه  .آورند يدست م هاى فرش را به تر طرح باتر و متنوعيتر، ز عيرت خلق سيافزار، طراحان قابل ن نرمياز ا

افزارهـا  ن نـرم ي ـا .شـوند  ياند، دوباره بازساز م شدهيترس يكه قبلاً به صورت دست ييها لازم است نقشه

دشـوار   يها را برطرف كند كه كارد كاربر آنيشوند كه با يم ياديز يدچار خطا هانقشه يبازساز يبرا

 ـ  ي يممكن است دو كاربر مختلف از رو نيو همچن است بر زمانو  دسـت  هك نقشه دو طـرح متفـاوت ب

ها لطمـه  ن موضوع به اصالت نقشهيد و اننباش يه نقشه اصلقاً مشابيدق دست آمدهبه  يهاطرحآورند و 

 ل وياص يهانقشه يايدر اح يانجام داد، گام بزرگ صورت خودكارن مهم را به ياگر بتوان ا .كنديوارد م

 ـ يريد ابتدا نقشـه فـرش بـه تصـو    ين هدف بايدن به ايرس يبرا .برداشته شده است يرانيا يبايز ل قاب
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 يبانـك اطلاعـات  تـوان  يانه شناسانده شـود، م ـ ياگر نقشه فرش به را. ل شوديانه تبديپردازش توسط را

   .]3[ه كرديبا تهيل و زياص يها نقش از ياكتابخانهجامع 

گـام اول در خوانـدن نقشـه فـرش،     . مي ـرو دارشيپ ـ يطـولان  ين افق بلنـد راه ـ يدن به ايرس يبرا

وجـود   يعمـود و  يافق ـم يك و ضخيدر نقشه فرش خطوط بار. آن است يخطوط شطرنج يآشكارساز

ص ياشـتباه در تشـخ  . نقشه هسـتند  يهاد كه معرف گرهيآيدست مبه ييهاآنها خانه يد كه از تلاقدار

 يهـا پـردازش  ينقشه و دشـوار  يختگيص رنگ خانه، به هم رين خطوط باعث اشتباه در تشخيمحل ا

  .]8[خواهد شد يبعد

  ان نامهيپا هدف - 2- 1

 يميقـد  يهـا  ران، گاه لازم است نقشـه ين هنر در ايشدن صنعت فرش و قدمت ا يبا توجه به رقابت

 يهـا نقشـه  د بـه ي ـتنوع در تول يبرا يگاه ايشوند و  ياند، بازساز م شدهيترس يكه قبلاً به صورت دست

ك طـراح مـاهر   يتوان به دست  يرا م هان كاريا .مياز دارينبه روز شده  يهااما رنگ يميك و قديكلاس

 يتال درآورد، گـام بزرگ ـ يجيد را به شكلفرش  يهااگر بتوان نقشه. بر است انجام داد كه دشوار و زمان

نقـوش   يبازسـاز تـوان   يب م ـين ترتيبد. برداشته شده است لياصو  يسنت يبايز يها نقشه ياياحدر 

ن ي ـا ياز را رويمورد ن يهاپردازش ،انجام دادانه يتوسط ران زمان ممكن يتررا در كوتاه يميل و قدياص

 يهـا نقشـه جـاد كـرد تـا    يران اي ـدر ا نقشه فـرش جامع بانك اطللاعات  تيو در نها ها اعمال كردنقشه

  .درسببه ثبت  ين الملليبه صورت بها آنها و نقوش نام خالقان رنگبه همراه ران يا فرش هنرمندانه

اسـت كـه بـه صـورت      يميك و ضـخ ي ـشود، خطـوط بار يمه فرش مشاهد يهاآنچه در تمام نقشه

ن پروژه يا .خطوط استن ياخودكار  ين راه آشكارسازيگام اول در ا. وجود دارد يعمود و يخطوط افق

در قسـمت   .آمـده اسـت   يدسـت  يخطوط نقشه ها يآشكارسازدر قسمت اول  :شامل دو قسمت است

ا دسـتگاه چـاپ،   ي ـچاپ شده توسط چـاپگر   نقشه يعني ،فرش يخطوط نقشه چاپ يبه آشكارسازدوم 

ذكـر شـد،    1-1كه در بخـش  يدست و يچاپ يهانقشه نيب ييهابه علت وجود تفاوت .شوديپرداخته م
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، بـه  يدسـت  ين كار در نقشه هايا .متفاوت خواهد بود يو دست يچاپ يهاخطوط در نقشه يسازشكارآ

 .مشكل تر است يچاپ يهاها، نسبت به نقشهن خطوط با رنگ خانهيده شدن ايعلت پوش

 يكـار  يدانشگاه يهاپروژه و هانامهانيپا انيم در ،فرش يدست نقشه خطوط يآشكارساز نهيزم در

 ينقشـه چـاپ   خطـوط  ييشناسـا  مورد اما در. ديآيم شمار به نو يكار نظر نياز ا و است شدهن مشاهده

ن يدر ا. است شدهارائه  يخطوط روش ييشناسا يدر آن برا كه است شده مشاهده ك مورديتنها  فرش،

 ستبد يحيصح جينتا نباشد، رهيت نهيرنگ زم چپ، و بالا گوشه در كه ياگونهبه ريتصو انتخاب روش با

بـر اسـاس    .شـود ين هـدف ارائـه م ـ  ي ـل بـه ا ي ـن يبـرا  يتـر قي ـدق يهاروش نامهانيپان يدر ا .ديآيم

 ين كـار رو ي ـكـار مشـابه ا   يانجام شـد، حت ـ  يخطوط شطرنج يآشكارسازنه يكه در زم ييجستجوها

مـرتبط بـا موضـوع     يكارهـا  يدر فصـل سـوم برخ ـ   .ر از نقشه فـرش باشـد مشـاهده نشـد    ير غيتصاو

  .شده است به طور مختصر مرور ميخطوط مستق يآشكارساز

  ان نامهيپا يكلساختار   - 3- 1

اصـطلاحات   يبرخ ـان شـده اسـت و در ادامـه    يب يرانياز هنر فرش ا ياخچهيابتدا تاردر فصل دوم 

  .آمده است يبافيقالو نحوه  نقشه فرش يطراح مراحلاز  يها، مختصرانواع نقشهفرش، 

و پـس از آن   شـود يداده م ـشـرح   يابي ـدر مـورد لبـه  ه ي ـاولم و مباحـث  يمفاهابتدا  سوم فصل در

مـرور  ن يهمچن ـ .شـود يارائـه م ـ  خطـوط  يو كاربرد آن در آشكارساز ل هافيتبد در مورد يحاتيتوض

  .ن فصل آمده استيدر ا نامهانيمرتبط با موضوع پا يبر كارها ياجمال

عملگـر سـوبل در    يافرش بر مبن ـ يخطوط نقشه دستخودكار ص يتشخ يهادر فصل چهارم روش

-يسـه م ـ يگر مقايكـد يها با ج حاصل از آنيشود و نتايح داده ميبه طور كامل توض يتصادف يهاپنجره

هـا  نـه، پنجـره  يانتخاب پنجـره به  يخطا را كاهش داده و برا ياصلاح يهاسپس با پس پردازش. شود

نـه را بـا اسـتفاده از    يره بهشده در پنج ـ ييخطوط شناسا يدر مرحله بعد. رنديگيسه قرار ميمورد مقا

  .ميدهم ميير تعميبه كل تصو يگذارتم شانهيالگور


