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  تشکر و قدردانی

  ستایش از آن خداوند است و بس

نهنـد، آموزگـاران و معلمـین ارجمنـدي کـه       کران بر همه عزیزانی که در مسیر تعالی انسانها، مخلصانه و عاشقانه گام می و سپاس بی

نجـام ایـن تحقیـق مـرا یـاري      کـه در راه ا  ، خاصه اسـتادان عزیـزي  و دانش به من آموختندقطره قطرة وجود خویش را در قالب علم 

جنـاب آقـاي دکتـر سـعید     ، گرامید مشاورتیااس و علی اصغر طالبیآقاي دکتر  جناب استاد راهنماي گرامی، :رساندند

از زحمـات  . را بـه عهـده گرفتنـد    انجام تحقیق و دفـاعم  که با تواضع هدایت محرمی پور و جناب آقاي دکتر وحید حسینی نوه

یعقوب فتحی پور و جناب آقاي دکتر حمیدرضا حاجی قنبر اساتید محتـرم   جناب آقاي دکترارجمند  ناظر  ارزنده اساتید

بـا نهایـت    دفـاع رسـاله  امـور   در مطالعه رساله و ارائه نظرات و پیشنهادهاي ارزنده شـان  به پاس گروه حشره شناسی کشاورزي 

از جناب آ قاي دکتر کریم کمالی استاد محترم گروه حشره شناسی کشاورزي کـه افتخـار شـاگردي در     .نمایمگزاري میسپاس احترام

جنـاب آقـاي دکتـر ابـراهیم     و  جناب آقاي دکتر احمد عاشورياز هیئت محترم داوران . محضر ایشان را داشتم، سپاسگزارم

جناب آقاي مهندس ابوطالـب موسـی   از . را برعهده داشتند سپاسگزارماساتید محترم ناظر که مطالعه و ویرایش رساله  صادقی

  .به پاس همکاري صمیمانه شان در طول مراحل انجام تحقیق تشکر می نمایم زاده

و همکلاسـی هـاي   سرکارخانم مهندس خاطره شیرافکن  سرکار خانم مهندس سمیرا فراهانی، سرکار خانم مهندس پروین رضوي واز 

   .صمیمانه قدردانی می نمایماند ه شناسی کشاورزي که در مسیر انجام این تحقیق مرا یاري نمودهخوبم در گروه حشر

 .شان نهایت سپاس و تشکر را دارمدریغهاي بیه محترم قاسمی و مهرخو به پاس محبتاز خانواد و در پایان



 

 چکیده

 آفت مهم با دامنه میزبانی Spodoptera exigua  Hübner (Lep.: Noctuidae)کرم برگخوار چغندر، 
بر  )Zaneو  Hill ،M4 ،M7 ،M9 ،M11 ،TMS، 033، 032( تأثیر نه رقم سویا. ایران استوسیع در 
ک، شاخص هاي تغذیه اي و فعالیتهاي پروتئولیتیک آنزیم هاي دموگرافی زیست شناسی، پارامترهاي
درصد  60 ± 5رطوبت نسبی ، C1 ± 25°کرم برگخوار چغندر در آزمایشگاه تحت شرایط دمایی  گوارشی

بیشترین و کمترین طول دوره مراحل  .ساعت تاریکی انجام گرفت 8ساعت روشنایی و  16نوري دوره و  
میانگین . بود )روز 01/22 ± 14/0( 033و ) روز Hill )21/0 ± 56/24نابالغ آفت به ترتیب روي ارقام  

تخم  20/1156(بیشترین میزان  033روي رقم  تخم هاي گذاشته شده توسط هر فرد ماده در طول عمر
بیشترین میزان نرخ خالص تولید مثل، نرخ ذاتی افزایش . را نسبت به سایر ارقام سویا داشت) در روز

روي رقم ) روز/ماده/ماده( 374/0 ± 079/0و  ) نسل/ماده/ماده( 75/636 ± 35/30جمعیت به ترتیب 
رقم   .بود 033دو برابر شدن جمعیت نیز مربوط به رقم طول مدت زمان یک نسل و . به دست آمد 033
از نظر ترکیبات غذایی مطلوب تر و غنی تر از سایر ارقام بوده، به طوري که حتی تغذیه کمتر آن  033

لاروها را سبب شود، همچنان ) روز/میلی گرم/میلی گرم 50/7832 ± 94/61(توانسته بود نرخ رشد نسبی 
 88/3( 033ی تبدیل غذاي خورده شده و تبدیل غذاي هضم شده مربوط به رقم که بالاترین میزان بازده

بهینه فعالیت پروتئولیتیک عصاره روده میانی لارو، با . بود) درصد 20/94 ± 70/64(و ) درصد 80/75  ±
اقل بررسی زایموگرام کازئین، وجود حد. اتفاق افتاد) 11-10برابر (استفاده از آزوکازئین در ناحیه قلیایی 

باند پروتئینازي را در عصاره روده میانی لارو نشان داد و به ویژه وجود تریپسین پروتئینازها را مشخص  6
بود،  BPو  Zaneاگر چه بیشترین فعالیت پروتئولیتیک کل در لاروهاي تغذیه شده با ارقام . ساخت

به دلیل وجود مهارکننده سرین کمترین میزان فعالیت آنزیم تریپسین نیز روي این ارقام به دست آمد که 
به طور کلی . بود که منجر به ترشح بیشتر کیموتریپسین شده است) TLCK(پروتئینازي تریپسینی 

بررسی هاي انجام شده نشان دهنده وجود سرین پروتئینازهاي تریپسین و کیموتریپسین در عصاره 
سین ها نقش بیشتري در فعالیت است و در این میان تریپ S. exiguaآنزیمی معده میانی لاروهاي 
  .پروتئولیتیک کل برعهده دارند

 .کرم برگخوار چغندر قند، ارقام سویا، آنزیم هاي گوارشی، پارامترهاي دموگرافیک، شاخص هاي تغذیه اي :واژگان کلیدي
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تولید روغن، ارزش غذایی بالا، کیفیت مطلوب پروتئین، در بین دانه هاي روغنی، سویا به دلیل داشتن  

، )هاي غذایی کملم( و طیور دامایع هاي حیوانی، استفاده در صن در مقایسه با پروتئینآن قیمت پایین 

است  را به خود اختصاص دادهسطح زیر کشت بیشترین میزان هاي کشاورزي،  داروسازي، تولید فرآورده

Smith and Huyser, 1987; Wilcox, 1987) (Meyer, 1971; Smith and Cricle, 1972;.  مناطق مهم

ن، خوزستان، لرستان، اردبیل و کرج می باشند هاي گلستان، مازندرا هاي روغنی در ایران، استان کشت دانه

 است  سطح زیر کشت را در بین استان ها به خود اختصاص دادهمیزان گلستان بیشترین   که استان

   .)1381مصطفی نژاد، (

به عنوان یکی از  Spodoptera exigua Hübner (Lepidoptera: Noctuidae) قند کرم برگخوار چغندر

مخصوصا (در ایران این آفت از اغلب مناطق کشت سویا . می شودر سویا محسوب مهمترین آفات برگخوا

، 1383خانجانی ( .است هاي گرگان، مازندران و اردبیل گزارش شده از جمله استان) مناطق شمال کشور

ه مزارع سویاي دیر کاشت، در ابتداي رشد مورد حمله این آفت قرار گرفته ب معمولاً). 1381مصطفی نژاد، 

  ). 1358مجتهدي، (رود  کلی از بین میه این آفت، مزرعه ب جمعیت هاي بالايکه در  ريطو

براي کنترل این آفت در اغلب مناطق کشت سویا، از روش شیمیایی استفاده می شود براي کاهش عوارض 

جانبی مواد شیمیایی بر آلودگی محیط زیست و سلامت بشر، مهندسی ژنتیک گیاهی به عنوان یک روش 

اثرات (هاي پروتئینازي گیاهی  مهارکننده. مل براي ایجاد گیاهان مقاوم به آفات پیشنهاد شده استمک

به عنوان یک استراتژي مؤثر براي کنترل حشرات آفت، حائز اهمیت ) حشره کشی با منشأ گیاهی

آنزیمی به ویژه  هاي به عبارت دیگر استفاده از ارقام مقاوم یا گیاهان تراریخت حاوي مهارکننده. باشند می

هاي  مهار کننده. هاي مؤثر براي دستیابی به این هدف است هاي گوارشی حشرات، یکی از روش آنزیم

منابع غذایی، کندي کمبود  آنزیمی گیاهی، با اختلال در هضم پروتئین در دستگاه گوارشی حشرات باعث

   .(Azzouz et al., 2005)د نگرد می حشره رشد و نمو و حتی مرگ به علت گرسنگی
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هاي گوارشی باعث هضم مواد پروتئینی خورده شده توسط حشره  زها در بین آنزیمابا توجه به اینکه پروتئ

شوند، لذا با اختلال در متابولیسم اسیدهاي آمینه و هضم پروتئین به عنوان یک هدف کلیدي براي  می

به این ترتیب با کلون کردن . (Hilder et al., 1992) استفاده در کنترل حشرات مورد توجه هستند

هاي کد کننده پروتئازها و انتقال آنها به گیاهان تراریخت، امکان استفاده از این گیاهان براي کنترل  ژن

ارقام مختلف گیاهی به دلیل دارا بودن ترکیبات . (Thomas et al., 1994)آفات مطالعه شده است 

هاي گوارشی حشرات به  لذا بررسی آنزیم. باشند ؤثر میهاي گوارشی حشرات م شیمیایی ثانویه، بر آنزیم

هاي پروتئازها  آمیز از مهارکننده هاي کنترل مناسب در جهت استفاده موفقیت منظور طراحی دقیق روش

  . (Michaud, 1997; Jongsma et al., 1995, 1996)در مدیریت تلفیقی آفات لازم و ضروري است 

 هاي هاي فیزیولوژي گوارشی و اطلاعات مربوط به ویژگی آگاهی از ویژگیدر برنامه مدیریت تلفیقی آفات، 

در این میان پارامترهاي زیستی و باروري حشره آفت می تواند . زیستی حشره آفت مورد نظر ضروري است

اي از    ارقام مختلف گیاهی به دلیل دارا بودن مجموعه. دنبه عنوان معیاري مؤثر انتخاب و بررسی گرد

هاي گوارشی، بر پارامترهاي  هاي بازدارنده فعالیت گوارشی، علاوه بر تأثیر احتمالی بر فعالیت آنزیم نپروتئی

به . گذارند  باشد، نیز تأثیر می  می (rm)زیستی آفت که مهمترین آن نرخ ذاتی افزایش جمعیت طبیعی 

مطالعه اي گوارشی آفت ه تأثیر ترکیبات گیاهی بر فیزیولوژي آنزیم عبارت دیگر براي تعیین میزان

  .منطقی به نظر می رسد rmپارامترهاي زیستی حشره به ویژه 

روي ارقام  S. exiguaهاي گوارشی و پارامترهاي دموگرافیک  توجه به اینکه در زمینه فعالیت آنزیمبا 

 مختلف سویا و تعیین مهمترین رقم در بین ارقام مورد مطالعه سویا، تاکنون تحقیقات چندانی صورت

هاي مکرر که موجبات  نگرفته است و به دلیل اهمیت آفت از نظر ایجاد خسارت روي سویا و سمپاشی

هاي انجام شده در این زمینه  آلودگی زیست محیطی و مقاوم شدن آفت را به دنبال دارد، لذا بررسی
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نوان یکی از پایه تواند در کاهش مصرف سموم شیمیایی و گرایش به استفاده از ارقام مقاوم گیاهی به ع می

  .هاي مدیریتی آفات مثمر ثمر واقع شود ثر در برنامهؤهاي م

پارامترهاي  وضعیتتأثیر ارقام مختلف سویا بر هدف از این تحقیق بررسی با توجه به مطالب ذکر شده، 

یکی از  .است (S. exigua) قندهاي گوارشی لارو برگخوار چغندر آنزیم شاخص هاي تغذیه اي و ،زیستی

تعیین میزان مقاومت گیاهان میزبان در برابر آفات در ، rmگرافی به ویژه هاي مهم پارامترهاي دمو ربردکا

در حشرات بیانگر نامطلوب بودن میزبان گیاهی و به عبارت دیگر مقاوم   پایین rmکه  طوريه ب ،باشد می

هاي  از مطالعه آنزیم لذا اطلاعات به دست آمده ،شود محسوب میبودن گیاه میزبان نسبت به حشره 

تواند گام مؤثري در  گوارشی آفت به همراه مطالعه پارامترهاي دموگرافی آن روي ارقام مختلف سویا، می

هاي پروتئینازي گیاهی و تولید ارقام مقاوم گیاهی، به عنوان یکی از ابزارهاي  کننده جهت استفاده از مهار

  .کنترلی در مدیریت تلفیقی آفات باشد

  

  

  

  

  

  

  


