
   

 

 

 



   

 

 

 

 

 داًطکذُ علَم

 گزٍُ ضیوی

 پایاى ًاهِ جْت اخذ درجِ کارضٌاسی ارضذ در گزایص ضیوی هعذًی

 

 عٌَاى :

 سٌتش ٍ ضٌاسایی لیگاًذ ضیف باس جذیذ، هطتق آى ٍ بزرسی ٍ هطالعِ

ّالیذّای جیَُّای آًْا با بزخی کوپلکس  

 

 ًگارش :

 حاهذ هزادی

 

 اساتیذ راٌّوا:

 دکتز علیزضا دادرس دکتز ٍلی گلصٌولَ

 

9310بهمه   

 

 حق چاپ ي تکثیر مطالب ایه پایان وامٍ  برای داوشگاٌ اريمیٍ محفًظ است



   

I 

 

 تقذیر و تشکر

ی را که  ننذ و کىشنذگان، حق او را گزاردن نتىاننذ سخنىران، در ستىدن او بماننذ وسپاص خذا ن پاك او، طاهران معصىم، هم آنان که وو در و سلام  شمارنذگان، شمردن نعمت های او نذا د بر محمّذ و خانذا

ر ودىدشان  ...است؛ و نفريه پيوستو بر دشمنان ايشان تا روس رستاخيش ودىدمان وامذا

گاه وبذون شک   .قاصز و دست ناتىان، چيشی بنگاریم اس آن است که در مقام قذردانی اس سحمات بی شائبو ی او، با سبانبرتر منشلت معلم،  جای

 اما اس آنجایی که 
ت

 ه؛ بر حسب وظیفو و اس باب سپزده انذ، تضمی  انسانی است که هذف و غایت آفرینش را تامیه می کنذ و سلامت امانت هایی را که به دستش جلیل اس معلم، سپاص اس

 و جلّ"  " مه لم يشکر المنعم مه المخلىقیه لم يشکر
ّ
 اللَّه عز

 انذ؛ برای مه بىده عرصه های سنذگی یار و یاور بی چشم داشت کىتاهی و درشتی مه، قلم عفى کشیذه و کریمانه اس کنار غفلت هایم صذشتو انذ و در تمام ايه دو معلم بزرضىار که همىاره بر اسپذر و مادر عزیزم

... 

متقبل شذنذ؛ و اس استاد با کمال و استاد صبىر و با تقىا، جناب آقای دکتز گلصنملى ، که سحمت اس 
شايستو؛ جناب آقای دکتز دادرص که در کمال سعو صذر، با حسه خلق و فروتنی، اس  راهنمایی ايه رساله را 

 راهنمایی ايه رساله را بر عهذه گرفتند؛ در ايه عرصه بر مه دریغ ننمىدنذ و سحمت کمکی هیچ

متقبل شذنذ؛ ،  که سحمت داوری ايهاسم حسینی و جناب آقای دکتز  حیذری اس اساتیذ فرسانه و دلسىس؛ دکتز 
 رساله را 

 .کمال تشکر و قذردانی را دارم واحذی،سزوری و مهنذص پارساراه چمنی، انو دوستانم که مرا  در به سزانجام رسانذن ايه رساله یاری نمىدنذ، به خصىص آقای

 میکنم. تقذیمو بزرگانی که راهنمای مه در سنذگی بىده انذ،  ، خىاهر و برادر مهربانمصبىرم  ، اساتیذ محتزم، همسزعزیزم را به پذر و مادر رسالهايه 

 . آنان را سپاص ضىیذ محبت هایبخشی اس  تريه،کىچک باشذ که ايه 
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 چکیذُ

> a=ػٌتض لیگبًذ ثٌضٍ  اٍل ثخؾ. دس اػت ثخؾؿبهل دٍ تطمیمبت خذیذ اًدبم ؿذُ دس ایي پبیبى ًبهِ 

 گضاسؽ هی ؿَد. فٌبصیي ٍ هـتك آى >c-2,3=ویٌَوؼبلیٌَ 
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 هی وٌذ. سا ثشسػی ٍاوٌؾ لیگبًذّبی ؿیف ثبص خذیذ ٍ هـتك آى ثب ثشخی ّبلیذّبی خیَُ ثخؾ دٍمدس 
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ّبی پشٍتَى ٍوشثي، هَسد ّبی هبدٍى لشهض، سصًٍبًغ هغٌبعیغ ّؼتِّب تَػظ سٍؽػبختبس ّوِ تشویت

ّب ًیض تَػظ سٍؽ پشاؽ اؿقِ ایىغ هَسد اثجبت لشاس ؿٌبػبیی لشاس گشفت. ّوسٌیي ػبختبس یىی اص ووپلىغ

 گشفت.

 ّای کلیذی :ٍاصُ

 ؿیف ثبص، ّبلیذ خیَُ ٍ ووپلىغلیگٌذ، ویٌَوؼبلیي،  
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 : هقذهِ 1

 باسّا ضیف:  1-1
 ثرب  اٍل ًرَؿ  ّربی  آهریي  ترشاون  اص ثبصّب ؿیف هقوَلاً. گَیٌذ هی  ثبص ؿیف سا AC=NB ػبختبس ثب تشویجبتی

 ؿرًَذ  هی هطؼَة آلی تشویجبت اص هْوی دػتِ فٌَاى ثِ ثبصّب ؿیف. ؿًَذ هی ػبختِ وشثٌی فقبل گشٍّْبی

 ـ وربسثشد  ایري  ٍخرَد . داسًرذ  وـربٍسصی  ٍ كرٌقت  ثیَلرَطی،  دس ٍػیقی وبسثشد وِ  ػرٌتض  ثبصّرب،  ؿریف  ٍػری

ِ  اػت هَضَفبتی اص یىی ثبصّب ؿیف ٍاػغة فلضات ووپلىؼْبی. اػت ػبختِ اّویت پش سا آى ووپلىؼْبی  ور

ِ  دس ووپلىؼرْب  ایري  وِ زشا. اػت دادُ اختلبف خَد ثِ صیبدی هغبلقبت ِ  ّربی  صهیٌر  ٍ پضؿرىی  ای، تدضیر

 .داسًذ فشاٍاًی وبسثشد كٌقتی

 کطف ٍ ِچتاریخ:  1-2

 یره  ؿرذى  آصاد ثب ٍاوٌؾ ایي ؿًَذ؛هی ػبختِ ّب ایویي اٍل، ًَؿ آهیي ثب وتَى یب آلذّیذ وویاتش ٍاوٌؾ اص

 دس ،(R=H)ثبؿرذ  آهًَیربن  ٍاورٌؾ  ایري  ثشای سفتِ وبس ثِ آهیي اگش(. 1-1 ٍاوٌؾ) اػت ّوشاُ آة هَلىَل

ِ  وربس  ثِ ایویي اگش وِ ضبلی دس. ثَد خَاّذ ًبپبیذاس آهذُ دػت ثِ ایویي ایٌلَست  یره  ٍاورٌؾ  ایري  دس سفتر

ِ  ًؼجت ًیض وشثًَیلی تشویجبت. اػت خذاػبصی لبثل ٍ پبیذاس ثؼیبس آهذُ ثذػت ایویي ثبؿذ، آسٍهبتیه آهیي  ثر

ِ  آًْب اص ثقضی. هیذٌّذ ًـبى خَد اص هتفبٍتی پزیشی ٍاوٌؾ ّب آهیي  تَلیرذ  ٍ ؿرذُ  ٍاورٌؾ  ٍاسد ػرشفت  ثر

 دادُ اًدربم  سا وٌذی ٍاوٌؾ دیگش ثشخی ٍ وٌٌذ هی خبثدب سفت ػوت ثِ سا تقبدل ٍ وٌٌذ هی پبیذاس تشویجبت

 1.گشدد خبثدب سفت ػوت ثِ تقبدل تب وشد ضزف هطیظ اص سا آة ثبیؼتی ٍاوٌؾ پیـشفت ثشای ٍ

 

O

R1

R2

+ RNH2

R1

N

RR2

+ H2O

R,R1,R2 = H , Alkyl or Alyle 

  1-1 ٍاوٌؾ

 اٍل ًَؿ آهیي ثب وشثًَیل گشٍُ تشاووی ٍاوٌؾ
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 اترن . هیـرًَذ  ًبهیذُ ثبص ؿیف ّؼتٌذ، خَد ػبختبس دس (-RC=N) آصٍهتیي گشٍُ داسای وِ تشویجبت ًَؿ ایي

 فورل  لَئیغ ثبص فٌَاى ثِ هیتَاًذ ٍ اػت غیشپیًَذی الىتشٍى خفت یه داسای ثبصّب ؿیف ػبختبس دس ًیتشٍطى

 هرغ  اػتبت ٍاوٌؾ اص 1840 ػبل دس ثبس اٍلیي ثبص ؿیف تشویت.دّذ ووپلىغ تـىیل ٍاػغِ فلضات ثب ٍ وٌذ

(II) تَػظ آلذّیذ ٍ آهیي ػبلیؼیل ثب Etling ای تیرشُ  ػرجض  خبهرذ  تشویت ٍاوٌؾ ایي هطلَل. ؿذ ػٌتض 

 ایري  فٌیرل  ٍ آسیرل  هـرتمبت  Schiff 1869 ػبل دس. گشفت ًبم (II) هغ( آلذیویٌَ ػبلیؼیل) ثیغ وِ ثَد

 وربس   ایري  دس. اػرت  1:2 لیگبًرذ  ثِ فلض اػتَویَهتشی ًؼجت تشویجبت ایي دس وشد ثبثت ٍ وشد ػٌتض سا تشویت

Schiff ورشد  وـف سا اٍل ًَؿ ّبی آهیي ثب آلذّیذ ػبلیؼیل فلضی ّبی ووپلىغ تْیِ هْن ػٌتضی سٍؽ ٍ 

 ،1899 ػربل  دس.آٍسد ثذػرت  آلذّیرذ  ػبلیؼریل  ثرب  اٍسُ تشویرت  اص دیگرشی  ّربی  ووپلىغ تشتیت ّویي ثِ

Delepine ثب سا ًَؿ اصّویي دیگشی ّبی ووپلىغ (هتیل ٍ ثٌضیل R ); سا 1:2 اػرتَویَهتشی  ٍ ورشد  ػرٌتض 

 ٍ Pfeiffer تَػرظ  ثربص  ؿریف  ّبی ووپلىغ تْیِ فقبل، غیش ًؼجت ثِ دٍسُ یه اص ثقذ. گشفت ًتیدِ آًْب دس

 ′N ٍ N= ّربی  وورپلىغ  Dubsky ٍ Sokol ػربل  ّوریي  دس. ؿرذ  آغبص هدذداً 1931 ػبل دس ّوىبساًؾ

 ػربل     اص. ًوًَرذ  ؿٌبػربیی  ٍ خذاػبصی تْیِ، سا (II) ًیىل ٍ (II) هغ> آهیٌَ دی اتیلي( ػبلیؼیلیذى)ثیغ

 ّربی اصوورپلىغ  هختلفری  اًرَاؿ  ولاػیه، هغبلقبت دٍسُ یه عی ّوىبساًؾ ٍ Pfeiffer ، 1942 تب 1931

ِ  سا آى هـرتمبت  ٍ آلذّیذػبلیؼل ثبص ؿیف ِ  دس 2.وشدًرذ  ؿٌبػربیی  ٍ تْیر ِ  ػر  اص هختلفری  اًرَاؿ  اخیرش  دّر

 ترثثیش   11-3.گشفتٌرذ  لرشاس  هغبلقِ هَسد ٍ ػٌتض آلذّیذ، ػبلیؼیل اص ؿذُ هـتك خذیذ ثبص ؿیف ّبی ووپلىغ

 تـرىیل  ٌّگربم   آلذّیرذ  ػبلیؼیل ؿیویبیی فقبلیت ٍ دٌّذُ الىتشٍى ٍ وـٌذُ الىتشٍى ّبی اػتخلاف اًَاؿ

ِ  اػرت  هَاسدی خولِ اص ووپلىغ هشوضی فلض  الىتشًٍی سفتبس ثش آى تثثیش ٍّوسٌیي ثبص ؿیف  هغبلقربت  دس ور

 ـ ثشسػری  ٍلری  هیگرزسد  لرشى  یه اص ثی ثبصّب ؿیف ػٌتض ٍ وـف اص وِ آى ثب 12.اػت ؿذُ تثویذ آًْب ثش  هٌربث

 ثشسػری  ٍ ًبهتمربسى  ٍ هتمبسى ًَؿ اص خذیذ ثبصّبی ؿیف ػٌتض صهیٌِ دس تطمیمبت وِ اػت ٍالقیت ایي ثیبًگش

ِ  ثبصّب ؿیف .اػت ثَدُ ثشخَسداس ثیـتشی ؿذت اص وٌَى تب ّفتبد دِّ اٍایل اص آًْب خَاف  دس ٍػریقی  عرَس  ثر

ِ  زرشا  ؿرًَذ؛  هی گشفتِ وبس ثِ وئَسدیٌبػیَى ؿیوی  ـ ثؼریبس آًْرب  ػرٌتض  ور  ٍ هیـرَد  اًدربم  ساضرت  ٍ ػرشی

 ّربی  ضرلال  دس لیگبًرذّب  ایي دیگش عشفی اص ٍ اػت وٌتشل لبثل ساضتی ثِ آًْب الىتشًٍی ٍ فضبیی خلَكیبت

 اػرت  ایري  وئَسدیٌبػرَى  ؿیوی دس تشویجبت ایي اص اػتفبدُ دلایل اص دیگش یىی 13.پزیشًذ اًطلال آلی هتذاٍل

 14.هیذٌّرذ  ًـربى  خَد اص تشهَوشٍهیؼن ٍ فَتَوشٍهیؼن  خلَكیبت خبهذ، ضبلت دس ثبص ؿیف لیگبًذّبی وِ

ِ  داسًذ، ای گؼتشدُ لَطیىیَثی وبسثذّبی ثبص ؿیف ّبی ووپلىغ دیگش، عشف اص ِ  هیترَاى  آًْرب  هیربى  اص ور  ثر

 15.وشد اؿبسُ ٍیشٍع آًتی ٍ لبسذ آًتی ثبوتشی، آًتی فٌَاى ثِ ػشعبى دسهبى دس آًْب وبسثشد
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 کاربزد ضیف باسّا:  1-3

 کاتالیشٍر عٌَاى بِ باسّا ضیف کاربزد:  1-3-1

 اص ثؼریبسی . هیذٌّرذ  ووپلىغ تـىیل فلضی ّبی یَى ثیـتش ثب ٍ هیـًَذ ػٌتض آػبًی ثِ ثبص ؿیف لیگبًذّبی

 دس ٍ 100 ℃اص ثربلاتش  دهبّبی دس هختلف ّبی ٍاوٌؾ دس ثبلایی وبتبلیضٍسی فقبلیت ، ثبص ؿیف ّبی ووپلىغ

 ثبص ؿیف ّبی ووپلىغ اص ثؼیبسی  ّبی گضاسؽ گزؿتِ ػبلْبی عی دس. هیذٌّذ ًـبى خَد اص سعَثت ضضَس

ِ  ثَد ًخَاّذ لغف اص خبلی اصیٌشٍ. اػت ؿذُ دادُ ّتشٍطى ٍ ّوَطى وبتبلیضٍسّبی فٌَاى ثِ  اص ضرذٍدی  ترب  ور

 ثربلایی  وبتربلیضٍسی  فقبلیت ثبص ؿیف ّبی ووپلىغ. ؿَین هغلـ ثبص ؿیف ّبی ووپلىغ  وبتبلیضٍسی فقبلیت

 پلیوشیضاػریَى  19-18.داسًذ خغی ٍ  17-16داس ؿبخِ ّبی اتیلي پلی ػٌتض دس اٍلَفیٌْب پلیوشیضاػیَى ثِ  ًؼجت

ِ  ّربی  هقرشف  ضضرَس  دس سٍتٌرین  ٍ هَلیجذى تٌگؼتي، هثل ٍاػغِ فلضات ثب ػیىلَآلىبًْب گـبیی ضلمِ  آلىیلر

 كرَست  پلیوشّرب،  هَلىَلی  ٍصى  سٍی ثش وٌتشلی ّیر ثذٍى ثبلا دهبی دس R4 Sn ٍ RAlCl2 لجیل اص وٌٌذُ

 هَلىرَلی  ٍصى ثربوٌتشل  پربییي  دهربی  دس ّرب آلىربى  ػیىلَ گـبیی ضلمِ ثبص ؿیف ّبی ووپلىغ اهب هیگیشد،

 ٍ فلوری  لطربػ  اص ثربص  ؿریف  ّبی ووپلىغ ؾاوؼبی 21-20.هیىٌٌذ وبتبلیض خبًجی ٍاوٌؾ ّیر ثذٍى پلیوشّب،

 اهرب . هیگیشد اًدبم ػختی ثِ عَیل ّبی ػیىلَآلىبى ضلمِ ؿذى ثبص 26 -22.اػت گشفتِ لشاس تَخِ هَسد كٌقتی

(II)وجبلت ثبص ؿیف ّبی ووپلىغ
(III)وشٍم ٍ 27

َ  ثب ّب ٍاوٌؾ ایي دس 28 . ّؼرتٌذ  هرَثش  ثربلا  گضیٌری  اًربًتی

ِ  ّرب  وتَى اضیبی دس ثبلایی وبتبلیضٍسی فقبلیت ّوسٌیي ثبص ؿیف ّبی ووپلىغ  ٍ  29هشثرَط  ّربی  الىرل  ثر

َ  فؼفیي ثبص ؿیف ّبی ووپلىغ.هیذٌّذ ًـبى32 -30آلیلی هَاد آلىیلاػیَى  ٍاورٌؾ  دس ثربلایی  گضیٌری  اًربًتی

(Salen) ثبص ؿیف ّبی ووپلىغ 33.هیذٌّذ ًـبى خَد اص وشدى داس ّیذسٍصیل ّبی
 ٌرَاى ف ثِ ًفتیل ثی ٍ 33

 اص اػرتفبدُ  ثرب  آًبلیـري  ّترشٍ  ّربی  ٍاورٌؾ . هیـرًَذ  اػرتفبدُ  هبیىرل  افضایؾ ٍاوٌؾ دس هٌبػت وبتبلیضٍس

 وبتبلیضٍسی فقبلیت ثبص ؿیف ّبی ووپلىغ38اًذ ؿذُ گضاسؽ ًیض 37 -35 ٍاػغِ فلضّبیثبص ؿیف ّبی ووپلىغ

 وِ داسًذ ؿبى هشثَعِ اػتشّبی ٍ اػیذ پشٍپیًَیه آسیل-α ثِ پبییي فـبس دس آلىٌْب ٍ الىلْب وشثًَیلاػیَى دس

 دس وبتربلیضٍسی  فقبلیت ای ّؼتِ دٍ ٍ ای ّؼتِ ته ثبص فیؿ ّبی ووپلىغ 42 -39.داسًذ وبسثشد داسٍ فٌَاى ثِ

 هَاد ٍ سیض ؿیویبیی هَاد ػٌتض دس هفیذ كٌقتی فشآیٌذ یه ّه، ٍاوٌؾ 43داسًذ وشثًَیلاػیًَی ّبی ٍاوٌؾ

 وورپلىغ   48-44.اًذ ؿذُ وبتبلیض آهیضی هَفمیت عَس ثِ ثبص ؿیف ّبی ووپلىغ اص اػتفبدُ ثب وِ اػت داسٍیی

 ًرَس   ایضٍهشیضاػریَى   55 -49.داسًذ اًَلاتْب وشدى داس آلىیل دس ثبلایی گضیٌی اًبًتیَ (II) هغ ٍ (II) ًیىل ّبی

ِ  57 -56.ؿرًَذ هری  وبتربلیض  سادیَم ایویي دی ّبی ووپلىغ ضضَس دس ػیىلاى وَادسی ثِ اى ثَسًبدی  ایري  ور

  آلَهیٌیرَم -ػربلي  ثبص ؿیف ّبی ووپلىغ. هفیذ ّؼتٌذ خیلی خَسؿیذ اًشطی رخیشُ ثشای دسًٍی ّبی تجذیل

ِ  هیـرًَذ  اػرتفبدُ  ثٌضآلرذیویي  آلیل–N ػیبًیذ ّیذسٍطى افضایؾ وشدى وبتبلیض ثشای  اًربًتیَهشی  اضربفی  ور
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 دس وبتربلیضٍسی  تیر فقبل (III) لاًتربًین  ّورَطى  وربیشال  ثربص  ؿیف ّبی ووپلىغ  58.هیذٌّذ ًـبى هـخلی

 هترثثش  وبتربلیضٍس  هبّیت اص هطلَل ساًذهبى ٍ اًبًتیَگضیٌی هیذٌّذ، ًـبى اصخَد ًبهتمبسى 59 دیلضآلذس ٍاوٌؾ

ِ  اػرت  ؿرذُ  ثبفث سعَثت ٍ دهب همبثل دس ثبصّب ؿیف ثبلای پبیذاسی ولی عَس ثِ 60.ؿَد هی  وربسثشد  آًْرب  ور

 وورپلىغ  وبتربلیضٍسی  وبسثشدّبی اص ثشخی اصیٌشٍ دٌّذ، ًـبى خَد اص ثبلا دهبی دس وبتبلیضٍس فٌَاى ثِ فشاٍاًی

 .دّینهی لشاس ثشسػی هَسد سا ثبص ؿیف ّبی

 پلیوزیشاسیَى ّای ٍاکٌص در کاتالیشٍر عٌَاى بِ باسّا ضیف کاربزد:  1-3-1-1

. هیـرًَذ  وبتبلیؼت تدشثی ؿَاّذ اػبع ثش ٍ هختلفی وبتبلیضٍسّبی اص اػتفبدُ ثب  پلیوشیضاػیَى ّبی ٍاوٌؾ

 : گیشًذ لشاس تَخِ هَسد هختلف هًََهشّبی پلیوشیضاػیَى دس ثبیؼتی صیش ؿشایظ

 .ثبؿذ داؿتِ ثبلایی اٍلفیٌی تذاخل ثبیؼتی وبتبلیؼت -1

 .ثبؿذ داؿتِ پلیوشیضاػیَى ثشای ػیغ هَلقیت دٍ ثبیؼتی وبتبلیؼت -2

 .ثبؿذ پبیذاس وبفی اًذاصُ ثِ ٍاوٌؾ ؿشایظ دس ثبیؼتی وبتبلیؼت -3

ِ  ایٌدب دس وِ اًذ ؿذُ اػتفبدُ ّب اٍلفیي پلیوشیضاػیَى ثشای هختلفی وبتبلیضٍسّبی  اؿربسُ  آًْرب  اص ثشخری  ثر

 : هیىٌین

َ )ثیغ آلَهیٌیَم ّبی ووپلىغ اص اػتفبدُ ثب  ّب اٍلفیي هٌبػت پلیوشیضاػیَى  ایرذ  دی هتربى ( ایویٌَفؼرفشاً

ِ  هیىٌرذ  سا 9 وورپلىغ  تَلیذ ؿذُ ثَتیلِ آلَهیٌیَم هبدُ پیؾ هـبثِ عَس ثِ 61 .هیـَد وبتبلیض ِ  ور  فٌرَاى  ثر

. هیـرَد  اػرتفبدُ  وبتبلیؼرتی  هقورَلی  ؿرشایظ  تطت اوتي-1 هًََهشّبی ٍ اتیلي وَپلیوشیضاػیَى وبتبلیؼت

 فقبلیرت . یبثرذ  هری  ثبؿرذوبّؾ  ثَتیرل  گرشٍُ  R ٍلتری  9 ووپلىغ وبتبلیؼتی خللت وِ وشد اؿبسُ ثبیؼتی

 ًیرض  ّرب  اٍلفیي لیوشیضاػیَىپدس هیتَاًٌذ ًیض اكلی فلضات ووپلىغ وِ هیذّذ ًـبى 11 ووپلىغ وبتبیضٍسی

 26 (1-1)ؿىل .ؿًَذ اػتفبدُ
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  63اًرذ  ؿرذُ  تْیِ ایویي تشاون فشایٌذ تَػظ% 80 اص ثیؾ ساًذهبى ثب a-d 13ثبص ؿیف لیگبًذّبی اص ػشی یه

 .هیـًَذ اػتفبدُ اتیلي پلیوشیضاػیَى دس وِ

tBuBut

OH

N
L

L=CH2CH2NMe2   (a)

    2(PhO)C4H4      (b)

    2-CH2CH5NH4   (c)

    8-C9H6N            (d)

L
NMe2 + OPh +

N
+ N

13a 13b 13d 13e

 

 1-1 وبیؿ

 پلیوشیضاػریَى  دس ثربلا  وبتبلیؼتی فقبلیت (II)آّي ٍ (II)وجبلت 16-25( ایویذ)ثیغ پیشیذیل ّبی ووپلىغ

 پبییي ٍ ثبلا هَلقیت دس اٍستَ ّبی اػتخلاف تَػظ ضبكل ّبی اتیلي پلی هَلىَلی ػبختبس ٍ 66-64 داسًذ اتیلي

 دس تدرربسی همیربع  دس هقرذًی  ّربی  ػرربپَست سٍی اػرتمشاس  ثرب  وبتبلیضٍسّرب  ایرري  67 -65 .هیـرَد  هترثثش  فلرض 

 68(.2-1ؿوبی)هیگیشًذ لشاس اػتفبدُ هَسد اتیلي پلیوشیضاػیَى
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 2-1 وبیؿ

 تطرت  اتریلي  پلیوشیضاػیَى دس هٌبػجی وبتبلیضٍسّبی  26-30 ایویي فٌَوؼی ّبی ووپلىغ اص دیگشی گشٍُ

ِ  ،(MAO) اوؼربى  آلَهیٌیرَم  هتیرل  ضضَس دس ثبلایی فقبلیت ّب ووپلىغ ایي. ّؼتٌذ اتوؼفش یه فـبس  ثر

 69(.1-4 ؿىل)هیذٌّذ ًـبى خَد اص وبتبلیضٍس ووه فٌَاى
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 یىری 70.ورشد  اؿبسُ MgCl2/RmAl(OR) ثِ هیتَاى اتیلي پلیوشیضاػیَى ثشای دیگش هقذًی ّبی اصػبپَست

 فقبلیرت  دسفَم ٍلی یبثذ هی وبّؾ همذاسؿبى وِ اػت ایي ؿذُ ػبپَست كَست ثِ وبتبلیضٍسّب ایي اصهقبیت

 فلت ایي ثِ ایي ٍ داسًذ ثبلایی فضبگضیٌی ؿیوی ؿذُ، ػبپَست وبتبلیضٍسّبی. یبثذ هی افضایؾ آًْب وبتبلیضٍسی

 وٌتشل ٍاوٌؾ فقبل ّبی هطل دس سا ّب دٌّذُ ٍاوٌؾ وٌؾ ثشّن فضبٍیظگی لبدسًذ وبتبلیضٍسّب ایي وِ اػت

 وبتربلیضٍسی  خبكیت ًتیدِ دس ٍ ًذاسًذ سا خبكیت ایي ًـذُ ػبپَست ٍ آصاد ّبی ووپلىغ وِ ضبلی دس وٌٌذ؛

ِ  اػرت  ایري  ؿرذُ  ػربپَست  وبتبلیضٍسّبی دیگش هضیت ایي، ثش فلاٍُ. داؿت خَاٌّذ تشی پبییي ِ  ور  ساضتری  ثر

 .وٌٌذ ضفؼ سا خَد وبتبلیضٍسی خبكیت هیتَاًٌذ ثبصیبفت اص پغ ٍضتی ؿذُ ثبصیبفت

 اکسایص در کاتالیشٍر عٌَاى بِ باسّا ضیف کاربزد:  1-3-1-2

 اوؼیذاػریَى  لجیرل  اص هختلفری  ؿریویبیی  ّبی ٍاوٌؾ دس -O-N-O– ًَؿ وبیشال ثبص ؿیف ّبی ووپلىغ

 ،(II)هٌگٌرض  ،(III)ورشٍم  ثربص  ؿریف  ّربی  ووپلىغ تطمیمبتی وبس یه عی 72 -71.هیگیشًذ لشاس اػتفبدُ هَسد

 دس ّرب  آى وبتربلیضٍسی  فقبلیرت  ٍ ؿرذًذ  هطجرَع  صئَلیرت  دس ( II)هغ ٍ (II)ًیىل  ،(II)وجبلت  ،(II)آّي

ِ  هیذّرذ  ًـربى  ّب ثشسػی 73.گشفت لشاس ثشسػی هَسد ػیىلَّگضاًَل ثِ ّگضاى ػیىلَ اوؼبیؾ  وورپلىغ  ور

 ساًرذهبى . هیذٌّرذ  اًدربم  سا وربس  ایري  ثْترش  ثبص ؿیف ّبی ووپلىغ ػبیش ثِ ًؼجت (II)هٌگٌض ثبص ؿیف ّبی

% 4/2 اص صئَلیرت  دس ؿرذُ ( ػربپَست )هطجَع ّبی وبتبلیؼت ضضَس دس ػیىلَّگضاًَل ثِ ػیىلَّگضاى تجذیل

 هرَثش  ّب فٌَل ٍ هبًٌذآلذّیذّب فقبل هَاد اوؼبیؾ دس ًیض ػبلي (II)وجبلت ووپلىغ 73.یبفت افضایؾ% 60 ثِ

 ػربلي  (II)وجبلت ووپلىغ ضضَس دس ّب فٌَل اوؼبیؾ هؼئَل فٌَوؼی ّبی سادیىبل هیشػذ ًؾش ثِ. ّؼتٌذ

 ورشثي  اوؼریذ  دی) ScCO2 دس ّرب  فٌرَل  اوؼبیؾ دس ثبلایی وبتبلیضٍسی فقبلیت ّب ووپلىغ ایي  74.ثبؿٌذ

 سا ّرب  لیگٌیي ٍ ّب ّیذسٍوشثي هبًٌذ اوؼبیؾ ثشاثش دس همبٍم هَاد تَاى هی تشتیت ایي ثِ ٍ داسًذ( ثطشاًی فَق

   76-75.وشد اوؼیذ  ScCO2 ضضَس دس وبتبلیضٍس ایي ثب

 دس آًْب وبسثشد خولِ داسًذ،اص اوؼیذاػیَى دس هْوی ًمؾ ٍاػغِ فٌبكش ثبص ؿیف ّبی ووپلىغ ولی عَس ثِ 

 فٌَل اًتخبثی اوؼیذاػیَى دس هختف ّبی دسػبپَست فلضی ّبی ووپلىغ ّشزٌذ. هیجبؿذ ّب فٌَل اوؼبیؾ

 هرَثشتشیي  Chitosan هبًٌرذ  پلیورشی  ّربی  ػبپَست دس ػبلي ّبی ووپلىغ اص اػتفبدُ اهب داسًذ، وبسثشد ّب

   77.ثبؿٌذ هی ّب فٌَل  اًتخبثی اوؼبیؾ دس سٍؽ

 ّرب  فٌرَل  اوؼربیؾ  دس وبتبلیضٍسی خبكیت تٌْبیی ثِ ػبلي (II)وجبلت ووپلىغ وِ دادُ ًـبى ًیض هغبلقبت 

ِ  لاصم. داسًرذ  ثبلایی وبتبلیضٍسی خبكیت پلیوش ثِ اتلبل دس اهب ًذاسًذ، ِ  اػرت  رورش  ثر  وبتربلیضٍسی  فقبلیرت  ور

ِ  ؿرذُ  ػربپَست  ّبی ووپلىغ اص ثیـتش آلی پلیوشّبی ثِ ؿذُ ػبپَست ّبی ووپلىغ  هقرذًی  پلیوشّربی  ثر

 .اػت
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 ّا کتَى احیای در کاتالیشٍر عٌَاى بِ باسّا ضیف کاربزد:  1-3-1-3

 ثربص  ؿریف  اهرب  گیرشد،  هی اًدبم ػختی ثِ  79 -78 هشثَط ّبی الىل ثِ آلىیل دی ّبی وتَى  ًبهتمبسى اضیبی

 اص اػتفبدُ ثب ّب وتَى اضیبی  81 -80.ثبؿٌذ هی ّب وتَى اضیبی دس هٌبػجی وبتبلیضٍس ٍاػغِ ّبی فلض ووپلىغ

 هری  لرشاس  فلضی هشاوض تثثیش تطت اضیب ػشفت 83 -82.اػت ؿذُ اًدبم سٍتٌین ٍ صیشوًَین فلضات ّبی ووپلىغ

 ّربی  ووپلىغ اص اػتفبدُ ثب ّوسٌیي ّب وتَى اضیبی.  Rh>Ir≫Ru: یبثذ هی وبّؾ تشتیت ایي ثِ ٍ گیشد

 آصهربیؾ ( 2-1ٍاورٌؾ  ) 104-108 ٍ 96-99 اص ّرب  وتَى اص اًَافی  83 -82 .ؿَدهی اًدبم پیشیذیي ثی وبیشال

ِ  اػتخلاف الىتشًٍی خَاف ٍ  هَلقیت اص اًبًتیَگضیٌی وِ ؿذ هقلَم ٍ ؿذًذ  هترثثش  ّرب  وترَى  آسیرل  دس ضلمر

ِ  ًؼرجت  سا آًْرب  اًربًتیَگضیٌی  خبكریت  ّرب  اػتَفٌَى اٍستَ هَلقیت دس اػتخلاف ٍخَد. اػت ِ  ضربلتی  ثر  ور

  85 -84 .دٌّذ هی افضایؾ اًذ، ؿذُ ٍالـ پبسا ٍ هتب هَلقیت دس اػتخلاف

 ّرب  صئَلیت ٍ پلیوشّب ثؼتش دس ؿذُ ػبپَست ٍاػغِ فلض ّبی ووپلىغ اص اػتفبدُ ثب ّوسٌیي ّب وتَى اضیبی

 دس ّرب  صئَلیرت  دس ؿرذُ  هطجرَع  ػریىلَّگضاى  آهیٌَ دی ػبلیؼیذیي (II)وجبلت ووپلىغ 86. هیـَد اًدبم

 اًتخربثگشی  وبتبلیضٍسّرب  ایري . وٌٌرذ  هی فول آصاد ضبلت اص ثشتشَه اتبًَل فٌیل-1 ثِ اػتَفٌَى ّیذسٍطًبػیَى

 هطجرَع  (II)پلاتریي  ػبلي ّبی ووپلىغ 84%(.99)هیذٌّذ ًـبى خَد اص ّوَطى وبتبلیضٍسّبی ضذ دس ثبلایی

ِ  وتَاػریذّب  ّیذسٍطًبػریَى  دس وبتبلیضٍس فٌَاى ثِ ّب صئَلیت دس ؿذُ  هری  اػرتفبدُ  اػریذّب  ّیذسٍوؼری  ثر

 وبتربلیضٍسی  فقبلیت ًیض پلیوشّب ثؼتش دس ؿذُ تثجیت سٍتٌیَم ٍ ایشیذیَم وجبلت، ػبلي ّبی ووپلىغ  85.ؿًَذ

 .دٌّذ هی ًـبى ّب اػتَفٌَى ًبهتمبسى ّیذسٍطًبػیَى دس

Me

O

R Me

OH

R

[CP
*RhCl2]2+L

HCO2H/HCO2Na/H2O

96 & 100 : R= (CH2)4CH3               97& 101 : R= CH2CH2Ph
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 6-1 ٍاوٌؾ

 

 کاربزد ضیف باسّا بِ عٌَاى کاتالیشٍر در ٍاکٌص کزبًَیلاسیَى:  1-3-1-4

 داس ّیرذسٍفشهیل  ّرب،  ٍاوٌؾ ایي هیبى اص. داسًذ آلی هَاد ػٌتض دس ثؼضایی اّویت وشثًَیلاػیَىّبی ٍاوٌؾ

ِ  تره  لیگبًرذّبی  اص تقذادی. اًذ گشفتِ لشاس تَخِ هَسد ثیـتش وشثًَیلاػیَى ّیذسٍآلىَوؼی ٍ وشدى  ٍ دًذاًر

 ّیذسٍفشهیل ّبی ٍاوٌؾ دس وبتبلیضٍس فٌَاى ثِ ٍاػغِ فلضات ًبوبیشال ٍ وبیشال لیگبًذّبی فٌَاى ثِ دًذاًِ دٍ

 ثرب  (II)پلاتریي  ٍ (II)پربلادین  ّبی ووپلىغ 87. ؿًَذ هی اػتفبدُ وشثًَیلاػیَى ّیذسٍآلىَوؼی ٍ وشدى داس

  88.وٌٌرذ  هری  وبتربلیض  سا اػتیشى ؿذى داس ؿذُ،ّیذسٍفشهیل اكلاش ؿذُ پل هضٍػیل آهیٌَفؼفیي لیگبًذّبی

ِ  تشویجربت  كرٌقتی  لطربػ  اص آسٍهبتیره  ّبی ایضٍػیبًبت ِ  دس هفیرذی  ٍاػرغ  پلری  ٍ ّؼرتٌذ  پلیوشّرب  صهیٌر

 تشویجربت  ؿذُ وبتبلیض وشثًَیلاػیَى عشیكاص آسٍهبتیه ّبی ایضٍػیبًبت خَد. وٌٌذهی تَلیذ سا ّب ایضٍػیبًبت

 89.هیـًَذ تَلیذ سٍتٌیَم ٍ پبلادین ثبص ؿیف ّبی ووپلىغ ضضَسدس ًیتشٍداسآسٍهبتیه
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 (Heck)ّک ٍاکٌص در کاتالیشٍر عٌَاى بِ باسّا ضیف کاربزد:  1-3-1-5

 ثربص  ؿریف  فلرضی  ّبی ووپلىغ. هیـًَذ ػٌتض آػبًی ثِ فؼفیي لیگبًذّبی ثب همبیؼِ دس ثبص ؿیف لیگبًذّبی

 ّربی  ووپلىغ  90.ثبؿٌذ هی پبیذاستش ثبلا دهبی ٍ سعَثت همبثل دس فؼفیي فلضی ّبی ووپلىغ ثب  همبیؼِ دس

 لیگبًذّبی ثب همبیؼِ دس ّه ٍاوٌؾ دس ثیـتشی وبتبلیضٍسی فقبلیت (II)پبلادین ًیتشٍطى ثبص ؿیف لیگبًذّبی

-II)  )8پربلادین  وورپلىغ  92 -91.داسًرذ  وربسثشد  ًیرض  تدربسی   لطربػ  اص ٍ دٌّرذ  هری  ًـربى  خَد اص فؼفیي

 39 -92.وٌٌذ هی تَلیذ اػتیلي -E ٍ ػیٌبهبت -E اص سا( 129)ویٌَى ّیذسٍوؼی

 

N

N
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OH

OH

Cl

Cl

H3C

H3C

Pd(DMG)Cl2 

129

         Structures of palladium(II) complexes of 

DMG 
 9-1 شکل

 

 کزدى دار کلَپزٍپاىیس ٍاکٌص در کاتالیشٍر عٌَاى بِ باسّا ضیف کاربزد:  1-3-1-6

 آصٍی دی وورپلىغ  هقرشف  ثب اػتیشى وشدى داس پشٍپبى ػیىلَ دس وبتبلیضٍسی فقبلیت (I)هغ ّبی ووپلىغ

 94(.3-1ٍاوٌؾ ) دادًذ ًـبى CuOTF ثب 138
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 دس وبتربلیضٍس  دسكرذ  افرضایؾ  ثرب  ٍاضرص  عرَس  ثِ CuOTF دسضضَس اػتیشى وشدى داس ػیىلَپشٍپبى ساًذهبى

 داسورشدى  ػرىلَپشٍپبى  ثرشای  ترشاًغ  هطلَل اًتخبثگشی ٍ ساًذهبى(. 1-1خذٍل) هیىٌذتغییش ٍاوٌؾ هخلَط

 94.یبثذهی وبّؾ وبتبلیضٍس هَل دسكذ وبّؾ ثب اػتیشى

 
Table 1-1 Asymmetric cyclopropanation of styrene catalized by CuOTF

Ligand                                   Mol (%)                                  Yield(%)                                   Cis:Trans

115                                        5.0                                            52                                            33:77

115                                        2.5                                            40                                            46:54

 

 هری  لرشاس  اػرتفبدُ  هرَسد  ثربص  وشدى داس پشٍپبى ػیىلَ ٍاوٌؾ دس ٍ هیـًَذ ثبصیبفت آػبًی ثِ وبتبلیضٍسّب ایي

ِ  ّرب  آصٍاػرتبت  دی افضایؾ ثب اٍلفیٌْب ًبهتمبسى ؿذى داس پشٍپبى ػیىلَ. گیشًذ  دس ؿرذُ  سفلاورغ  هطلرَل  ثر

 ػبلیؼریل  سٍی ثرش  هَخرَد  ّربی  اػرتخلاف   96 -95.ؿرَد هی اًدبم (I)هغ ثبص ؿیف ووپلىغ ضبٍی ولشٍفشم

 تطرت  اػرتیشى  ًبهتمبسى ؿذى داس پشٍپبى ػیىلَ دس سا (I)هغ ثبص ؿیف ووپلىغ وبتبلیضٍسی فقبلیت آلذّیذ،

 ضدین ّبی اػتخلاف ٍ دٌّذ هی افضایؾ سا اًتخبثگشی وـٌذُ، الىتشٍى ّبی اػتخلاف  97.دّذ هی لشاس تثثیش

 ًبهتمربسى  ورشدى  داس ػیىلَپشٍپبى ًیض Chitosan (I)هغ ثبص ؿیف ووپلىغ. دٌّذ هی وبّؾ سا اًتخبثگشی

 98.وٌذ هی وبتبلیض آصٍاػتبت دی اتیل ضضَس دس سا اػتیشى

 خَردگی ّای باسدارًذُ عٌَاى بِ باسّا ضیف کاربزد:  1-3-2

 وِ اػت خَسدگی ّبی ثبصداسًذُ فٌَاى ثِ آًْب اص اػتفبدُ ثبصّب، ؿیف ّبی ووپلىغ ّبی وبسثشد اص دیگش یىی

 ؿریویبیی  تشویجربت  ّرب  ثبصداسًرذُ  ایري . اػت وشدُ خلت خَد ثِ سا ثؼیبسی تَخِ كٌقت، پیـشفت ثِ تَخِ ثب

ِ  ٍ ؿَد هی ٍاوٌؾ ٍاسد اػت استجبط دس فلضی لایِ ایي ایي ثب وِ هطیغی ثب یب فلضی لایِ ثب وِ ّؼتٌذ  ایري  ثر

 هطلرَل  دس 6-1 ؿىل دس ؿذُ دادُ ًـبى تشویجبت هثبل فٌَاى ثِ. ؿَد هی فلضی لایِ اص ضفبؽت ثبفث تشتیت

 ثبصداسًرذُ  اص ثؼریبسی  116 -99.اًرذ  ؿرذُ   هغبلقِ Al ٍ Cu خَسدگی اص ضفبؽت هٌؾَس ثِ ثبصی یب اػیذی ّبی

 اص ثؼریبسی  دس هرَثش  فبهرل  ثبصّرب  ؿریف  C=N پیًَذ اضتولاً اهب. ثبؿٌذ هی ّب وتَى ٍ آلذّیذّب تدبسی ّبی

 ثبیرذ  ثبصداسًرذُ  هَلىرَل  102.اػرت  ؿریویبیی  خزة فلض، ػغص ٍ ثبصداسًذُ ثیي اكلی ًیشٍی 101.اػت ّب ضبلت
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ِ  فلرض  ػغص ثب الىتشٍى اًتمبل ًتیدِ دس ٍ پیًَذ تـىیل هؼتقذ هشاوض  ّرب،  ضبلرت  اص ثؼریبسی  دس. ثبؿرذ  داؿرت

 ٍ اوؼریظى  هبًٌرذ  ًَولئرَفیلی  هشاورض  .وٌٌرذ هی فول الىتشٍفیل فٌَاى ثِ فلض ٍ لَئیغ ثبص فٌَاى ثِ ثبصداسًذُ

 ّربی  اترن   .ؿرًَذ  هی گزاؿتِ اؿتشان ثِ آػبًی ثِ وِ داسًذ آصاد ّبی الىتشٍى خفت هطبفؼ تشویت ًیتشٍطى

ِ  ته تشتیت ایي ثِ ٍ وٌٌذ هی ایدبد ّب ثبصداسًذُ ثشای هضبفف خزثی ّبی هطل ، ّوذیگش ثب ثٌضى ضلمِ -لایر

 Al خَسًرذگی  ثبصداسًرذُ  فٌَاى ثِ 4-1 ؿىل A-D ثبصّبی ؿیف اخیشاٌ 105 -104.ػبصًذ هی هوىي سا پبیذاس ای

 هـرخق  اهرب  ّؼرتٌذ  خَثی ّبی ثبصداسًذُ ّوگی ّب آى. اًذ ؿذُ  هغبلقِ ّیذسولشیذسیه اػیذی هطلَل دس

  هیربى  ایي دس وِ داسًذ، ثؼتگی آسیل –N ثخؾ دس اػتخلافبت ثِ صیبدی همذاس ثِ ّب آى فقبلیت وِ اػت ؿذُ

A  102.اػت ثبصداسًذُ ثْتشیي 


