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  :دهيچك

كه به سرعت است  Gentianaceaeاز خانواده  ياه گلداريگ ،(Eustoma grandiflorum)ليسيانتوس  گل گياه     
ل به گرما معتدل، و متحم ياين گياه يكساله متعلق به نواح. ا مطرح شده استيده برتر دنين ده گل شاخه بريدر ب

 روش نيترعيسردر حال حاضر،  .ليسيانتوس به صورت شاخه بريده و گلداني پرورش داده مي شود .باشد يم
 از يعار و سالم اهانيگ فراوان ديتول ليپتانس كه باشد ياديازدزير روش توانديم ليسيانتوس گل اهيگ ريتكث
 كشت يبرا يمناسب پروتكل ارائه جهت ،حاضر قيتحق اه،يگ نيا بسيار زياد ارزش به توجه با. دارد را يماريب

-( ياديزازدير از مرحله هر در براي اين منظور. اي انجام شده استريز نمونه هاي گره از آن، ياشهيش درون
 باتيترك نيهمچن و يهورمون كشت، طيمح مختلف يمارهايت ،)ييزاشهير و ي نوساقهپرآورتكثير و  استقرار،

بهترين پروتكل . ندگرفت قرار بررسي مورد فوني و نيز تيمارهاي مربوط به محيط كشتضدع مختلف يماريت
د كه دا نشان جينتا نيهمچن .دقيقه تعيين شد 10هيپوكلريت سديم به مدت % 2ها با ضدعفوني، تيمار ريزنمونه

 از  mg l5/0 -1ي،حاو MSتوسط كشت در محيط پايه  ي نوساقهپرآور مرحله در نوساقه تيفيك نيبهتر و نيشتريب

BAP  1و- mg l 2/0  ازGA3 و سپس يك زيركشت در محيط پايه MS  1 حاوي - mg l  4/0  ازIBA 1و- mg l 
بدون زغال   mg l  1 IAA - 1با تركيب هورموني MS 2/1 كشت طيمح همچنين. بدست آمده است  GA3 از 5/0

  . شد تعيين اهيگ نيا ياشهيش درون ييزاشهير يبرا نهيبه كشت طيمح عنوان بهفعال، 

  

  .ييزاشهير ،ي نوساقهپرآور ،ياشهيش درون ياديزازدير ،)Eustoma grandiflurom(ليسيانتوس :يديكل يهاواژه
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 61 .................................................... زنمونهير هر در نوساقه تعداد متوسط بر NH4NO3 اثر نيانگيم سهيمقا:13 -4 شكل

 62 ........................................................ نوساقه هر در برگ تعداد متوسط بر NH4NO3 اثر نيانگيم سهيمقا: 14 -4 شكل

 63 ........................................................ زنمونهير هر در نوساقه تعداد برمتوسطKNO3  اثر نيانگيم سهيمقا: 15 -4 شكل

 64 ........................................................زنمونهير هر در نوساقه ارتفاع برمتوسط KNO3 اثر نيانگيم سهيمقا: 16 -4 شكل

 65 ............................................................ نوساقه هر در برگ تعداد متوسط برCaCl2  اثر نيانگيم سهيمقا: 17 -4 شكل

 67 ..................................................... زنمونهير هر در نوساقه ارتفاع متوسط برMgSO4  اثر نيانگيم سهيمقا: 18 -4 شكل

 68 ..................................................... زنمونهير هر در نوساقه تعداد متوسط برKH2PO4  اثر نيانگيم سهيمقا:19 -4 شكل

 69 ....................................................... زنمونهير هر در نوساقه تعداد متوسط بر ساكارز اثر نيانگيم سهيمقا: 20 -4 شكل

 70 ........................................................ زنمونهير هر در نوساقه ارتفاع برمتوسط ساكارز اثر نيانگيم سهيمقا: 21 -4 شكل

 71 ............................................................ نوساقه هر در برگ تعداد متوسط بر ساكارز اثر نيانگيم سهيمقا: 22 -4 شكل

 73 ..................................... زنمونهير هر در نوساقه تعداد متوسط متوسط برBAP  غلظت ريتاث نيانگيم سهيمقا: 23-4 شكل

 74 .......................................... زنمونهير هر در نوساقه تعداد متوسط بر GA3 يهاغلظت ريتاث نيانگيم سهيمقا: 24-4 شكل
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 74 . زنمونهير هر در نوساقه عارتفا متوسط بر )B( GA3 و )BAP)A  مختلف يهاغلظت متقابل اثرات نيانگيم سهيمقا: 25 -4 شكل

 75 ...... نوساقه هر در برگ تعداد متوسط رب )B(GA3  و )BAP)A  مختلف يهاغلظت متقابل اثرات نيانگيم سهيمقا: 26 -4 شكل

 77 ..................................................... زنمونهير هر در نوساقه ارتفاع متوسط برIAA  غلظت ساده اثر يبررس: 27 -4 شكل

 78 ........................... زنمونهير هر در نوساقه تعداد متوسط بر فعال زغال×   IAAيهاغلظت متقابل اثرات يبررس: 28 -4 شكل

 79 ............................. زنمونهير هر در شهير تعداد متوسط بر فعال زغال وIAA  يهاغلظت متقابل اثرات يبررس: 29 -4 شكل

 80 ........................................... ريزنمونه هر رد شهير طول متوسط بر فعال زغال×  IAA متقابل اثرات يبررس: 30 -4 شكل

 81 ................................................. زنمونهير هر در نوساقه تعداد متوسط بر IBA (B) غلظت ساده اثر يبررس:31 -4 شكل

 82 ......................................... ريزنمونه هر در نوساقه ارتفاع برمتوسط فعال لزغا×  IBA متقابل اثرات يبررس: 32 -4 شكل
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 86 ................................................... زنمونهير هر در شهير تعداد بر فعال زغال×  NAA متقابل اثرات يبررس: 37 -4 كلش

 87 ................................... زنمونهير هر در شهير طول متوسط برصفت فعال زغال×  NAA متقابل اثرات يبررس: 38 -4 شكل

 mg l 2/0- 1وBAP   از mg l 5/0- 1) ب( يهورمون بيترك يحاو ماريت و) الف( شاهد تيمار از آمده بدست هاينوساقه: 39 -4شكل
 GA3  .............................................................................................................................................. 96از

 از mg l 5/0- 1 يحاو طيمح در شده دارشهير نوساقه) الف( GA3 از mg l 2/0- 1  يحاو طيمح از آمده بدست يهانوساقه: 40-4 شكل
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 97 ........................ تيپرل و تيپ يحاو طيمح به دارريشه هاينوساقه انتقال از بعد) ب( هفته 4 و) الف( هفته يك: 41 -4شكل

 97 ....... پرليت و پيت حاوي محيط به شده دارريشه هاينوساقه انتقال از هفته 10 از بعد نايلوني پوشش كردن خارج: 42 -4شكل
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كه به سرعت در بين ده گل شاخه بريده  Gentianaceaeاز خانواده  گياه گلداري است(Eustoma grandiflorum)  ليسيانتوسگياه 
بومي آمريكاي جنوبي و مكزيك  باشد ونواحي معتدل و متحمل به گرما مياين گياه يكساله متعلق به . برتر دنيا مطرح شده است

شود و امروزه از اهميت به اني پرورش داده ميخه بريده و گلدبه صورت شا ليسيانتوسگل Roh and Lawson, 1988). ( است
 گلهايي به رنگهاي متنوع شامل آبي، سفيد، ارغواني، صورتي، بنفش دارد ،اين گياه .خصوصي در بازارهاي جهاني برخوردار است

).(Ichimura and Korenaga, 1998 

واريته از اين گياه شناسايي شده است و  15تاكنون . سال پيش درژاپن وآمريكاي شمالي يافت شد 60حدود  ليسيانتوسگياه 
صورتي را در سطح  هاي آبي، سفيد وامروزه محققين ژاپني سه رقم از اين گياه را به دليل بازار پسندي بيشتر و جذابيت بالا به رنگ

 Kunitake)در آن شروع شد سال پيش كار براي ايجاد تنوع  30رود و از حدود اين گياه در تابستان به گل مي. دكننتجاري توليد مي

et al, 1995) .  تا 50ارتفاع اين گياهcm 70 گل ها در تابستان باز شده و  .باشدگل مي 40تا  20ز اين گياه داراي است كه هر بوته ا
ه علت تنوع باين گياه   .)(Roh and Lawson, 1984باشد كمتر از پنج هفته ميعمر شاخه بريده و گلداني به ترتيب دو هفته و ارتفاع

و با توليد ) هزار شاخه گل 250تا 200( ملكرد اين گياه در هزار متر مربعو همچنين ع) گل در گياه 40تا 20( رنگ گلها و تعداد گل
، رتبه اول گل شاخه بريده در ژاپن و جزء ده گل 2002ميليون ساقه در سال 122و توليد بيش از  2001ميليون ساقه در سال  129

اي در بازارهاي گل اروپا ين گياه تاثير بسيار قابل ملاحظهبه همين دليل توليد ا. رتر اروپا را به خود اختصاص داده استشاخه بريده ب
  .گذاشته است

باشد، اما متاسفانه تنها بذرهاي هيبريد در اين گياه، خصوصيات ژنتيكي يكساني مي پاجوشاين گياه از طريق بذر و  تكثير
ي گياه هابذر. از قيمت بالايي برخوردارند دهند، ووته و مدت زمان گلدهي را نشان ميگل، ارتفاع ب شامل كيفيت گل، تعداد

رشد خيلي  كم است و نيز از شوند دري توليد ميكه از پايه ما هاييتعداد پاجوشهمچنين، . دهندخصوصيات مشابهي را نشان نمي
ضرورت  به همين دليل با توجه به مشكلات تكثير كلاسيك اين گياهشود نميش استفاده و تقريباً از پاجو. هستند برخوردار يكم

  .(Evans and Bravo, 1995)اي اين گياه مدنظر قرار گيرد دارد، كه تكثير درون شيشه

ه قرار دارد و سطح زير كشت ايران نسبت ب 16در رتبه  ،كشور توليد كننده گل و گياهان زينتي 45در حال حاضر ايران در بين 
ول تا از لحاظ ميانگين ارزش توليد، ژاپن، هلند، آمريكا و ايتاليا به ترتيب رتبه هاي ا .فراتر نيست% 3/1ر كشت جهاني از سطح زي

عليرغم استعداد بالقوه، از نظر سطح زير كشت گل و گياه زينتي در جهان جايگاه مناسبي ايران  .دهندچهارم را به خود اختصاص مي
تي و يك دهد كه صادرات گل و گياه به يك ششصدم كل صادرات غير نفسال اخير ايران نشان مي 12ليانه درات سامتوسط صا.  ندارد

از كل توليد ناخالص داخلي را بر عهده داشته است اما سهم گل % 21در اين فاصله بخش كشاورزي  .رسدچهار هزارم كل صادرات مي
ر است كه صنعت گل و گياه بعد از انقلاب اسلامي رشد چشمگيري داشته است و بقابل ذكر .  و گياه حدود يك پانصدم بوده است
رئيس ( هكتار در سال رسيده است 1300به  هكتار 530سال از  6هاي پرورش گل و گياه ظرف اساس آخرين آمار، مساحت گلخانه

  ).  1380دانا، 

  



       

٣ 
 

با توجه به شرايط متنوع و .  يابدروز به روز افزايش ميايران كشوري در حال توسعه است و نياز به صادرت غير نفتي در آن 
هم اكنون بذور و  .هاي موجود صورت گيردمناسب اقليمي كشورمان جهت پرورش گل و گياه بايد بهره برداري مطلوب از استعداد

هاي ديگر از كشور هلند ضي گلهاي گلهاي بريدني مهم جهان نظير داودي، رز، ليسيانتوس، آلسترومريا، آنتوريوم، ميخك و بعگياهچه
گترين موانع پيشرفت صنعت گلكاري در ايران رشود كه ضمن خروج ارز و وابستگي مستمر، اين مساله  يكي از بزوارد ايران مي

توان از فنون پيشرفته كشت بافت توليد ارقام جديد بازار پسند مي ي توليد گياهان زينتي وبه منظور توسعه. محسوب مي شود
با توجه به اينكه  توليد كنندگان صنعت . فاده كرد تا گام موثري در جهت افزايش توليد گياهان زينتي و صادرات آن برداشته شوداست

گل و گياه زينتي در كشور تلاش براي افزايش سطح زير كشت اين گياه دارند، ولي متاسفانه براي تهيه بذر و نشاء اين گل  با مشكل 
هاي انجام شده در ايران مشخص شد كه براي تكثير و توليد اين گياه از طريق همچنين با توجه به بررسي. بسياري مواجه هستند

وشي مناسب به منظور بهترين محيط كشت و ر رسيدن بههدف از اين تحقيق، اي اقداماتي صورت نگرفته است كشت درون شيشه
، لذا با توجه به اين كه اين گياه دگرگشن بوده.  است گل ليسانتوسگياه اي هاي گرههاي ليسيانتوس از ريزنمونهتوليد گياهچه

پژوهش حاضر در زمينه ريزازديادي اين گياه و  ،ي گلدهي يكساني برخوردار نيستنددوره طولاز كيفيت گل و  گياهان حاصل از بذور،
  .  ين گياه در ايران خواهد بودگام موثري در جهت خود كفايي، براي تامين مواد گياهي سالم، به منظور توسعه كشت ا
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  :تاريخچه و خاستگاه -1 -2
 به صورت گل وحشي مريكاي شماليآاين گياه در  .ژاپن وآمريكاي شمالي يافت شد سال پيش در60حدود  ليسيانتوسگياه 

نه تنها از آن به عنوان گل گلداني، و گل شاخه بريده در  حاضردر حال .  باشدهاي نبراسكا، كلرادو و تگزاس مي، و بومي دشتبوده
 Roh and) دنيا استفاده مي شود، بلكه شهرت اين گل به جايي رسيده كه در هلند در رديف يكي از ده گل برتر شناخته شده است

Lawson, 1988  .( اين گل  علمينامEustoma grandiflorum باشد كه به اسامي عمومي ميPrairie gentian  ياTexas blue bell  نيز
وجود به بنفش سير، گل بهي، صورتي، سفيد و انواع گل دو رنگ  متمايلبه رنگهاي متنوعي از قبيل آبي  ليسيانتوس.  شودناميده مي

اهي متعلق گي ليسيانتوس. Ichimura and Korenaga, 1998)( دنتك گل يا دو گل باش توانند بصورتهاي گل دهنده ميساقهو  دارد
ذر تا اسفند و براي توليد كنندگان در مناطق گرمسيري در ماه هاي آ هاين گيا. باشديك ساله و متحمل به گرما مي ،تدلبه نواحي مع

سال  30از حدود  و رودمي در تابستان به گلاين گياه  ،واريته از اين گياه شناسايي شده است 15تاكنون   .شودزير پوشش توليد مي
  . (Kunitake  et al, 1995)ه استشروع شد اين گياهايجاد تنوع در  براي رنامه هايي، بپيش

  

  سطح زير كشت و اهميت اقتصادي -2 -2

) هزار شاخه گل 250 تا 200( ملكرد در هزار متر مربعو ع) گل در گياه 40تا 20( اين گياه به علت تنوع رنگ گلها و تعداد گل
و توليد بيش از  2001ميليون ساقه در سال  122، 1999ميليون ساقه در سال  121، 1998سال ميليون ساقه در  107و با توليد 

و جزء ده گل شاخه بريده برتر اروپا را  را به خود اختصاص داده ، رتبه اول گل شاخه بريده در ژاپن2002ميليون ساقه در سال 129
 3/9، به بيش از  2001مريكا در سال آاين گل در بازارهاي  همچنين فروش). Halevy and Kofranek, 1984( است بودهبه خود 

در ايران، (U.S.Dept. of Agriculture, 2002).  افزايش داشته است% 50به مقدار ، 2000سال باكه در مقايسه رسيده ميليون دلار، 
از اين گل در كشور توليد  يون ساقهميل 14، تقريباً 1387از دفتر گل و گياه وزارت جهاد كشاورزي در سال  آمدهطبق آمار بدست 

.  توان اصفهان، تهران، خراسان رضوي، مركزي، و استان يزد را نام بردي اين گل، ميهاي توليد كنندهو از جمله استان شده است
هره برداري، براي بهترين ب. باشدمستان توليد در واحد سطح كمتر ميدر گلخانه وجود دارد، اما در ز ليسيانتوسامكان توليد زمستانه 

  .شوداه يكساله معمولاً پرورش داده مييك كشت، و به عنوان گي

  

  :گياه شناسي- 3 -2
 گلهاي ساده داراي يك رديف گلبرگ و .وجود دارندكه به دو صورت ساده و مضاعف  است يداراي گلهاي استكان ليسيانتوس

ساده و در بعضي موارد  گلبرگها به صورت .برگ وجود داردگل 5يف كه در هر رد گلبرگ هستند مضاعف داراي دو رديف هايگل
حاشيه بوده و  برگها به صورت متقابل و ساده .باشدمي) اينچ3( سانتي متر 6/7گلها حدود  ارتفاع .دنباشدار ميهاي چينداراي لبه

م مرغي با شكل برگ به صورت تخ همچنين.  باشدچين دار مي برگ در بسياري از موارد به صورت صاف و در بعضي موارد به صورت
  .)Li, et al 2002( باشدموازي مي هايآوند
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 E ،F ،D: اي ؛ انواع اصلاح شده با گلهاي پرپرزنگوله Cاي، لوله Bمسطح،   A:باگلهاي كم پر هاي بوميليسيانتوس: 1- 2شكل 

  
- نمي گلگل فراهم نباشد به  گلدهييط مناسب براي و اگر شرادارد  نيازهه زمان ما 9تا  6يك دوره براي گلدهي به اين گياه 

گياهي  .ساعت نور دارد 13تا  12هزار لوكس و  30تا  20براي گلدهي نياز به نور حدود  .ماندشيند و به همان حالت رزت باقي مين
ذرهاي گياه را در يك ببراي كشت،  . (Katz, 1997; Newman, 2000)درجه سانتي گراد را تحمل نمي كند 7است كه دماي كمتر از 

از تا  نمودمراقبت بايد بنابراين در آبياري گياه  ،باشندالعاده ريز ميبذرها فوق .كنندميشت ك 5/5 تا pH 5 خاك نسبتاً سبك با
 7دماي  هفته در 3تا  2سرمادهي به مدت يبرلين يا جزني مثل تيمار تيمارهاي جوانه .جابجابي و شست و شوي بذرها جلوگيري شود

 با سن برگي 4گياهچه  .استفاده كرد رواي بالا بردن سرعت جوانه زني بذبر از آنها توانكه مي روشهايي هستندگراد از درجه سانتي
همترين م  ).Ichimura andKorenaga, 1998( دنشروع به گل دادن مي كن ،زني، بعد از جوانهرقم بر حسبماه  4نيم تا  ماه و 2حدود 
 ايهفته 7تا  5 در سناين مرحله معمولاً  .دهدتشكيل مي ساقه را و شودماني است كه از حالت رزت خارج ميزي رشد گياه دوره

    (Gill, et al 2000). استشده  و مرحله رزت تمام دارد) جفت برگ 7تا 5( متقابل يبرگها كه گياه افتداتفاق مي

  

  :مواد غذايي -4 -2
 ،باشديار مطلوب ميو سطوح بالاي كلسيم همراه با فسفر كافي براي آن بس باشدمي 7 -  3/6بين  ليسيانتوسبراي  pHبهترين 
ي كود انجام صر غذايي جهت توصيه مقادير بهينهو ميزان عنا pHخاك براي تعيين  آزمايششود قبل از فصل رشد يك لذا توصيه مي

ازت و يك نوع ) ppm( قسمت در ميليون 150 -100از ، توسليسياندر  .كنندا يك هفته پس از كشت نشا آغاز ميدهي ركود .شود
مقدار پتاسيم را حدالامكان در حد برابر با  لازم استازت مورد استفاده عمدتاً بايد از نوع نيترات باشد،  .كنندل استفاده ميكود كام

  ).Reid, 2002( شودهاي حاوي ازت كاهش داده ، مقدار كودهاي گلو هنگام آغاز تشكيل غنچه داشتندگه ازت ن
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  :رقمانتخاب  - 5 -2
تاً بازار گل شاخه اي اروپا و ژاپن عمد .شودتقسيم مي گلدوساقه تك گل و ساقه به دو نوع  ليسيانتوس رقمدر انتخاب 

 ,Anonymous)دهندتمايل نشان مي ساقه دوگلي امريكا به ، در حالي كه بازار ايالات متحدهدهندگل را ترجيح مي تك ليسيانتوس

اهاي گياهاني با نش ، توليدن رنگها و فرمهاي جديد اين گلبدست آورد :عبارتند ازاصلاح كنندگان اين گل بعضي از اهداف .  (2003
 ,Hill)بيماريها  ومت در برابر، زمان برداشت، يكسان بودن گلها و مقا)بلندي و قرينگي اجزاي ساقه( تر، كيفيت مرغوب ساقهقوي

2002).  
  

  
  :رقام مهم ليسيانتوسا -6 -2

  
 )Mariachi(مارياچي   -1 -6 -2

رشد  . دنبخشهاي تا حدودي برگشته است، كه در هنگام شكوفايي ظاهر جذابي به آن مياين رقم، داراي گلهاي پرپر با گلبرگ
در آزمايشات . في نموده استبراي توليد تابستانه معر رقمترين عنوان بهترين و مناسبو گلدهي خوب آن در تابستان، اين رقم را به 

در  .كنندميگل توليد  20سانتي متر و هر كدام با  48ساقه گل دهنده در هر گياه به ارتفاع  4بطور متوسط  ،انجام شده در مريلند
  . اين تحقيق نيز از اين رقم استفاده شده است

  

 )Catalina( رقم كاتالينا  - 2 -6 -2

  .هستندسرخابي و زرد ها گلهاي و رنگبستان اصلاح شده تا هاي بلند و گرمروز براياين رقم 
  

 )Balboa(رقم بالبوا   -3 -6 - 2

اين رقم براي توليد گل در هواي  .شود با استقبال خوبي روبرو شوداين رقم به خوبي در مريلند توليد شده و پيش بيني مي 
هفته پس از كشت نشاء تغيير  14تا  11ان برداشت براي اين رقم بين زم. دهدو در بهار تا تابستان گل مي روز بلند اصلاح شده گرم و

هاي موجود ، رنگباشدساقه در هر بوته مي 4غنچه گل در هر ساقه و  31متر با سانتي 50ميانگين ارتفاع ساقه در اين رقم . كندمي
  .(Anonymous, 2003) باشدشامل آبي، سرخابي، و لبه آبي مي اين رقم
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  آفات و بيماري ها -7 -2

  :بيماري ها -7-1 -2
هاي داراي هاي بزرگ آن در خاكبوته. بردمشكلات ناشي از بيماري ها رنج ميي توليد معمولاً از در اولين مرحله ليسيانتوس
رند، كه دااي كند رشدي ، سيستم ريشههاي تازه روئيدهگياهچه. كنندو به خوبي رشد مي شده اري مناسب، كشتزهكش خوب وآبي

ها نيز مي توانند مخرب بوده و احتمال آلودگي ويروسي هنگامي بيشتر است كه فضاي ويروس .دنباشميبسيار حساس ها به پوسيدگي
اين  يبرا هاي خطرناكاز جمله بيماري (Gill, et al 2000). استفاده براي كشت به صورت مشترك با محصولات ديگر استفاده شود

، قارچ 2TMV، 3CMV، 4BYMV، 5INSV هاي ويروسي، از جملههاي ريشه، بيماري، پوسيدگي1رگ گياهچهم: از گياه عبارتند
  (Hill, 2002). بوتريتيس

  

  :آفات -7-2 -2
  (Fox, 1998). باشنداز آفات مهم اين گياه مي مگس سفيد و تريپس

  

  :كشت بذر -8 -2
ه تنها بذرهاي هيبريد در اين گياه، خصوصيات ژنتيكي يكساني شامل باشد، اما متاسفاناين گياه از طريق بذر و قلمه مي تكثير

در روي هايي كه ذرب.  هستند ، و از قيمت بالايي برخورداردهندوته و مدت زمان گلدهي را نشان ميكيفيت گل، تعداد گل، ارتفاع ب
داراي رشد خيلي  ،شونداز پايه مادري توليد ميهايي كه همچنين، قلمه .دهندد، خصوصيات مشابهي را نشان نمينشوگياه توليد  خود

توليد برگي  4 هايگياهچه ،هفته3تا 2 بعد از ليسيانتوسبذور .  (Ichimura and Korenaga, 1998) كم و تعداد كمي بوته هستند
ايي كه يك سال از برداشت بذره.  كننداز جوانه زني شروع به گل دادن مي،بر حسب رقم، بعد ماه 4ماه و نيم تا  2 كنند و بعد ازمي
رم و مرطوب هفته در شرايط گ 4گراد و سپس درجه سانتي 24تا  18طوب با دماي هفته در شرايط گرم و مر 4گذشته باشد، اگر  آنها

 18ي گاهي و دماآزمايشبذرهاي تازه اگر در شرايط  .خواهند زد هفته جوانه 24تا  8گيرند، بعد از  قرار گراددرجه سانتي 7با دماي 
  .)Roh and Lawson, 1984( روز جوانه مي زنند 14تا  10گراد كشت شوند، بعد از درجه سانتي

  

  

  

  

                                                            
             1-Damping off 
           2-Tobacco Mosic virus 
           3-Cucumber mosaic virus 
           4-Broad bean wilt virus 
           5-Impatiens necrotic spot taspovirus 



       

٩ 
 

  :كشت بافت -9 -2
بخش هاي مختلف گياه مانند پروتوپلاست، سلول، 1كشت بافت اصطلاحي است كه براي نشان دادن كشت درون شيشه اي

  .)1382معيني، كهريزي ( رودشده به كار مي ضدعفونيو شرايط  بافت و اندام گياهي در محيط غذايي

 موجود در يك اندام، بافت سلول و يا حتي قسمتي از يك سلول، 2اي با تكيه بر خاصيت توتي پتنسيدر كشت درون شيشه
ورده هاي آفرح نباتات، توليد اين فن در ازدياد نباتات، اصلا).  1380پيري، ( گياهي كامل و منطبق بر هدف مورد نظر قابل توليد است

در سالهاي اخير . هاي علمي كاربرد داردهاي گياهي و پژوهشكردن بافتشيميايي، بيماري شناسي گياهي، نگهداري و انبار بيو
هاي گياهي شده هاي سنتي ازدياد گونهجايگزين شيوه اي به منظور باززايي و توليد تجاري گياهان،هاي درون شيشهاستفاده از كشت

  ). 1378، خوشخوي( است

برخوردار  به شرح ذيل ايهاي ديگر از مزاياي ويژهاز روش آنهااي در مقايسه با توليد هاي حاصل از كشت درون شيشهياهچهگ 
با بهترين كيفيت را سازد تا گياهاني ين موضوع پرورش دهنده را قادر ميا و در شروع كار گياهان كمي مورد نياز است) 1 :هستند

يابد و علاوه بر اين در سالهاي براي ازدياد ارقام جديد كاهش مي سرعت تكثير خيلي بالاست و در نتيجه زمان لازم) 2 .انتخاب كنند
گاهي حذف منابع آلودگي از .  اي، عاري از آلودگي استيك گياه درون شيشه) 3.بعد هم گياهاني با همان كيفيت مي توان توليد كرد

حاصل اي درون شيشهكنترل توليد كه از طريق كشت ) 4صل از ساير روشهاي ازدياد حاصل شود محصول هرگز نمي تواند با مواد حا
  (Linde, et al 1992).  رسانداكافي مواد گياهي را به حداقل ميخطر توليد ن مي شود،

ياهان در مرحله گدرصد كم بقاي ) 3گياهان توليد شده  درزايي ريشهضعف ) 2قيمت بالاي توليد ) 1با اين حال مواردي چون 
  .استفاده از اين روش را محدود مي كند ،ايشيشهگياهان درونآلودگي ) 5اه و گآزمايشهاي بالاي هزينه) 4سازگاري 

  

  تاريخچه كشت درون شيشه اي - 10 -2
 هنگامي كه وي 3ميلادي توسط هنري لوئيس دهامل 1756اي گياهي در سال ولين قدم در زمينه كشت درون شيشهشايد ا

 ).1378و تقسيمي،  1381باقري، ( شاهد تشكيل كالوس در حين مطالعه اولين مواد التيام دهنده زخم هاي گياهي بود، برداشته شد
بر اساس اين تئوري، هر سلول مستقل بوده و قادر به .  را ارائه نمودند 3تئوري توتي پتنسي 2ميلادي شوان واشليدن 1838در سال 

مباني افتخار استقرار ).  1376باقري، ( اي گياه بودشيشهپايه و اساس كشت درون آنهادر واقع تئوري  .توليد يك گياه كامل است
امكان انجام  1902كه نخستين كسي بود كه در سال  دشوداده مي4اي به متخصص آلماني، هابرلاندشيشهزيست شناختي كشت درون

 .)1378خوشخوي، ( اين كار را اعلام كرد

                                                            
 1 -in vitro 
 2-Totipotency   
 3- Henri-Louis DUHAMEL du Monceauas 
 4- Haberlandt  
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در .  هاي حيواني و انساني شدنداي بافتشيشهموفق به كشت درون ،2باروز و كارل ،1هاريون 1909- 1907اي هدر بين سال
 ).1379سوهاني، ( اي شدندشيشهوليد گياه حاصل از كشت درونبراي اولين بار موفق به ت 5و وايت 4،گوسترت3نوبكرت 1939سال 

روش عملي و تجاري براي يك به  زديادييزا، ر1970از دهه  و آمدهت سال گذشته بدس 50نقاط عطف زيادي در كشت بافت طي 
   (Seelye, et al 2003). گياهان تبديل شده است يتكثير رويش

  

  :ليسيانتوسكشت بافت  -11 -2
 اين. باشديط جوانه زني بذور، سخت مياما فراهم آوردن شرا  ،گيرده طور معمول از طريق بذر صورت ميب ليسيانتوسازدياد 

هاي روشهاي با توجه به محدوديت لذا .زني خوبي ندارندهاي توليدي گياه قدرت جوانهباشد و بذررگشن و خود سازگار ميگياه دگ
 مستمراي ازدياد از مزاياي كشت درون شيشه . ب استمطلو براي تكثير و توليد انبوه اين گياه ايشيشه سنتي، كشت درونازدياد 

  .)Roh and Lawson, 1988( بدون توجه به فصل استو از سال  يزمانمقطع گياهان در هر 

برگ و ، هاي جانبي گياه، جوانهايهاي گرهريزنمونهاز با استفاده ، ليسيانتوس ريز ازديادي گياه گل در خصوصدر تحقيقي 
 ,Halevy and Kofranek). باشديم در اين گياه مناسبي براي ازدياد ، ريزنمونهايكه ريز نمونه گرهگزارش شده است ها ميانگره

1984)  

  

  ليسيانتوسگياه گل اي عوامل موثر در كشت درون شيشه -1 -12 -2

  6تنظيم كننده هاي رشد گياهي  - 1 -1 -12 -2
- ي شوند و روي رشد و نمو تاثير ميهستند كه به صورت طبيعي در گياهان عالي ساخته م تركيبات عالي هاي رشدتنظيم كننده

هاي امروزه هورمون .كندكيباتي هستند كه گياه بيوسنتز ميدر نقاط مختلف گياه فعال هستند و مسئول توزيع تر معمولاً وگذارند 
اسخ به يك ها فقط در پزايي بافتاندامتمايز و   .را دارا هستند ي طبيعيهااند كه همان خصوصيت هورموندهنيز ساخته ش مصنوعي

سيتوكنينها به و نسبت اكسين گيردرت ميصو آبسزيكها و اسيدها، جيبرلينسيتوكنين ها،اكسين ها شامليا چند گروه از هورمون
  (Razdan,  2003). دنزايي را تحت تاثير قرار دهنوساقهزايي و تواند روند ريشهها در محيط كشت بافت مي

  

  

  
                                                            

             1 - Hariuon 
             2 - Baruz and Karl 
             3 - Nobecourt 
             4 - Gausteret 
             5 - White 

 ۶-Plant growth regulators 
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  :اكسين ها -1 - 1 -1 -12 -2
هاي ه در بافتمخمر كشف كرد كه بعداً اين مادهاي كشت محيطيك اسيد را در است-3-ايندول)1885( 1اولين بار سالكوكسي

و  فتحي( شودكار گرفته ميهاي فيزيولوژيكي در گياهان بندامروزه به عنوان مهمترين نوع اكسين در برخي فراي .گياهي نيز كشف شد
ميايي مانند، ايندول بوتريك هاي شيو اكسين IAA(2(طبيعي مانند، ايندول استيك اسيد  هايگروه اكسين ).1379 پور،اسماعيل

).  1382معيني، كهريزي ( هستند 5)D-2,4( ديكلرو فنوكسي استيك اسيد 4و4 ،2)NAA(، نفتالين استيك اسيد 3)IBA(اسيد 
ر بوده و به كه پايداهاي شيميايي اين است مزيت ديگر اكسين .هاي طبيعي هستندتر از اكسيننسبتاً فعال مصنوعيهاي اكسين

گرم ميلي 1-50به طور معمول با غلظت  IAAبر اين اساس هورمون .  شوندهاي گياهي تجزيه نميهاي موجود در بافتوسيله آنزيم
 .)1379فتحي، ( كار برده مي شوندگرم در ليتر بميلي 001/0-10ي شيميايي با غلظت هادر ليتر و اكسين

هاي نابجا، ممانعت از تشكيل سلولي، تشكيل كالوس، تشكيل ريشه افت، تقسيمسلول، تورم ب طوليها باعث رشد اكسين
ميلي گرم در 1(هاي پايين ها در غلظتاكسين .)1382و وصال، 1380پيري، ( دنشوزايي ميانبي و غالباً جنينج نابجا، هاينوساقه

 .)1371نوري، ( كنندا تحريك ميدهي ركالوس) ميلي گرم در ليتر 10( سبب تمايز ريشه و در غلظت بالا) ليتر

گرم در ليتر ميلي 2/0با غلظت  )NAA(هورمون اكسين  اثر انجام شد، ليسيانتوسگل ازديادي گياه اي كه بر روي ريزمطالعهدر 
نشان داد نتايج   .بررسي شد هاي گياه گل ليسيانتوسي ميانگرهگرم در ليتر، بر روميلي 3 با غلظت BAنين يبه همراه هورمون سيتوك

با  NAAهايي كه هورمون محيط وزايي نداشته است ساقههيچ تاثيري در تشكيل نوبه تنهايي  NAAگرم درليتر ميلي 2/0كه غلظت 
از ) نوساقه 10( شده هاي توليدولي نوساقه وساقه با موفقيت انجام شدتشكيل نبود،  BAP mg/l 3در تركيب با  mg/l 2/0غلظت 
يج همچنين نشان دادند كه انت. اي و غير نرمال بودندكه شيشهدر قسمت انتهايي ميانگره، بدست آمدند  هاي تشكيل شدهكالوس

 ن پيش رفته و از بين رفتنداي شدروز به سمت قهوه 10بعد از  ،حاوي هورمون سيتوكنين به تنهاييكشت هاي محيطها در ريزنمونه
(Peter, et al 1987).  

گرم در ليتر ميلي 2/0 حاوي محيط ازبا استفاده  ليسيانتوسهاي برگي ريزنمونه كالوس از جهت توليد پژوهش ديگري در
NAA گرم درليتر ميلي 3و BAهاي ها در محيطرگها و نگهداري آنها در تاريكي، كالوسروز از كشت ب 21بعد از  كه ه شدنشان داد
به  ليسيانتوسهاي گياه كه بر روي كشت نوساقه ديگري قيقيدر تح(Peter, et al 1987).   تشكيل شدند BAگرم ميلي 3حاوي 

 به محيط، )گرم در ليترميلي BAP )5/0حاوي هورمون  كشت محيط بر رويهاي توليد شده نوساقه ،منظور توليد ريشه انجام دادند
 IBAهاي يش غلظت هورمونه افزانشان داد ك نتايجشدند و منتقل  IAAو  IBA يهاهاي مختلفي از هورمونحاوي غلظت  MSكشت

 ,Kee and Eun) پيدا كرده است نيز افزايش اي شدندرصد شيشه ولي داشتهزايي تاثير مثبتي بر روي ريشه، )3تا  IAA  )mg/l 5و 

2000) .  

                                                            
          1- Salkowski   
          2 - Indole-3-acetic acid 
          3 - Indol butyric acid 
          4 - NapHthalen acetic acid 
          5 - 2,4-DichloropHenoxy acetic acid 


