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 چکیده

ی راُ حلی هٌاسب جْت تطخیص خزابی در تیزّای سزاسزی با هقطغ ثابت ٍ هتغیز ّذف اس اًجام ایي پایاى ًاهِ، ارائِ

باضذ. هقطغ تیز سزاسزی هَرد ًظز جْت تطخیص خزابی گیزی کزًص هیّای استاتیکی با استفادُ اس اًذاسُتَسط رٍش

I ی باضذ. ّوچٌیي در رٍش ارائِ ضذُتَاًذ بطَر خطی یا هٌحٌضکل در ًظز گزفتِ ضذُ ٍ ضکل تغییز آى در طَل تیز هی ،

ى در ًظز گزفتِ ضذُ است. جْت ًیل بِ اّذاف هَرد خزابی در تیز سزاسزی، بصَرت کاّص ضخاهت بال ّا ٍ یا جاى آ

ّای ٍرٍدی هَرد ًیاس بزای تطخیص ضَد. دادُی کاهپیَتزی تطخیص خزابی در هحیط هتلب ًَضتِ هیًظز، یک بزًاهِ

           .ضَدهایطگاّی اًجام ًویًاهِ، کار آسباضٌذ. اس آًجا کِ در ایي پایاىّای ساسُ هیخزابی در ایي بزًاهِ، کزًص

- ساسی کاهپیَتزی بذست هی ّای دلخَاُ بز رٍی تیز سزاسزی تَسط ضبیِّای هَرد ًیاس در هکاىّای کزًص دادُ لذا

ّای هزبَط بِ خصَصیات هقطغ ٍ ٌّذسِ تیز سزاسزی آسیب دیذُ بِ بزًاهِ دادُ ضذُ، سپس آیٌذ. بِ ایي صَرت کِ دادُ

ّا آیذ. سپس اس ایي کزًص َاُ تحت بارّای آسهایطی ٍارد ضذُ، بذست هیّا در ًقاط دلخهذل تیز ایجاد ضذُ ٍ کزًص

ضَد. فزآیٌذ کار بِ ایي ضکل است کِ با هیٌیون کزدى اختلاف بیي بِ ػٌَاى دادُ ٍرٍدی بزًاهِ اصلی  استفادُ هی

ْایت با هقایسِ تیز آیذ. در ًّای ساسُ ٍاقؼی ٍ ساسُ هذل ضذُ در بزًاهِ، هقاطغ هجَْل ساسُ ٍاقؼی بذست هیکزًص

ضَد. رٍش گًَِ خزابی( هکاى ٍ هیشاى خزابی در ساسُ تطخیص دادُ هیسزاسزی ٍاقؼی با تیز سزاسزی اٍلیِ ) بذٍى ّیچ

باضذ. در پایاى با ارائِ چٌذ هثال، هکاى ٍ هقذار خزابی  ًاهِ با استفادُ اس الگَریتن صًتیک هی هیٌیون ساسی در ایي پایاى

ًظز  با هَفقیت ضٌاسایی هی ضَد. ردفزضی تیزّای هَ
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 پیشگفتار

رٍضی بزای تطخیص ػوَهی خزابی در پل ّای یکسزُ ی فلشی کِ هواى ایٌزسیی ضیاّتیز آًْیا ثابیت ییا       در ایي پایاى ًاهِ

هتغیز است، ارائِ هی گزدد. رٍش اًتخابی هَرد استفادُ در ایي پایاى ًاهِ، رٍش استاتیکی است. ّوچٌیي بیِ ػلیت هشاییای    

ایي پایاى ًاهِ سؼی ضیذُ اسیت تیا رٍش تطیخیص     رٍش اًذاسُ گیزی کزًص ًسبت بِ جابجایی در رٍضْای استاتیکی، در 

خزابی استاتیکی بزهبٌای اًذاسُ گیزی کزًص هَرد استفادُ قزار گیزد. بِ ایي صَرت کِ اس رٍی کیزًص سیاسُ ی کٌیًَی    

پی بِ خصَصیات هقاطغ هجَْل آى اس قبیل سطح هقطغ، هواى ایٌزسی یا ابؼاد هقطغ پی بزد. سپس اس هقایسِ ی هقذار اییي  

 تز ّا با هقادیز هتٌاظز آًْا در ساسُ ی اٍلیِ، هی تَاى خزابی ٍ هَقؼیت آى را تطخیص داد.پاراه
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 فصل اٍل

 اّویت تطخیص خزاتی در پلْای فلشی

 

 هقذهِ ١-١

 تعزیف خزاتی ١-١-١

، ثٝ ٭ٙٛاٖ إز آٖ یه ٕیٖشٓ وٝ َٕٞاٜ ثب سغییَاسی ىٍ َٙای٤ َُٔی یب دیٕٛشٍیٌَٞٛ٘ٝ سغییَٔٙفی ىٍ ٔٛاى یب هٛاٛ ٞٙيٕی 
ثب٭ض وبٞ٘ ٦ٕق ایٕٙی ٕبُٜ ٔی هَاثی یه ٕیٖشٓ ىٍ٘٪ٌََفشٝ ٔی ٙٛى وٝ ثَ ٍٚی وبٍایی ٕیٖشٓ سبطیَ ٘ب٦ّٔٛة ٌٌاٙشٝ ٚ 

ٖ اُ ٔمبیٖٝ ی ٍفشبٍ ٕبُٜ ىٍ ىٚكبِز هَاثی ٔی سٛا٘ي ىٍ َٔاكُ ٔوشّفی اُ ٥َٛ ٭َٕ ٕبُٜ ىٍ آٖ ایؼبى ٙٛى ٚ سٚویٜ آ. ٙٛى
أب  ٖٕٛی ىٍ وبٍایی ٕیٖشٓ ایؼبى ٘ىٙي،ىٍ اثشيا ٕٔىٗ إز وٝ هَاثی وبٞ٘ ٔل ٕٔىٗ ٔی ٙٛى. كبِز وٙٛ٘ی ٕیٖشٓاِٚیٝ ٚ 
ثب ٍٙي هَاثی ثٝ َٔكّٝ ای ٔی ٍٕیٓ وٝ ىٍ آٖ سغییَار لبثُ  سيٍیغثٝ ٙٛى. ثٟیٙٝ  ثٍٞٛرٕیٖشٓ  اهشلاَ ىٍ ٭ّٕىَىٔٛػت 

 یثٝ ایٗ َٔكّٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ هَاث ٕبُٜ . اُ ٍٚٚىهٛى ٍا اُ ىٕز ٔی ىٞي ایيٜ آَ بُٜ وبٍاییٟی ىٍ وبٍایی ٕیٖشٓ ایؼبى ٙيٜ ٚ ٕسٛػ
 (Farrar and Worden 2006) .بى ٔی ٙٛىیآٖ 

ٞبی أىبٖ ایؼبى ٙىٖز  ىٍٕز آٖ، إٞیز سٚویٜ هَاثی اُ آ٘ؼب ٔٮّْٛ ٔی ٙٛى وٝ ىٍ ٍٝٛر ٭يْ سٛا٘بیی ىٍ دی٘ ثیٙی
ػٟاز ىٕاشیبثی ثاٝ     ثیٚاشَی ٞابی   فبػٮٝ ثبٍی ٚػٛى ىاٍى وٝ ٔی سٛا٘ي سٟيیي ثٌٍِی ثَای ػبٖ اٖ٘بٖ ٞب ثبٙي. اُ ایٗ ٍٚ سلاٗ

 ٍٟٚٙبی ىلیك سَ ٚ وبُٔ سَ ىٍ ایٗ ُٔیٙٝ، ٍٚ ثٝ ٌٖشَٗ إز.

                                                   

 .Failure 
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 إٞیز سٚویٜ هَاثی ىٍ دُ ٞبی فِّی

  در پل ّاعوَهی تطخیص خزاتی رٍضْای اّویت  ٢-١-١

ٔی سٛاٖ ٌفز وٝ ٭َٕ ٔفیي اوظَ ایٗ ٕبُٜ ٞاب   ٕبَ اهیَ ٕبهشٝ ٙيٜ ا٘ي، 50سب  40اُ آ٘ؼب وٝ ثٖیبٍی اُ ٕبُٜ ٞبی ثٍِي ى٘یب ىٍ ٥ی 

ٔٮٕاٛ  هَاثای ىٍ داُ ٞاب      اُ ػّٕٝ ٕبُٜ ٞبیی وٝ سٚویٜ هَاثی ىٍ آٟ٘ب إٞیز ُیبىی ىاٍى، دُ ٞاب ٔای ثبٙاٙي.    .ٍٚ ثٝ اسٕبْ إز
. ٕی ثبٙاٙي ثیٗ ٍفشٗ هٞٛٝیبر ٔٞبِق سٚىیُ ىٞٙيٜ ی ٕبُٜ ٍم ٔی ىٞي، وٝ ثب ؿٚٓ لبثُ سٚویٜ ٘ ثٍٞٛر سَن، فَٕبی٘ ٚ اُ

 ،ٔٮٕٛ  ثَإبٓ اٍُیبثی ٞبی ىٍٜٚ ای وٝ س٤ٕٛ ٥َاكبٖ ٚ ٕبُ٘يٌبٖ ٕبُٜ دیٟٚٙبى ٔی ٙاي  1ٕٙشی، وٙشََ ٕلأز ٕبُٜ ىٍ ٍٟٚٙبی
. ایاٗ  ٌَفاز ٔای   سؼَثیبر ٌٌٙشٝ سٮییٗ ٙيٜ ثٛى٘ي، ٍٝٛر سٛػٝ ثٝىٍ ٘مب٣ هبٝی اُ ٕبُٜ وٝ ثب ثبٍُٕی  ٕٞـٙیٗ ا٘ؼبْ ٔی ٌَفز.

ٚ ... اػاَا ٔای    5، ٍٟٚٙبی ٔیياٖ ٔغٙب٥یٖی4، ٍاىیٌَٛافی3یب آِشَإٛ٘یه 2ٕه ٍٟٚٙبی اوٕٛشیهثبٍُٕی ٞب یب ؿٕٚی ثٛىٜ ٚ یب ثٝ و
ٙاي. سٕابٔی   ٕی ٍا ا٘ؼبْ ٔی ىٞي، ٔی ثب٘ي. ٔجٙبی اّٝی ایٗ ٍٚٗ ٞب، ا٥لا٫ اِٚیٝ اُ ٔلُ اكشٕبِی هَاثی ٚ ل٢بٚر فَىی وٝ ثبٍُٛٙ

ٔ  آٟ٘باّٝی  ،  ُٔٝ ی، ِٞیٙٝ فَاٚاٖ ٚوبٍ ُیبى إز. ٭لاٜٚ ثَ ایٗایٗ ٍٟٚٙب ٘یبُٔٙي ٚلز لاُ اكشٕابِی هَاثای    ىٕشَٕی ٔٙبٕت ثاٝ 
 ي. ٙاُ ٘ٛاكی ثلَا٘ی ٕبُٜ غیَ لبثُ ىٕشَٓ ثبٙ ثَهی اُ ٔٛاٍى، ثٮ٢یىٍ  ٕٔىٗ إز وٝإز 

، سلاٟٙب ثَ ٍٚی ٌٖشَٗ ٍٚٗ ٞبی سٚویٜ هَاثی ثَدبیٝ ی ٍٚٙاٟبی إاشبسیىی ٚ   ١ٛ6ٮیٟٙبی ٔثٝ ٭ّز ٔليٚىیز ٞبی ٍٚ
، سغییَار دبٍأشَٞبیی اُ ٕابُٜ ٔب٘ٙاي   . ىٍ ٍٚٗ ٞبی ٭ٕٛٔی٘ي، ٔشَٕوِ ٙيٖٞشٙي  ىیٙبٔیىی وٝ ٍٟٚٙبی ٭ٕٛٔی وٙشََ ٕلأز ٕبُٜ

 ، ٕٔبٖ ایَٕٙی(،ِیىی ٕبُٜ اُ لجیُ ٕوشی)٦ٕق ٔم٬٦سغییَهٛاٛ فیثٝ  ، ىٍ ٘شیؼٝ ی هَاثی ٍا،وَ٘٘ ٚ دبٍأشَٞبی ٔٛىاَ ػبثؼبیی،
دبٍأشَٞبی إاشبسیىی  سغییَار دبٍأشَٞبی ٔٛىاَ ٚ یب بر، اثشيا اُ ٥َیك آُٔبیٚٞب  ىٍ ایٗ ٫ٛ٘ ٍٚٗػَْ ٚٔیَایی آٖ ٖ٘جز ٔی ىٞٙي. 

ي. ثٖشٝ ثٝ دبٍأشَٞابی  ٘ٚی ٕبُٜ سٮییٗ ٔی ٙٛثَ ٍ ٟب، هَاثی ٚ ٔىبٖ آٖوَ٘٘ ٚ یب ػبثؼبیی ثيٕز آٔيٜ ٚ ٕذٔ اُ ٥َیك آ٘اُ لجیُ 
 (Liu et al  2004) ي.ٙٔوشّف سفٖیَ ٘شبیغ، ٍٟٚٙبی ٔوشّفی ثَای سٚویٜ هَاثی ثيٕز ٔی آی اٜ ٞبیٍ ٘یِ ا٘شوبة ٙيٜ ٚ

 کٌتزل سلاهت ساسُ  ٢-١

اػَای یه إشَاسْی سٚویٜ هَاثی وٝ ثب سلز  ٘٪َ ٌَفشٗ ٔياْٚ ٕبُٜ ىٍ ٥َٛ ُٔبٖ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ا٘ياُٜ ٌیَی ٞبی ا٘ؼابْ ٙايٜ   
ىٍ اثشايا سٟٙاب ىٍ   ىٍ فبّٝٝ ٞبی ٔشٙبٚة ٔی سٛا٘ي ١ٚٮیز ٕلأز ٕبُٜ ٍا ٔٮیٗ وٙي، وٙشََ ٕلأز ٕبُٜ ٘بٔیيٜ ٔی ٙٛى. ایاٗ ٍٚٗ  

ىٍ ٝاٍٛر  يٜ ٚ ایيٜ ی اّٝی آٖ سلز ٘٪َ ىاٙشٗ لٖٕز ٞبی كیبسی ٕبُٜ ٚ ٌاَفشٗ اه٦بٍٞابی اِٚیاٝ    ٝٙٮز ٞٛا ف٢ب ثىبٌٍَفشٝ ٙ
ٌَفشاٝ  ، ٭ٕاَاٖ ٚ ٔىب٘یاه  ثىبٍ  اف٢بسٚویٜ هَاثی ىٍٕبُٜ ٞبی ٟٔٙيٕی ٞٛ ثَایایٗ ٍٚٗ ىٍ ُٔبٖ ٔٙبٕت ثٛى، أب أَُٜٚ هَاثی 
ىٍ ٕبُٜ ٞبی ٭َٕا٘ای ٍٚاع  بٞ٘ لیٕز كٍَٖٞب، إشفبىٜ اُ آٖ و ثب سٛػٝ ثٝ دیَٚفز ٞبی ٍٝٛر ٌَفشٝ ٚ ٚ ثب ٌٌٙز ُٔبٖ ٔی ٙٛى

 .ٜ إزثیٚشَی دیيا وَى

 

 

 

                                                   

1
 .Structural Health Monitoring 

2
 . Acoustic 

3
 . Ultrasonics 

4
 . Radiography 

5
 . Magnetic particles 

6
.  Local 


