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  تقدیم شراره یک شمع به خورشید،  موجب شرمندگی
  .و هدیه قطره اي آب به دریا نشانه بی مایگی است

  :شرمندگی و بی مایگی، این اثر ناچیز را تقدیم می کنم به لیکن با تمام این
  

  کوه صبر و استواري پدر بهترازجانم                                                                                   
کسی . کسی که در تمام لحظه هاي این پایان نامه یک لحظه در دعایش جایم خالی نبود

و معناي شکیبایی را از صلابت نگاهش و ایثار . قامتش شکسته تا قامتم بالا بگیرد که امروز
  .را از سیره زندگیش آموختم

  
  

  چشمه جوشان محبت، مادر عزیزم                                                                                   
بـرق  .  منشأ عطوفت و عشق اسـت کسی که آغوش گرمش مملو ازآرامش و وجودش سر 

کسی که گریه کرد . نگاهش امید به زندگی و هرلبخندش جان دوباره به حیاتم می بخشد
  .تا خنده هاي مرا ببیند کسی که عمریست مرا  مدیون محبتش کرده است

  

  ستارگان پرفروغ آسمان زندگیم، خواهرانم

این عزیزانی که زمزمه هاي سراسر محبتشان همیشه در گوش جانم طنین انـداز بـوده    
  .است و همواره مرا مورد لطفشان قرار داده اند
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  وقدردانیتشکر

  »                                           تا ابد بنده آنم که مرا نکته اي آموخت« 

 )علیه السلام(مولا علی                                                                                                                                          

. سپاس بیکران پروردگاریکتا را که هستی ام بخشید آن یگانه اي که نعمت آموختن علم را به بشرارزانی داشت
اکنون که به لطف وعنایت پروردگار متعال توانستم تحقیق حاضر را به اتمام رسانم، بر خود فرض می دانم به 

لازم است از کلیه اساتیدي که در طی این دوره از » من یشکر المخلوق لم یشکر الخالق«مصداق حدیث شریف
ارجمند و بزرگوارم خانم ها  دکترمهناز اساتیدراهنماي  از.  محضرشان بهره برده ام، تشکر و قدردانی نمایم

السادات امیرشاکرمی  ودکترمهین محمدي کمجانی که در نهایت حسن خلق، لطف و سعه صدر درتمام مراحل 
اجراء وتنظیم این پروژه دلسوزانه درکنارم بودند و اینحانب را ارشاد و راهنمایی نموده اند، تقدیر و تشکر می 

  .نمایم

حمدرضا کبریایی زاده  استاد مشاورعالیقدرم که در به اتمام رساندن این پژوهش ازهیچ ازجناب آقاي دکترم 
.                                                                                کمکی دریغ نورزیدند ودرنهایت صبر وشکیبایی،  مرا دراجراي این  تحقیق یاري نمودند، صمیمانه سپاسگزارم

مدیر محترم گروه آموزشی  رشته زمین  ازجناب آقاي دکترحسن برزگر نماینده محترم تحصیلات تکمیلی و 
شناسی و سرکارخانم شاکري متصدي آزمایشگاه زمین شناسی و سایرکارشناسان آموزشی صمیمانه سپاسگزاري  

                                                                            .                                می نمایم

ازدوستان و همکاران بسیارارجمندم  بویژه سرکار خانم مهندس آزادبخت، آقاي  علی مکرمی و سایر دوستانی  
صمیمانه تقدیر وتشکر که نامی ازآنها  برده نشد و همچنین از کلیه عزیزانی که در این  تحقیق همکاري داشته اند 

  .می نمایم و در تمامی مراحل زندگی برایشان آرزوي موفقیت دارم

  
  انباسپاس فراو                                                                                                                                                                     

    منا نعیمی                                                                                                                                                                         
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  چکیده

 در  کهـک  چینـه شناسـی  از نهشته هاي سازند قـم در بـرش    ینه شناسیچمقطع  یک دراین مطالعه  

درمقطـع   ضخامت رخنمون سازند قم. واقع در شمال باختري ایران اندازه گیري شده است قم جنوب

در بـرش  . اسـت  و ماسه سـنگ  ياآهک ماسه ، متشکل از سنگ آهک اًو عمدت بودهمتر  141.2 کهک

نازك تهیه شده بررسی مقاطع . نمونه جهت  مطالعه میکروپالئونتولوژي برداشت شده است 74مذکور

گونه مربوط به روزنبران بنتیـک   26جنس و14میوسن منجربه شناسایی –الیگوسن رسوبیاز سنگهاي 

جنس وگونه از 1جنس وگونه ازمرجان ها و1جنس وگونه ازخانواده ي جلبک هاي کورالیناسه آ و 3و

 سی شامل عضودیرینه شنا براساس مطالعات دقیق برش چینه شناسی مورد پژوهش. بریوزوآها گردید

بوردیگـالین   –آکیتـانین شاتین و -روپلینو سنی معادل  هبود ي سازند قماز برش الگو ، c1، fبی نام ، 

با سازند قرمز  است ومرز فوقانی این واحدبصورت پوشیده سازند قم  مرز زیرین برش کهکدر. دارد

 4 سأقاعده به سمت رشاخص شناسایی شده، از بران براساس روزن. فوقانی بصورت هم شیب است

کـف زي  بران به علت شباهت مجموعه روزن. شناسایی شده است برش کهکمعی در جزون زیستی ت

از زون بنـدي   زون بندي زیسـتی رسـمی بـراي سـازند قـم،      سازند آسماري و نبود یک سازند قم و

زیست جهت مطالعات  ،که براي سازند آسماري ارائه شده است Laursen et al., (2009 (زیستی

. چینه شناسی و تعیین سن نسبی نهشته هاي سازند قم درمقطـع مـورد مطالعـه اسـتفاده شـده اسـت      

درمقطـع   نهشته هاي سازند قم معات فسیلیجوت ریزرخساره ها انجام شده برروي همچنین مطالعات

ت براسـاس مطالعـا  . بازسازي مدل رسوبی سازند قم در این ناحیه گردیده است مورد مطالعه منجر به

. کربناتـه نهشـته شـده اسـت     رمـپ در یـک  دربـرش کهـک    چنین به نظر می رسـد کـه سـازند قـم    

کربناته نهشته شـده   رمپ از میانی ودرونی میکروفاسیس هاي ارائه شده در این برش در بخش هاي ،

مقطع نازك مورد مطالعه قرار گرفتـه   74ریز رخساره کربناته در  7از لحاظ ریز رخساره اي جمعاً .اند

  که معادل با ستا
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از طبقه بنـدي   7و5و2ازطبقه بندي ویلسون و  کمربندهاي رخساره اي 8و  7کمربندهاي رخسارهاي 

  :باکستون و پدلی می باشند

Lepidocyclinds Bioiclas c packstone(  Algal)میانی )میانی رمپ/( Coral boundstone/ (رمپ میانی 

wackstone- packstone )/رمپ میانی(Miliolid bioclastic wackestone- packestone( رمپ داخلی 

)/Miliolid Denri na bi oc l as c wac kstone – packston  ( رمپ داخلی ) / Milliolid Borelis  wackestone - 

packstone( رمپ داخلی    
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  مقدمه                                                                                         - 1-1

به .در ایران مرکزي توجه بسیاري از زمین شناسان را به خود جلب نموده استنهشته هاي دریایی قم 

خصوص آنکه در این سازند از نظر خصوصیات سنگ شناسی ،ضخامت و فونا در مناطق مختلف ، 

از الیگوسن تا عهد حاضر  کهک در ناحیه سن سازند قم. 1تغییرات و تفاوت هایی گزارش شده است

حوضه رسوبی کم ژرفاي قم در قسمت باختري زون ایران مرکزي گسترش بیشتري داشته . می رسد

علت زایش حوضه رسوبی قم در قسمتی از ایران مرکزي ناشی از فرورانش پوسته اقیانوسی  2.است

این فرورانش . است میوسن _ تیتیس به زیرلبه قاره اي جنوب باختري ایران مرکزي  در الیگوسن

سبب باز شدگی پشت کمانی در مرکز و شمال ایران مرکزي  شده که در آن رسوبات دریایی سازند 

با تنوع شدید  سازند قم، 3.ته نشست می کردند )متوسط تا بازیک(قم با فرایند هاي آتشفشانی آلکالن 

یکی شا  است که با با رسوبات کولابیهمراه ) تبخیري ها(مل طبقاتی از آهک کم عمق، مارن لیتولوژِ

و گسترش قابل ملاحظه، از مهمترین سازند هاي سنوزوییک ایران مرکزي  ضخامت بیش از هزار متر

و ) سازند قرمز زیرین(رنگ و لیتولوژي از واحد زیرین  که بطور مشخص از نظر، 4بحساب می آید

ازند تپه هاي حاشیه دشت قم به سمت ناحیه الگو این س. متمایز می باشد) سازند قرمز بالایی(بالایی 

جنوب می باشد که از جمله آنها می توان به ارتفاعات نواحی دو چاه، دو برادر،نرداقی، میل و مناطق 

شور آباد و خور آباد اشاره کرد که در این نواحی سازند قم بخوبی گسترش داشته و با تغییرات 

  5.است همراه جانبی اندکی

  

 

                                                           
 ١٣٧٣ , رحیم زاده ( 1
  (١٣۵۵), نبوي (2
3)Berberian,(1983) 
4)Stocklin& Srtudehnia,(1971) 
5)Bozorginia,(1966) 
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Loffus(به اسامی مختلفی از جمله سري هاي نومولیتیسازند قم در گذشته  . نئوژن زیر  ،) 1855

و سازند دریایی  )Furon. 1947(کیتانین قمآ، طبقات لیپیدوسیکلینادار )Rieben.1935(دریایی

 1.نامیده شده است) Furrer&Soder.1955 (،  )Gansser.1955(میوسن _الیگو 

میانی بالا آمدگی سطح آب دریا باعث   _پیشین  ذکر می کند که در الیگوسن) Dozy.1955(دزي

ایران را پوشانده و رسوبات با رخساره هاي دریایی ته  شده تا دریا یک بار دیگر بعضی از مناطق

این سازند در ایران مرکزي . وي این رسوبات را در ایران مرکزي سازند قم نامیده است .نشست نماید

قین بسیاري از جهات مختلف، آن را مورد مطالعه بوده و محقابل توجه اي برخوردار از گسترش ق

ضخامت  استکه منطقه کهک ) بخش جنوب(در منطقه مورد مطالعه  ).1371رحیم زاده ،( قرار دادند

به  .متر بر آورده شده است که در آن رخساره مارنی  اهمیت اساسی دارد1900سازند قم نزدیک به 

مواد آذر آواري تجزیه شده و . ي ماسه اي و آهک ماسه اي استلایه ها شاملقم بالا سازند طرف 

 .و در لایه هاي برشی نیز تکه هاي آندزیتی ائوسن دیده می شود داراي ترکیب میانه می باشند

که اساساً از ماسه سنگ و کنگلومرا تشکیل شده که ) فوقانی _ میوسن میانی(تشکیلات قرمز فوقانی 

چین خورده  پلیوسن که با تشکیلات  يکنگلومرا. قم قرار گرفته است تدریجی به روي سازند مرزبا 

. بختیاري مشخص است با دگرشیبی زاویه دار مشخصی به روي تشکیلات قدیمی تر قرار می گیرد

ته نشست هاي دوران چهارم با گسترش وسیعی از تراس ها و آبرفت هاي قدیمی و جوان مشخص 

سنگ هاي ولکانیک ناحیه با ترکیب متوسط . ا دیده نمی شوداست که آثار چین خوردگی ها در آنه

تا بازیک به صورت جریان هاي گدازه اي در داخل تشکیلات قم و بصورت فوران هاي شکافی در 

سن فوران هاي شکافی اواخر پلیوسن یا اوایل کوارترنر می . امتداد گسل هاي اصلی دیده می شود

ن شناسان انجام داده اند، آنچه که منجر به تحقیقات بیشتر علی رغم مطالعاتی که بیشتر زمی. باشد

                                                           
1) Stocklin& Srtudehnia,(1971) 
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برروي سازند قم می شود، تغییراتی است که این سازند از نظر ضخامت، خصوصیات سنگی وفسیل 

  .ددار لایه ها شناسی و در نتیجه سن

  

  برش مورد مطالعه موقعیت و شرایط جغرافیایی و راههاي ارتباطی  -2- 1        

به  ، با مختصات جغرافیایی مکیلومتري جنوب شهرستان ق 30لعه در منطقه کهک در برش مورد مطا
روستاي کهک با جمعیت ). 1- 1شکل(.جاي دارد  34ْو  31َو 3/13و عرض ً 50ْ و   56َ و  5ً/29طول 

از نظر جغرافیاي اقلیمی آب و هوا در . خانوار بزرگترین اجتماع انسانی منطقه است  700حدود 
در این ناحیه که جزء بیابان مرکزي ایران . شمالی، نیمه بیابانی است بخشهاي هموار و پست 

گرم ترین ماه هاي . محسوب می شود، تابستان ها گرم و خشک و زمستان ها کم و بیش سرد است
درجه سانتی + ۵ماه هاي سال در دي ماه با میانگین  سردترین و+ ٣١اه با میانگین سال در تیر م
در بخش هاي . میلی لیتر است ١٤٠میانگین بارش سالانه مناطق پست شمالی  .گراد می باشد

ناهموار و کوهستانی جنوبی، آب و هوا معتدل و کوهستانی، زمستان ها سرد و تابستان ها گرم می 
میانگین . درجه سانتی گراد است + ٢۵ و حداکثر -5سالیانه دما در این نواحی حداقل میانگین . باشد

 100000/1مرتفع ترین ناحیه ورقه. میلی لیتر برآورد  می شود ٢۵٠بارش سالیانه در مناطق جنوبی 
ب جنو(و پست ترین ناحیه در بستر رودخانه قمرود  متر 3330کهک قله کوه ولیجا با بلنداي 

از دیدگاه منابع آبی، قمرود تنها رودخانه . متر از سطح دریا است ١١١٠با ارتفاع ) روستاي خلج آیاد 
دائمی منطقه است که از کوه هاي لرستان و گلپایگان سرچشمه گرفته و بعد از عبور از نیمه باختري 

وب روستاي سد پانزده خرداد در جن. کهک و شهر قم به دریاچه نمک می ریزد 100000/1ورقه
  )1-1(شکل.دودهک بر روي این رودخانه احداث شده است
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نقشه موقعیت جغرافیایی ، راههاي ارتباطی منطقه مورد مطالعه -1-1شکل
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  موقعیت زمین شناسی و چینه شناسی منطقه کهک - 1-3

مرکزي است و در منطقه  کهک در جنوب شهرستان قم قرار دارد و خود بخش کوچکی از پهنه ایران 
واحد هاي سنگی منطقه ردیفی از سنگ هاي پرمین تا . دختر قرار دارد - زیر پهنه آتشفشانی ارومیه

گدازه و ( ترشیري همراه با رسوبات کوارترنري و حجم قابل توجهی از سنگ هاي آذرین بیرونی
یم به جدید بطور واحد هاي سنگی ناحیه از قد. و درونی وابسته به زمان ترشیري است) آذرآواري

  ) :2-1شکل( 1اجمال بدین شرح می باشد

 پرمین •

واحد پرمین که از کهن ترین سنگهاي منطقه است در جنوب باختري گسترش محدودي دارد و 
جنس این واحد شامل سنگ آهک دولومیتی و . همبري آن با سنگهی جوانتر بصورت گسله است
برنگ خاکستري روشن بوده و بسیار کم فسیل سنگ آهکهاي بلورین ضخیم لایه تا توده اي و 

  .این واحد هم ارز سازند جمال  می باشد..است

 تریاس •

نینه برروي سنگهاي   روستايکه در جنوب  از دولومیت هاي بلورین است بیرون زدگیشامل تریاس  
م فسیل این سنگها بسیار ک. همبري این واحد با سنگهاي جوانتر گسله است. کربناته پرمین جاي دارد

بوده و بر اساس موقعیت چینه اي و رخساره سنگی می توان آنرا همانند بخشی از سازند شتري 
  .مربوط به زمان تریاس دانست

  

  

  

 
                                                           

 (1378) ، کره اي (1
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 ژوراسیک •

ژوراسیک شامل شیل هاي ماسه اي و یا سیلتی همراه با میان لایه هاي ماسه سنگی به رنگ سبز تیره 
یا سنگ آهک دولومیتی به رنگ خاکستري روشن است  یا خاکستري تیره و لایه هایی از سنگ آهک

  .دارد رخنمونکه بطور گسترده اي در اطراف روستاي نینه و شمال خاوري روستاي راونج 

  

 کرتاسه •

شامل تناوبی از کنگلومرا، ماسه سنگ هاي درشت دانه و ماسه سنگ هاي کوارتزیتی به رنگ   کرتاسه
این واحد کنگلومرایی .دارد بیرون زدگی) شمال روستاي نینه( قرمز است که در جنوب باختري ناحیه 

زاویه ( در واقع قسمت قاعده ایی ته نشست هاي کرتاسه زیرین است که با یک ناپیوستگی زاویه دار 
متر برروي ته نشست هاي ژوراسیک میانی قرار  ١۵٠و با ضخامت ) درجه  ١۵دگرشیبی در حدود 

اته است که در جنوب باختري منطقه بصورت هم شیب برروي می گیرد و نیز شامل سنگ هاي کربن
کنگلومراي قاعده اي کرتاسه قرار می گیرد و در خاور روستاي راونج بصورت گسله و با همراه با 

  . کنگلومراي قاعده اي برروي واحد شیلی ژوراسیک قرار می گیرد

  

 ائوسن •

در اواخر کرتاسه و آغاز ترشیري جنبش هاي زمین ساختی جدید سبب چین خوردگی، بالا آمدگی و 
فرسایش شدید پیامد این حرکات، منجر به تشکیل ته نشست . تشکیل برجستگی هاي تازه می گردد

. هاي آواري قاعده ترشیري شده که بصورت دگرشیب برروي رخنمون هاي کهن تر قرار می گیرد
ائوسن ردیفی از ته نشست ها با خاستگاه رسوبی و آتشفشانی بجا گذاشته شده است که طی زمان 

   .متر می رسد ۴٠٠٠ضخامت آن ها به بیش از 
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 الیگوس •

شامل کنگلومراي  کهسنگ هاي مربوط به الیگوسن شامل ته نشست هاي سازند قرمز زیرین است 
تناوبی از مارن و مارن  قهوه اي و -پلی ژنتیک با میان لایه هاي ماسه سنگی است که به رنگ قرمز

ماسه سنگی است در بخش هاي مختلف منطقه  –هاي ماسه اي همراه با میان لایه هاي کنگلومرایی 
  .نمون داردبویژه در ناحیه جاسب، پیرامون ناحیه روستاي نیزار و روستاي قبادزن رخ

  

 میوسن - الیگوسن •

کم عمق  ییمیوسن شامل آهک و مارن است و مربوط به ته نشست هاي دریا -سنگ هاي الیگوسن
شامل ماسه سنگ ، کنگلومرا و سنگ آهک ماسه اي با رنگ خاکستري  است که سازند قمکه معرف 

که در ناحیه جنوب تخریبی به رنگ کرم با لایه بندي متوسط تا ضخیم  –سنگ آهک زیستی  ،روشن
تناوبی از ماسه سنگ،  ،خاوري نیزار، اطراف روستاهاي شهرسدونه و کهک و شمال نراق برونزد دارد

مارن هاي ماسه اي و مارن به رنگ سبز روشن است که در شمال خاوري روستاي علی آباد، اطراف 
ن گچ دار و مارن هاي تناوبی از مار کهک و در جنوب خاوري روستاي نیزار با ضخامت چند ده متر،

ماسه اي همراه با میان لایه هایی از سنگ آهک مارنی به رنگ کرم تا سبز روشن که ضخامت آن 
آهک ریفی متوسط تا ضخیم  متر می رسد، ۵٠٠متغیر بوده و در نزدیکی روستاي کهک به بیش از 

لایه کرم تا زرد روشن حاوي فسیل هاي فراوان است که در اطراف روستاي کهک، خاور روستاي 
  .متر رخنمون دارد ٢٠٠تا  ١۵٠صرم و شمال باختري روستاي قلعه جم با ضخامت 

 میوسن  •

از گدازه هاي سنگ هاي متعلق به میوسن شامل تناوبی از سنگ هاي آذرآواري با میان لایه هایی  
حدواسط تا بازیک است که به طور هم شیب برروي لایه هاي آهکی سازند قم قرار دارد ، رخنمون 
هاي سازند قرمز بالایی که شامل تناوبی از ماسه سنگ و مارن هاي گچ دار با میان لایه هایی از 
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اي راونج کنگلومرا است و در شمال خاوري ناحیه، در جنوب روستاي کهک و در اطراف روست
  .متر است ۵٠٠تا  ٤٠٠ضخامت این واحد بین . برونزد دارد

  

 کواترنري - پلیوسن   •

کواترنري شامل سنگ هاي آذرآواري تیره رنگ با ترکیب حدواسط، مارن  -سنگ هاي به سن پلیوسن
و به طور محلی مارن هاي ماسه اي به رنگ کرم که در حاشیه رودخانه قمرود ترکیبی رسی داشته که 

لایه هایی از کنگلومرا با میان لایه هایی  وبگذاري در حوضه کم عمق و بسته را را نشان می دهد رسو
  .از ماسه سنگ و رس است که در گوشه شمال خاوري ناحیه برونزد دارد

  

 کواترنري   •

سنگ هاي کواترنري شامل پادگانه آبرفتی و مخروط افکنه هاي کهن است که از کنگلومراي نیمه 
فقی با شیب کم  تشکیل شده است که در شمال باختري منطقه ضخامت قابل توجهی سخت شده ا

  .دارد
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  )قم 100000/1نقشه (موقعیت زمین شناسی منطقه کهک   -2-1شکل 
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  در ناحیه کهک و سایر نقاط ایران قم تاریخچه مطالعات سازند -1-4

مطالعات چینه شناسی نهشته هاي الیگوسن و میوسن در ایران، بر اساس مدارك موجود از نیمه دوم 

سازند قم از سازند هاي بسیار مهم سنوزوییک بوده که از دیرباز مورد توجه زمین . 1آغاز شد ١٩قرن 

توسط زمین شناسان  بویژه کارشناسان شرکت نفت قرار داشته و مطالعات متعددي برروي این سازند 

این امتیاز سازند قم بدلیل آگاهی به وجود پتانسیل هیدروکربوري آن . شناسان صورت گرفته است

  .بعد از دسترسی به نفت در تاقدیس البرز و کشف گاز در تاقدیس سراجه می باشد

ازدریاچه ارومیه ) Abich , 1878(و آبیک  ) Loftus (1855 ,سازند قم نخستین بار توسط لوفتوس 

  تییرزو

 )1875 , Tierze(  از ایران مرکزي گزارش گردید .  

با مطالعه زمین شناسی بخش هاي از ایران مرکزي، رسوبات قم را   ,De Morgan)  1905(دمرگان 

  .بررسی نمود

از اولین کسانی است که در مطالعات زمین شناسی ایران مرکزي حوضه قم )  Morgan, 1909(مورگان

  .را نیز مورد توجه قرار داده است

     600000/1به بررسی ایران مرکزي پرداخت ونقشه این قسمت را با مقیاس ) Stahl , 1911(اشتال 

  .رسی قرارداد تهیه نمود، همچنین وي درحین مطالعات خود چینه شناسی حوضه قم را مورد بر

اولین فسیل شناسی بشمار آورد که در )  Gregory,1912(و گریگوري)  Stahl.1911(شاید بتوان اشتال 

  . همدان بازدید مقدماتی زمین شناسی داشتند -طول جاده قزوین

  

                                                           
 (1373)، رحیم زاده (1


