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 پروسدگاسا:

سفیذ شذ، سیاه کنم و نه برای دستهای پینو بستو ؽان که ثمره تلاػ برای افتخاس مه است، مرهمی داسم .  نه میتىانم مىهایؾان سا که در ساه عزت مه

 .پظ تىفیقم ده که هر لحظو ؽکر گزاسؽان باشم و ثانیو های عمرم سا در عصای دست بىدنؾان بگزسانم

کاس نصیبم عاختو تا در ع ی سا بسی ؽاکرم که اص سوی کرم پذس و مادری فذا درخت پر باس ودىدؽان بیاعایم و اص سیشو آنها ؽاخ و برگ گیشم و  ایهخذا

والذینی که بىدنؾان تاج افتخاسی است بر سشم و نامؾان دلیلی است بر بىدنم . در ساه کسب علم ودانؼ تلاػ نمایم اص عایه ودىدؽان

سا در ایه وادی صنذگی پر اص فراص و نشیب  اه سفتهچراکه ایه دو ودىد پظ اص پروسدگاس مایه هستی ام بىده انذ دستم سا گرفتند و س 

 ....حال ایه برگ سبضی است تحفو درویؼ تقذیم آنان.آمىصگاسانی که برایم صنذگی؛ بىدن و انغان بىدن سا معنا کردنذ.آمىختنذ

گان ؼ ودىدؽان که در ایه سشدتریه به پاط عاطفو سشؽاس و گرمای امیذبخ ، به پاط تعبیش عظیم و انغانی ؽان اص کلمو ایثاس و اص خىدصزشت



 

 

به پاط قلب های بزسگؾان که فریاد سط است و سشگردانی و ترط در پناهؾان به شداعت می گرایذو به ، سوصگاسان بهتشیه پشتیبان است

 پاط محبت های بی دریغؾان که هرگز فروکؼ نمی کنذ

 عباط وسوذ الله عزيزتر اص خانمبرادران بزسضىاسم  تقذیم به 

کلات، و ودىدؽان مایه دلگرمی مه می باشذکه همىا  متحمل صحماتم بىدنذ و تكیو گاه مه در مىاجهو با مش
تحصیل 

 .سه در طىل 

 خىاهران  عزيزم تقذیم به و 

 .که ودىدؽان ؽادی بخؼ و صفایؾان مایه آسامؼ مه است

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 سپاعگزاسی 

ی سا که سخنىسان، در ستىدن او بماننذ و شماسنذگان،  ن سپاط خذا ننذ و کىشنذگان، حق او سا گزاسدن نتىاننذ. و علام و دوسد بر محمّذ و خانذا شمردن نعمت های او نذا

گاه و منضلت معلم، اجّل اص آن است که در مقام قذسدانی ا س ودىدؽان است؛ بذون شک خای ص پاك او، طاهران معصىم، هم آنان که ودىدمان وامذا

تدلیل اص معلم، سپاط اص انغانی است که هذف و غایت آفرینؼ سا  صحمات بی ؽائبو ی او، با صبان قاصش و
دست ناتىان، چیضی بنگاسیم. اما اص آندایی که 

 و جلّ" :تامیه می کنذ و علامت امانت هایی سا که به دستؼ سپشده انذ، تضمیه؛ بر حسب وظیفو و اص باب " مه لم یشکر المنعم مه المخلىقیه لم یشک 
ّ
 ر اللهه عز

 های ... ایه دو معلم بزسضىاسم... که همىاسه بر کىتاهی و درشتی مه، قلم عفى کشیذه و کریمانه اص کناس غفلت هایم صزشتو انذ و در تمام عرصهمادر عزيزم پذس واص

صذس، با حسه خلق و فروتنی، اص  که در کمال سعو سضاآسیهاص استاد با کمالات و ؽایستو؛ جناب آقای دکتش صنذگی یاس و یاوسی بی چشم داشت برای مه بىده انذ؛ 

، مذیریت  حمیذ بیضائیسا بر عهذه گرفتند؛اص استاد صبىس و با تقىا ، جناب آقای دکتش  پایان نامههیچ کمکی در ایه عرصه بر مه دریغ ننمىدنذ و صحمت ساهنمایی ایه 

متقبل شذنذ  پایان نامهایه  ساهنمایی دوممحتشم کرسی گروه، که صحمت 
که بذون مغاعذت ایؾان، ایه پروژه به نتیجه مطلىب نمی سسیذ؛و اص استاد سا در حالی 

نماینذه محتشم  مسعىد نداتیاستاد محتشم جناب اقای دکتش  شذنذ؛سامتقبلنامهپایانایهداوسی که صحمت منصىس غفاسی فرصانه و دلسىص؛ جناب آقای دکتش 

 .داسمسا انیقذسدتشکروکمالفرمىدنذصحمتقبىلکهتحصیلات تکمیلی

کلاسیهای  گرانقذسم خانمهاطاهره دیانتی  پىس ،اسشاسشتیانی ،سویا مامنو ،آقایان عادل بیگی ،هادی مقذط در پایان اص تمامی عزيزان  که صمیمانه در تمامی مراحل ایه هم

اتاقی های عزيزم صینب ندفی ،عاسا کریمی ،محذثه  فاسسی ،مهغا عثمانی هم دانؼ نامه یاس و غمخىاسم بىدنذو  کلیو مهربانانی که یاد و خاطرؽان در رهنم خاودانه است ، 

 باشذ که  ایه خردتریه  ،بخشی اص صحمات آنان سا سپاط ضىیذل تشکرو قذسدانی سا داسم.،هما عالاسی کما

 فاطمو صادقی

 39شهریىسماه

 



 

 

 

 چکیذُ

اثشات  ؿًَذ کِداس هحؼَة هیپیشیویذیي اص تشکیجبت ّتشٍػیکل ًیتشٍطى هـتقبت

ع هطبلؼِ ثشای یبفتي ثش ایي اػبدسهبًی ٍ ثیَلَطیکی هتؼذدی اص آًْب گضاسؽ ؿذُ اػت. 

سٍؿْبی جذیذ ٍ کبسآهذتش ثشای ػٌتض ایي تشکیجبت اّویت فشاٍاًی داسد. دس ایي تحقیق ثب 

ّب دس ًَکلئَفیلدی  ثب ٍ اًجبم ٍاکٌؾ ثٌضیلیذیي هبلًًََیتشیلؿشٍع اص ػٌتض هـتقبت 

 ، تلاؽ هی ؿَد تب سٍؿْبی ًَیي ثش اػبع پیشٍی اص اكَل ؿیوی ػجض ثشایهشاحل ثؼذ

آثی گلَکض ٍ ّگضادػیل  لدس ایي تحقیق، هحلَاسائِ گشدد.  ػبخت هـتقبت پیشیویذیي

 ٌتض( ثِ ػٌَاى هحیط ٍ ػبهل پیـشاى ػجض ًَیي ثشای ػCTABتشی هتیل آهًَیَم ثشهیذ )

ؿشایط ثْیٌِ ثشای بدُ ٍاقغ ؿذُ اػت. کشثًَیتشیل هَسد اػتف-5-هـتقبت پیشیویذیي

گیشد تب دس ًْبیت ٍاکٌؾ اص قجیل ًَع حلال، دهب ٍ ًَع کبتبلیضٍس هَسد هطبلؼِ قشاس هی

 هضایبی هختلفی ًظیش صهبًْبی ًؼجتبً هحلَلاتی ثب خلَف ٍ ثبصدُ قبثل قجَل ثذػت آیٌذ.

بلی اص جولِ کَتبُ ثشای ٍاکٌؾ، خبلق ػبصی ػبدُ هحلَلات، ثبصدُ ّبی خَة تب ػ

 ٍیظگیْبی هْن سٍؿْبی اسائِ ؿذُ هی ثبؿذ.

ّب؛ ثٌضیلیذیي هبلًًََیتشیل؛  پیشیویذیي داس؛ًیتشٍطى یکلْبیّتشٍػ ٍاطگبى کلیذی:

 .ؿیوی ػجض
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 ّب پیشیویذیي خَاف ؿیویبیی، ثیَلَطیکی، ػبختبس 1-1

٥ىُ حب٢ٚ ِٔٛىِٟٛب٢ ٞتطٚؾ .ا٢ زض عج٥قت ٚرٛز زاض٘سض ٌؿتطزٜٞتطٚؾ٥ىُ ثٝ عٛ تطو٥جبت

 زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔحهٛلات عج٥ق٣ ٖ وٝ ثعضٌتط٤ٗ ثرف ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ضا تكى٥ُ ٣ٔ زٞٙس ٚغ٥٘تطٚ

ثطا٢ ثبلا  س ٚ٘٘ٛوّئٛت٥سٞب ٚرٛز زاض ٚ تطو٥جبت ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ٚ زاض٣٤ٚ فقبَ اظ رّٕٝ زض ٘ٛوّئٛظ٤سٞب ٚ

ثٝ ث٥كتط ٖ ضا ثطزٖ و٥ف٥ت ظ٘س٣ٌ ح٥بت٣ ٞؿتٙس. تطو٥جبت ٞتطٚؾ٥ىُ پ٥ط٥ٕ٤س٣ٙ٤ ٘ؾط زا٘كٕٙسا

اظ ذٛال ظ٤ؿت٣ تطو٥جبت ق٥ٕ٥ب٣٤ زاضا٢ ا٤ٗ حّمٝ  ٢ذٛز رّت وطزٜ اؾت ظ٤طا ٌعاضقٟب٢ ٔتقسز

  (Stefani et al., 2011).زض ؾبذتبضقبٖ ٔٙتكط قسٜ اؾت

 حّمٝ ثٝ قج٥ٝ حّم٢ٛ ؾبذتبض٢ وٝ قٛز ٣ٔ  ٌفتٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ تطو٥ت ( ث1ٝ-1قىُ ) 1پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ

 ذٛز ضّق٣  قف حّمٝ 3 ٚ 1 ٞب٢ ٔٛلق٥ت زض ٥٘تطٚغٖ اتٓ زٚ اظ ٔتكىُ وٝ زاضز پ٥ط٤س٤ٗ ٤ب ثٙعٖ

٘بْ آ٤ٛپبن آٖ پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ اؾت ٚ  .ٞؿتٙس ز٤بظ٤ٗ ا٤عٚٔط٢ فطْ ؾٝ اظ ٤ى٣ ٞب پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ. اؾت

قٛز. پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ زاضا٢ فطَٔٛ ز٢ آظ٤ٗ ٥٘ع قٙبذتٝ ٣ٔ-mٚ  2آظ٤ٗز٢-3،1ٞب٢ ٗ ثب ٘بْٕٞچ٥ٙ

g/cmٚ چٍب٣ِ  g/mol088/80  ٚ رطْ ِٔٛى٣ِٛ 2N4H4Cِٔٛى٣ِٛ 
تطو٥ت ثبقس. ا٤ٗ ٣ٔ 016/1 3

 .(Katritzky et al., 1984) ٚرٛز زاضزضً٘ ثهٛضت ربٔس ؾف٥س 

 

 ؾبذتبض پ٥ط٥ٕ٤س1ٗ٤-1 قىُ

                                                 
1-pyrimidin 

1,3Diazine-2 
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ٚر٣ٟ ٘بٔٙتؾٓ  آضٚٔبت٥ه ٚ ٔؿغح اؾت أب ثط ذلاف ثٙعٖ پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ ٤ه قف، حّم١ پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ 

 .زٞس پ٥ٛ٘س ٔتفبٚت تكى٥ُ ٣ٔثب قف عَٛ پ٥ٛ٘س ٔتفبٚت ٚ چٟبض ظا٤ٚٝ 

 ظٚا٤ب٢ پ٥ٛ٘س٢ پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ عَٛ 2ٚ-1قىُ 

ضا٢ اؾترلافبت ٥ٞسضٚوؿ٣، ؾِٛف٥ُ٘ٛ ٤ب ٌطٜٚ آ٥ٔٙٛ ٞب ٚلت٣ وٝ زا تٛتٛٔط٢ زض پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ

 زٞس.  ثبقٙس، ضخ ٣ٔ ٣ٔ

نٛضت پ٥ط٥ٕ٤س٤َٙٛ ٚرٛز ٘ساضز، ثّىٝ  ٥ٞسضٚوؿ٣ پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ، ثٝ-٤6ب  ٚ 4ٚ  2زض ثؿ٥بض٢ حبلات 

 (.3-1اٖٚ ٔٛرٛز اؾت )قىُ -(H3) 4 -ثٝ قىُ پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ

 اٖٚ-(H3)4ؾبذتبض پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ  3-1قىُ 

ذتبض ت٥ٛلاوتبْ ت٥ٖٛ، ؾب-(H3) 4 - اٖٚ، پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ-(H3) 4-فٛض اظ پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ ٞب٢ ؾِٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.4-1قىُ زٞٙس ) تكى٥ُ ٣ٔ

 ت٥ٖٛ-(H3)4 -ؾبذتبض پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ 4-1قىُ 

N

N

OH

N
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O

N
H
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N
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1

2

34

Pyrimidin-4(3H)-thione
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 نٛضت ثٝ DNA ؾبذتبض زض وٝ ٞؿتٙس آ٣ِ ثبظٞب٢ ٢ؾبظ٘سٜ ٞب پٛض٤ٗ ٕٞطاٜ ثٝ ٞب پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ 

 پ٥سا DNA ٚ RNA ؾبذتبض زض وٝ اٚضاؾ٥ُ ٚ ت٥ٕ٥ٗ ٛظ٤ٗ،ؾ٥ت آ٣ِ ثبظ ؾٝ .زاض٘س قطوت ٘ٛوّئٛت٥س

 پ٥ٛ٘سٞب٢ عط٤ك اظ DNA ؾبذتبض زض ت٥ٕ٥ٗ ٚ ؾ٥تٛظ٤ٗ. ٞؿتٙس پ٥ط٥ٕ٤س٣ٙ٤ ٔكتمبت اظ قٛ٘س، ٣ٔ

 .(Joshi et al., 2012)قٛ٘س  ٣ٔ ٔتهُ ذٛز ٔتٙبؽط پٛض٤ٗ ثٝ ٥ٞسضٚغ٣٘

ٞب٢ آضٚٔبت٥ه پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ  أب ثٝ نٛضت حّمٝ ثب ؾبذتبض ا٥ٕ٤ٙٛ ٚرٛز ٘ساض٘سٞب  آ٥ٔٙٛ پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ

( ثٝ نٛضت تٛتٛٔط Me;1R( ٚ ت٥ٕ٥ٗ )H;1Rا٢ اٚضاؾ٥ُ ) ٞب ٔٛرٛز ٞؿتٙس. ثبظٞب٢ ٞؿتٝ آ٥ٔٗ

 اٖٚ ٔٛرٛز اؾت.-(H1)2 -آ٥ٔٙٛ پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ-4ٚ ؾ٥تٛظ٤ٗ ثٝ نٛضت  ٛرٛز ٞؿتٙساوؿٛ ٔ ز٢

 

 

 ٥ٔٙٛ پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗآ ؾبذتبض ثطذ٣  5-1قىُ 

 

اوؿٛ پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ  ؾٙتع قس، ٔخب٣ِ اظ ٔكتمبت تط٢ 1878ثبضث٥تٛض٤ه اؾ٥س وٝ ا٥ِٚٗ ثبض زض ؾبَ 

 .اؾت

 بضث٥تٛض٤ه اؾ٥سثؾبذتبض  6-1قىُ 

N
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. (Lagoja et al., 2005) زاضزتطو٥جبت عج٥ق٣ حضٛض زض ثؿ٥بض٢ اظ ؾ٥ؿتٓ حّمٝ پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ 

( ٚ آِٛوؿبٖ ٚرٛز زاض٘س. B1)٤ٚتب٥ٔٗ ٞبٞب، ت٥ب٥ٔٗزض ؾبذتبض ٘ٛوّئٛت٥س ٔكتمبت پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ

قٛ٘س. ٤بفت ٥٘٣ٔع  ٞبٞب ٚ زاضٕٚٞچ٥ٙٗ زض ثؿ٥بض٢ اظ تطو٥جبت ٔهٙٛف٣ اظ لج٥ُ ثبضث٥تٛضات

قٛ٘س، أب زا٘كٕٙساٖ ٞٙٛظ ٞٓ ٔٙكبء آٖ ضا ٞب ٞٓ ٤بفت ٣ٔٞب حت٣ زض قٟبة ؾًٙپ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ

 .(Nuevo et al., 2009)قٛز ثٝ اٚضاؾ٥ُ تزع٤ٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٣ٔ UV زا٘ٙس. پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ زض احط ٘ٛض٣ٕ٘

 πٞب٢ زاضا٢ فمط اِىتط٣٘ٚ ض٢ٛ زاضا٢ ٥٘تطٚغٖ زض حّمٝ، رعء ؾ٥ؿتٓٞب٢ قف فٞتطٚؾ٥ىُ

ٍٚ٘بت٥ٛ ٤ب ٥٘تطٚغٖ اضبف٣ ا٤ٗ طٞب٢ اِىت. ٚرٛز ٌطٜٚ(Albert et al ., 1968)قٛ٘س ٔحؿٛة ٣ٔ

ثبقس. وٙس. پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ ٘ؿجت ثٝ پ٥ط٤س٤ٗ زاضا٢ چٍب٣ِ اثط اِىتط٣٘ٚ وٕتط٢ ٣ٔوٕجٛز ضا تكس٤س ٣ٔ

زٚؾت٣ زض آٖ ٔكىُ  ٣ِٚ رب٤ٍع٣ٙ٤ ٞؿتٝ زٚؾت٣ ثٝ ضاحت٣ ا٘زبْ ثٙبثطا٤ٗ رب٤ٍع٣ٙ٤ اِىتطٖٚ 

 قٛز.٣ٔ

 زض. وٕتط اؾت پ٥ط٤س٤ٗ ثب ٔمب٤ؿٝ زض( ث٥ٙب٣٘ حبِت) تٟٙب رفت اِىتطٖٚ ثٛزٖ زؾتطؼ زض 

 pKa ٔمساض .ثبقس٣ٔ تطٔكىُ اوؿ٥س قسٖ-N ٚ زاض قسٖ ِى٥ُآ-N پ٥ط٤س٤ٗ، پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ ٘ؿجت ثٝ

 6ٚ  4، 2ٞب٢ ٔٛلق٥ت زاض قسٜ اؾت.ثطاثط پ٥ط٤س٤ٗ پطٚتٖٛ 23/1 سٜزاض قپطٚتٖٛ پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ ثطا٢

ٚ ز٢ ٥٘تطٚ ثٙعٖ زچبض وٕجٛز اِىتطٖٚ ٞؿتٙس. زض  -زض حّمٝ پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ ٔب٘ٙس پ٥ط٤س٤ٗ ٚ ٥٘تطٚ

ثبقس ثٙبثطا٤ٗ رب٘ك٣ٙ٥ اِىتطٖٚ زٚؾت٣ پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ چٖٛ وٕجٛز اِىتطٖٚ ث٥كتط ٣ٔ-5ٔٛلق٥ت 

  .(Taylor et al., 1997) ٘ؿجتبً آؾبٖ اؾت  ٥تٔٛلقزاض قسٖ زض ا٤ٗ غٖزاض قسٖ ٚ ٞبِٛٔب٘ٙس ٥٘تطٚ

 

 B1 ٍیتبهیي ؿیویبیی ػبختوبى-1-1-2

 ٚ ت٥بظَٚ ٘بْ ثٝ ٌٌٛطززاض آٟ٘ب اظ ٤ى٣ وٝ ثبقس ٣ٔ ٞتطٚؾ٥ّ٥ى٣ حّمٝ زٚ زاضا٢ ت٥ب٥ٔٗ ٤ب B1 ٤ٚتب٥ٔٗ

 پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ آ٥ٔٙٛ -4-ٔت٥ُ ز٢-2،5 نٛضت ثٝ پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ حّمٝ. اؾت پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ زاض اظت زٚ حّمٝ ز٤ٍط٢

 حّمٝ اظت تٛؾظ حّمٝ زٚ ا٤ٗ. ثبقس ٣ٔ ت٥بظَٚ ات٥ُ ٥ٞسضٚوؿ٣-5-ٔت٥ُ-4 نٛضت ثٝ ت٥بظَٚ حّمٝ ٚ

 ٤ٚتب٥ٟٔٙب٢ اظ ٤ى٣ ت٥ب٥ٔٗ ٤ٚتب٥ٔٗ. قٛ٘س ٣ٔ ٔتهُ ٤ىس٤ٍط ثٝ پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ 5قٕبضٜ  وطثٗ ٔت٥ُ ٚ ت٥بظَٚ

 .اؾت آة زض ٔحَّٛ
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 ٤ٚتب٥ٔٗ ا٤ٗ. اؾت ثسٖ زض لٙس ؾٛذتٗ ثطا٢ لاظْ ٞب٢آ٘ع٤ٓ وطزٖ فقبَ ٞب،ا٘ساْ زض ت٥ب٥ٔٗ فّٕىطز

 ٞط ا٘زبْ ثطا٢ ٔب. اؾت افهبة زض آٖ ز٤ٍط ٟٔٓ ٘مف. زاضز 1وطثؽ چطذٝ فّٕىطز ازأٝ زض بؾ٣اؾ ٘مف

 ٔٙتمُ ثبِقىؽ ٚ ثسٖ افهبة ثٝ ٔغع اظ فهج٣ پ٥بٟٔب٢ زاض٤ٓ ٥٘بظ ٔح٥ظ اظ احؿبؼ زضن ٤ب ٚ حطوت

 طٚظث ؾجت ا٘ؿبٖ زض B1 ٤ٚتب٥ٔٗ وٕجٛز.زاضز ٣ٕٟٔ ٘مف فهج٣ پ٥بٟٔب٢ ا٘تمبَ زض B1 ٤ٚتب٥ٔٗ قٛ٘س،

 -لّج٣ فٛاضو. اؾت ٕٞطاٜ  فهج٣ فٛاضو ٚ فطٚل٣ -لّج٣ فٛاضو ثب ٔقٕٛلاً وٝ ٌطزز ٣ٔ ثط٢ ثط٢ ث٥ٕبض٢

 ض٤ٝ وجس، لّت، احتمبٖ ثٝ ٔٙزط تسض٤زبً وٝ ثبقس ٣ٔ لّت ٥ٞپطتطٚف٣ ٚ ت٣ٍٙ ٘فؽ لّت، تپف قبُٔ فطٚل٣

 ثب اؾت ٕٔىٗ وٝ ٌطزز ٣ٔ ٔح٥ظ افهبة ٘ٛض٤ت پ٣ّ ثٝ ٔٙزط ٥٘ع فهج٣ فٛاضو. ٌطزز ٣ٔ ذ٥ع پ٥سا٤ف ٚ

 .(Zoltewicz and Uray, 1994) .ثبقس ٕٞطاٜ ٔغع٢ ذٛ٘ط٤ع٢ ٤ه

 

         

 B1 ٤ٚتب٥ٔٗ ق٥ٕ٥ب٣٤ : ؾبذتٕب7ٖ-1قىُ                                      

 

 اص خَاف داسٍیی پیشیویذیي ثشخی -1-1-3

٣ٔ تٛاٖ ثٝ فقب٥ِت  وٝ ٤ٙس ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ا٤فب ٣ٔ وٙٙسآٞب ٘مف ٣ٕٟٔ زض چٙس٤ٗ فطپ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ

ثطا٤ٗ پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ  فلاٜٚ زض ضٌٟب٢ فطٚل٣ ثٝ فٙٛاٖ ٚاوٙف ظ٤ؿت ق٥ٕ٥ب٣٤ اقبضٜ وطز. ضس ثبوتط٢

 .(Zoltewicz and Uray, 1994) فطنٝ زاضٚؾبظ٢ ا٤فب ٣ٔ وٙٙس زض ٣ٕٟٔٞب ٘مف 

ثٝ عٛض پ٥ٛؾتٝ زض  ٚ ٔكتمبت پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ زض تطو٥ت تقساز٢ اظ زاضٚٞب٢ ٔف٥س ٚرٛز زاض٘س

ٞب٣٤ اظ ٔكتمبت ٌعاضـ (Patel et al. 2003).ٚز ضقٙبؾ٣ فقبَ ثٝ وبض ٣ٔ نٙب٤ـ زاض٣٤ٚ ٚ زضٔبٖ 

ضس  ،ضس٤ٚطٚؼ ضسزضز، (Deshmukh et al., 2009) ثٝ فٙٛاٖ ٔٛاز ضس ثبوتط٢ پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ

                                                 
1- Krebs cycle 
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 ,.Ballell et al) ، ضسؾُHIV (Fujiwara et al., 2008)ضس  (Amr et al., 2007) اِتٟبث٣

ٚ ضس لبضس  (Azam et al., 2009) ضس پبضو٥ٙؿٖٛ،  (Wagner et al., 2008) ، ضس ؾطعبٖ(2007

(Chhabria and Jani, 2009)  ٖٚضآزاض٢ٚ ذٛاة  ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثقٙٛا (Raman et al., 2004)  زض

 ٝ قسٜ اؾت.ٔٙبثـ ق٣ٕ٥ اضائ

 ّبفؼبلیت ضذ ٍیشٍع چـوی پیشیویذیي-1-1-3-1

 لط٥٘ٝ اِتٟبة) ٞطپؿ٣ وطات٥ت زضٔبٖ زضآ٘بِٛي ٘ٛوّئٛظ٤س پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ اؾت ٚ  فّٛض٤س٤ٗ تط٢

فّٕىطز  ان٣ّ ٔىب٥٘ؿٓ .(8-1قىُ ) ضٚز.٣ٔ چك٣ٕ ثىبض ٛضت لغطٜثٝ ن( تجربَ ٤ٚطٚؼ اظ ٘بق٣

 .اؾت ٤ٚطٚؼ DNA ؾبظ٢ ٕٞب٘ٙس زض اذتلاَتط٢ فّٛض٤س٤ٗ 

                                     

 

 

 

 

 

 

 ثب فقب٤ت ضس ٤ٚطٚؾ٣ پ٥ط٥ٕ٤س٤ٗ ؾبذتبض ٤ه ٔكتك اظ:8-1قىُ 

 

 هتَپشین تشی-1-1-3-2

 زضٔبٖ زض وٝ اؾت اِغ٥ف ٚؾ٥ـ ثبوتط٤ٛاؾتبت٥ه ث٥ٛت٥ه ٣آ٘ت ( ٤ه9-1قىُ ) ٔتٛپط٤ٓ تط٢

 ٕٞطاٜ ثٝ ٔتٛپط٤ٓ تط٢ اغّت اِجتٝ. زاضز ٔهطف ازضاض٢ ٞب٢ففٛ٘ت ثرهٛل ٞبففٛ٘ت

 پطٚف٥لاوؿ٣ زضٕٞچ٥ٙٗ . ضٚز٣ٔ ثىبض( وٛتط٤ٕٛوؿبظَٚ ٘بْ ثٝ) ٞٓ ثب تطو٥ت زض ؾِٛفبٔتٛوؿبظَٚ

 .ٜ ٣ٔ ٌطززاؾتفبز وبض٣ٙ٤ پٙٛٔٛؾ٥ؿتؽ ازضاض٢ ٚ ٞب٢ففٛ٘ت
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 تتطا ؾبذت ٞبثبوتط٢ ضزٚوتبظ ٥ٞسضٚفٛلات ز٢ آ٘ع٤ٓ فّٕىطز زض تساذُ ثب ٔتٛپط٤ٓتط٢ 

 ٚ ت٥ٕ٥س٤ٗ ؾبذت زض ضطٚض٢ وٛفبوتٛض اؾ٥س تتطا٥ٞسضٚف٥ِٛه. وٙس٣ٔ ٟٔبض ضا اؾ٥س ٥ٞسضٚف٥ِٛه

DNA حؿبؼ زاضٚ ا٤ٗ ثٝ وٙٙس٣ٔ ت٥ِٛس ذٛزقبٖ ضا اؾ٥سف٥ِٛه  وٝ ٞب٣٤ثبوتط٢. ثبقس٣ٔ 

 .وٙس٣ٔ ٔتٛلف ضا آٟ٘ب تىخ٥ط زاضٚ ا٤ٗ ِصا ٞؿتٙس

                                               

                                              

 

 ٔتٛپط٤ٓ : ؾبذتبض تط9٢-1قىُ 

 

 ػَلفبدیبصیي-1-1-3-3

 تت وؿ پطٚف٥لا ازضاض٢، زؾتٍبٜ ٞبى ففٛ٘ت رٟت زضٔبٖ ( 10-1قىُ ؾِٛفبز٤بظ٤ٗ )

-ٔبلاض٤ب ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ فبضضٝ ثسٖٚ حٕلات ٚ تٛوؿٛپلاؾٕٛظ زض وٕى  زاضٚى ضٚٔبت٥ؿ٣ٕ،

 تساذُ ٞب ثبوتط٢ پطٚتئ٥ٗ ث٥ٛؾٙتع أط زض ،PABA ثب آ٘تب٥ٌ٘ٛؿت  وطزٖ ضلبثت ثب ا٤ٗ تطو٥ت٥ٌطز.

 .(Gogoi et al., 2013) وٙس ٣ٔ

 

 : ؾبذتبض ؾِٛفبز٤بظ10ٗ٤-1قىُ 

 

 

 


