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 سپاش گزاری

گاي صنعتی شاهرود به عنىان دانشجىی کارشىاسی ارشذ، افتخار  حصیلت  در طىل آشىایی  با اساتیذ  در دانش
های  ای داشتم. به ویسي استاد راهنمای خىد، جىاب آقای دکتر امیه روشنذل کاهى به لحاظ راهنمایی برجستً

و از اینکً با صبر و متانت مه  نامه، های نى و تشىیق به پژوهش در طىل انجام ایه پایان مىاسب، ایذي
کات ارزنذينهایت قذردانی را دارم. ع  انذ، را راهنمایی کردي ای از  لاوي بر مطالب علمی و فنی، ن

همچنیه از رهنمىدهای آقای دکتر  ای ایشان آمىختم. شخصیت والا، تجربه فراوان و اخلاق حرفه

 نمایم. انذ، تشکر می نامه استاد راهنمای دوم اینجانب بىدي کىهی که در ایه پایان حمیذرضا سیاي

فراهم  درزحمات زیادی را که  آن مجمىعه ي ژئىفیسیکادار و از مدیریت ملی اکتشاف نفت ایران
شىد. همچنیه از جىاب آقای مهنذش  تقذیر و تشکر می های مالی  حمایت وهای مىرد نظر  کردن دادي

ها و زحمات ایشان تقذیر و تشکر  به جهت راهنمایی نامه علیرضا جىاهری نیستاوک مشاور صنعتی پایان
 شىد. می
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 چکیذٌ

 ای چیٙٝ ٚ ؾبذشبضی اؾز. سفؿیط ٚاثؿشٝ ای ِطظٜ ٞبی زازٜ ویفیز ثٝ قسر ثٝ ای ِطظٜ سهٛیطؾبظی

اؾز.  سط ضاحز ٔطاست ثٝ ثبقٙس، ٔی ٕٞسٚؼ ٚ ٘ٛفٝ سهبزفی ٔیعاٖ وٕشطیٗ حبٚی ای وٝ ِطظٜ ٔمبعـ

 ا٘س. سهبزفی ٞبی ٘ٛفٝ ٞب، آٖ اظ ٟٕٔی زؾشٝ وٝ قٛز ٔی زیسٜ ای ِطظٜ ٔمبعـ زض ٔشقسزی ٞبی ٘ٛفٝ

سب  .اؾز زقٛاض ثؿیبض ثبقس، وٓ ٘ٛفٝ ثٝ ؾیٍٙبَ ٘ؿجز وٝ ظٔب٘ی ثرهٛل ٞب، ٘ٛفٝ اظ زؾشٝ ایٗ سضقیف

ٞبی سهبزفی اضائٝ قسٜ اؾز وٝ ٞط وساْ ٔعایب ٚ ٔقبیت  ٞبی ٔرشّفی ثطای سضقیف ٘ٛفٝ وٖٙٛ ضٚـ

 ٔطثٛط ثٝ ذٛز ضا زاضز. 

-t-fٞبی سهبزفی زض حٛظٜ  ضٚـ خسیسی ثطای سضقیف ٘ٛفٝ ؾقی قسٜ اؾز وٝ اظ ٘بٔٝ دبیبٖزض ایٗ 

x ُاؾشفبزٜ قٛز. ثطای ایٗ وبض ثب اؾشفبزٜ اظ سجسی  S ٓای اظ حٛظٜ  ِطظٜ ٔمغـیبفشٝ  سقٕیt-x  ٜثٝ حٛظt-

f-x قٛز ٚ ؾذؽ زض ایٗ حٛظٜ سدعیٝ ٔسُ سدطثی ا٘شمبَ زازٜ ٔی Empirical Mode Decomposition 

(EMD) اِٚیٗ سبثـ ٔسُ شاسی  .ٌطزز زض ضاؾشبی ٔىبٖ ثطای یه ظٔبٖ ٚ فطوب٘ؽ ذبل افٕبَ ٔی

زٞس. ثٝ ایٗ ٔقٙی  ٞب ٘كبٖ ٔی سطیٗ ٘ٛؾب٘بر ضا زض زازٜ آٔسٜ اظ ضٚـ سدعیٝ ٔسُ سدطثی، ؾطیـ زؾز ثٝ

ٙبثطایٗ ثبقس. ث ٞبی فسز ٔٛج )ٔطثٛط ثٝ ٘ٛفٝ( زض اِٚیٗ سبثـ ٔسُ شاسی ٔٛخٛز ٔی سطیٗ ٔؤِفٝ وٝ ثعضي

سٛاٖ اِٚیٗ سبثـ ٔسُ شاسی ضا اظ ؾیٍٙبَ انّی وؿط وطز. ٘ٛفٝ  ثطای افعایف ٘ؿجز ؾیٍٙبَ ثٝ ٘ٛفٝ ٔی

ای سضقیف  ثبقس ٚ ثطای ایٗ وٝ ثشٛاٖ ٘ٛفٝ سهبزفی ضا زض ٔمبعـ ِطظٜ ٞب ٔی سهبزفی قبُٔ ٕٞٝ فطوب٘ؽ

حصف اِٚیٗ سبثـ ٔسُ  بَ وطز.سٛاٖ ثطای ٞط فطوب٘ؿی ضٚـ حصف اِٚیٗ سبثـ ٔسُ شاسی ضا افٕ ٕ٘ٛز، ٔی

ای ٘ساضز. ٕٞچٙیٗ زض ٔٛاضزی  ٞب زض ؾبیط سٛاثـ ٔسُ شاسی، فّٕىطز ثٟیٙٝ شاسی ثٝ زِیُ ثبلی ٔب٘سٖ ٘ٛفٝ

ٞب  ای ٚخٛز زاقشٝ ثبقس، ثٝ زِیُ ٔحشٛای فسز ٔٛج ثبلای آٖ وٝ ضٚیسازٞبی ثب قیت ظیبز زض ٔمغـ ِطظٜ

  ٌطز٘س. زؾشرٛـ سغییطار ٔی

٘بٔٝ ثطای سضقیف ٘ٛفٝ سٛاثـ ٔسُ شاسی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ  وٝ زض ایٗ دبیبٖ زیٍطی خسیس ضٚـ

 ثبقس. ثٝ خبی حصف اِٚیٗ سبثـ ٔسُ شاسی ٔی ای ثط ضٚی سٛاثـ ٔسُ شاسی ٌصاضی ثبظٜ ٔجشٙی ثط آؾشب٘ٝاؾز، 



 ة 

 

ضٚیسازٞبی اؾشفبزٜ اظ ایٗ اٍِٛضیشٓ خسیس فلاٜٚ ثط سضقیف ٘ٛفٝ ثیكشط ٘ؿجز ثٝ ضٚـ ٔشساَٚ، 

ای ٔهٙٛفی ٚ  اٍِٛضیشٓ ٔصوٛض ثط ضٚی ٔمبعـ ِطظٜ ٘بٔٝ دبیبٖزض ایٗ  ٔب٘ٙس. زاض ثسٖٚ سغییط ثبلی ٔی قیت

زؾز  ٘شبیح ثٝ  ٔمبیؿٝ قسٜ اؾز. س سدطثیٚالقی افٕبَ قسٜ ٚ ثب ضٚـ سطویت سجسیُ فٛضیٝ ٚ سدعیٝ ُٔ

زٞس. ٕٞچٙیٗ ٘كبٖ زازٜ  ٘كبٖ ٔی٘بٔٝ ضا  ٞبی ٔقطفی قسٜ زض ایٗ دبیبٖ آٔسٜ، فّٕىطز ٔٙبؾت ضٚـ

ٞبی  سٛا٘س زض سضقیف ٘ٛفٝ قسٜ اؾز وٝ حصف اِٚیٗ سبثـ ٔسُ شاسی زض ضوٛضز چكٕٝ ٔكشطن ٔی

 غّز وبضآٔس ثبقس. ٕٞسٚؼ ظٔیٗ

 

، سدعیٝ ٔسُ سدطثی، سٛاثـ ٔسُ شاسی، یبفشٝ یٓسقSٕ  سجسیُ ٞبی سهبزفی، ای، ٘ٛفٝ : ٔمبعـ ِطظٜکلیذ ياطٌ

 ای. ثبظٌٜصاضی  آؾشب٘ٝ
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 وامٍ لیست مقالات مستخشج اص پایان

، ٔدّٝ غئٛفیعیه ای ثب اؾشفبزٜ اظ فیّشط ٔیبٍ٘یٗ غیطٔحّیٞبی ِطظٜٞبی سهبزفی زازٜسضقیف ٘ٛفٝ -1

 .1392ایطاٖ،

، وٙفطا٘ؽ ّٔی ثطق ٚ ای ٞبی ِطظٜ فطوب٘ؽ زازٜ -ثٟجٛز یبفشٝ ثطای سحّیُ ٕ٘بیف ظٔبٖ Sسجسیُ  -2

 .1391وبٔذیٛسط، 

فطوب٘ؽ ٚسدعیٝ ٔس -ای ثب اؾشفبزٜ اظ سطویت سجسیُ ظٔبٖ ٞبی سهبزفی ٔمبعـ ِطظٜسضقیف ٘ٛفٝ -3

 .1392، ٔدّٝ غئٛفیعیه ایطاٖ، سدطثی

، ٔدّٝ یبفشٝ ٚ سدعیٝ ٔسُ سدطثی سقٕیٓ S ای ٕٞسٚؼ ثب اؾشفبزٜ اظ سطویت سجسیُ ِطظٜ  سضقیف ٘ٛفٝ -4

 .1392دػٚٞف ٘فز ایطاٖ، 

ٚ فیّشط ٔیبٍ٘یٗ غیط فطوب٘ؽ  - ای ثب اؾشفبزٜ اظ سطویت سجسیُ ظٔبٖ ِطظٜ زازٜسهبزفی   سضقیف ٘ٛفٝ -5

 .1392، ٘فز اوشكبفی غئٛفیعیه ؾٕیٙبض، ٔحّی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ز 

 

مطالة فُشست  

 1 .................................................................................................................... مقدمه :اول فصل

 6 ..................................................................................................... یتجزب مُد هیتجش: دوم فصل

 7 .........................................................................................................................ٔمسٔٝ  2-1

 8 ............................................................................................................  یا ِحؾٝ فطوب٘ؽ 2-2

 12 ............................................................................................... (EMD) یسدطث ٔسُ ٝیسدع 2-3

 24 .................................................................................... فزکانس - سمان یها لیتبد :سوم فصل

 25 .......................................................................................................................ٔمسٔٝ  3-1

 26 ............................................................................................................. ٍٙبَیؾ فیٕ٘ب 3-2

 29 ................................................................................................. فطوب٘ؽ -ظٔبٖ یٞب ضٚـ 3-3

 30 ................................................................................................... وٛسبٜ ظٔبٖ ٝیفٛض ُیسجس 3-4

 36 ......................................................................................... چٙسٌب٘ٝ هیسفى لسضر ثب ُیسحّ 3-5

 37 ..................................................................................................... ٛؾشٝید ٔٛخه ُیسجس 3-6

 S .................................................................................................................... 41 ُیسجس 3-7

 STFT ................................................................................ 43 اظ S ُیسجس آٚضزٖ ثسؾز 3-7-1

 44 ................................................................................ رزیٕٞبٔ هی فٙٛاٖ ثٝ S ُیسجس 3-7-2

 45 .........................................................................ٔٛخه ُیسجس اظ S ُیسجس آٚضزٖ ثسؾز 3-7-3

 46 ........................................................................................................... ٌؿؿشٝ S ُیسجس 3-8

 47 .................................................................................................. ٌؿؿشٝ ٚاضٖٚ S ُیسجس  3-9

 50 .................................................................................................... بفشٝیٓ یسقٕ S ُیسجس  3-10

 56 .................................................................................... یا لزسه یها داده در نوفه :چهارم فصل

 57 ......................................................................................................................... ٘ٛفٝ  4-1

 57 ............................................................................................................... ٕٞسٚؼ ٘ٛفٝ 4-2

 58 ................................................................................................................ یسهبزف ٘ٛفٝ 4-3

 59 ........................................................................................... یسهبزف ٘ٛفٝ بریذهٛن 4-3-1

 62 ....................................................................................... یسهبزف ٘ٛفٝ فیسضق یٞب ضٚـ 4-3-2



 ٜ 

 

 62 .................................................................................................. یفطوب٘ؿ یّشطٞبیف 4-3-2-1

 63 ....................................................................................................... ِطظٜ ضز فیطایٚ 4-3-2-2

 63 ............................................................................................................ ب٘ٝیٔ ّشطیف 4-3-2-3

f حٛظٜ زض كٍٛید ّشطیف 4-3-2-4 x .................................................................................. 63 

 66 ................................ یسدطث ٔسُ ٝیسدع ٚ ٝیفٛض ُیسجس تیسطو اظ اؾشفبزٜ ثب یسهبزف ٘ٛفٝ فیسضق 4-3-2-5

 67 ........................................................... یسدطث ٔسُ ٝیسدع اظ اؾشفبزٜ ثب یسهبزف ٘ٛفٝ فیسضق 4-3-2-6

 t-f-x .............................................. 70 حٛظٜ زض EMD ضٚـ اظ اؾشفبزٜ ثب یسهبزف ٘ٛفٝ فیسضق 4-3-2-7

 73 ....................................................... یواقع و یمصنوع یا لزسه مقاطع در  نوفه فیتضع :پنجم فصل

 74 .............................................................................................. یا ِطظٜ ٔمغـ یضٚ ثط افٕبَ 5-1

 74 ...................................................................................... یٔهٙٛف زازٜ یضٚ ثط افٕبَ  5-1-1

 83 ......................................................................................... یٚالق زازٜ یضٚ ثط افٕبَ  5-1-2

 94 ........................................................................................ شنهاداتیپ و یزیگ جهینت:  ششم فصل

 95 ................................................................................................................ یطیٌ دٝی٘ش  6-1

 96 ................................................................................................................. كٟٙبزارید  6-2

 97 ....................................................................................................................... مأخذ و منابع

 

 

 

 

 

 

 



 ٚ 

 

 َا ضکلفُشست 

)سبثـ یثطا فبظ نفحٝ( اِف. 1 -2 قىُ ) sin( )x t t یثطا ( ) 0, ( ) 1, ( ) 1a b cة ؛ )

 11 ................................. (.1998 ٕٞىبضاٖ، ٚ ٞٛاً٘) فبظ سبثـ ٔسَ( ج ؛(4-2) ضاثغٝ ٔغبثك قسٜ ٔحبؾجٝ یا ِحؾٝ فطوب٘ؽ

 14 ................................................................................................................ .ٞب IMF اؾشرطاج یثطا یكیآظٔب ٍٙبَیؾ. 2 -2 قىُ

 سٛؾظ وٝ( ضً٘ ؾجع یٞب یٔٙحٙ) یٙییدب ٚ ییثبلا دٛـ یٞب یٔٙحٙ ،(ضً٘ یآث یٔٙحٙ) یانّ زازٜ. 3 -2 قىُ

 ٘كبٖ لطٔع ضً٘ ثب وٝ یٙییدب ٚ ییثبلا دٛـ یٞب یٔٙحٙ ٗیبٍ٘یٔ ٔمساض ٚ ا٘س قسٜ فیسقط یٔحّ یٞب ٙٝیوٕ ٚ ٞب ٙٝیكیث

 14 ......................................................................................................................................................................................... .اؾز قسٜ زازٜ

 15 .................................. (.ضً٘ ینٛضس یٔٙحٙ) 1h اَٚ خعء یٔٙحٙ ٚ( ضً٘ یآث یٔٙحٙ) یانّ زازٜ یٔٙحٙ. 4 -2 قىُ

 1h ٚ 2m. ................................................................................................................... 16 ٔطحّٝ زض ٍٙبَیؾ یخساؾبظ. 5 -2 قىُ

 17 ............................................................................................................................ .ٔطحّٝ ؾٝ اظ ثقسIMF (1c ) ٗیاِٚ. 6 -2 قىُ

 22 .............. (.1998 ٕٞىبضاٖ، ٚ ٞٛاً٘ اظ بفشٝیٓ یسقٕ) یسدطث یٔسُٞب ثٝ ٍٙبَیؾ هی ٝیسدع یٌطزق ٕ٘ٛزاض. 7 -2 قىُ

 IMF. ............................................ 23 ٔؤِفٝ دٙح ثٝ( 18-2) ضاثغٝ ٔغبثك یٙٛؾیؾ ٍٙبَیؾ یسدطث ُٔس ٝیسدع.  8 -2 قىُ

 

 ٍٙبَیؾ( ة بثس؛ی یٔ وبٞف ظٔبٖ ثب یذغ عٛض ثٝ آٖ فطوب٘ؽ وٝ قىُ یٙٛؾیؾ طحیچ ٍٙبَیؾ هی( اِف. 1 -3 قىُ
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ٞیسضٚوطثٗ ٞبی ٔغبِقٝ ؾبذشبض ظیطؾغحی ثٝ ٔٙؾٛض اوشكبفبر  ای ثبظسبثی یىی اظ ضٚـ ٞبی ِطظٜ ضٚـ

ٞبی  قٛ٘س، حبٚی اعلافبر ٟٕٔی اظ لایٝ ای وٝ اظ زاذُ ظٔیٗ ثبظسبة ٔی ٞبی ِطظٜ ثبقس. ؾیٍٙبَ ٔی

ظ ضزِطظٜ وٕه سٛا٘س زض اؾشرطاج ایٗ اعلافبر ا ٞب ٔی ثبقٙس. ثٙبثطایٗ ویفیز ثبلای زازٜ ظٔیٗ ٔی

ٞبی ٘بذٛاؾشٝ  ای ذبْ ٕٞٛاضٜ قبُٔ ا٘طغی ٞبی ِطظٜ زازٜ(. 1995قبیب٘ی ثىٙس )قطیف ٚ خّساضر، 

قٛز. حضٛض ایٗ  یبز ٔی 1قٙبؾی ثٝ فٙٛاٖ ٘ٛفٝ ٞبی ٘بذٛاؾشٝ ٚ ٘بٔغّٛة زض ِطظٜ ٞؿشٙس. اظ ایٗ ا٘طغی

ی قسٜ ٚ زض ٟ٘بیز ثبفث سغییط ٞب ثب ؾیٍٙبَ ٔغّٛة ثبفث سغییط قىُ ؾیٍٙبَ انّ ٞب ٚ سساذُ آٖ ٘ٛفٝ

قٛز وٝ  ای زیسٜ ٔی ٞبی ِطظٜ ٞبی ٔشقسزی زض زازٜ ٘ٛفٌٝطزز.  ٘یبظ ٔی یب اظ ثیٗ ضفشٗ اعلافبر ٔٛضز

ٞب ٚ  ٞبی سهبزفی زض سٕبْ ظٔبٖ ثبقٙس وٝ ثٝ نٛضر ٘ٛؾبٖ ٔی 2ٞبی سهبزفی ٞب، ٘ٛفٝ زؾشٝ ٟٕٔی اظ آٖ

ٞب، ثٝ ذهٛل ظٔب٘ی وٝ ٘ؿجز ؾیٍٙبَ ثٝ ٘ٛفٝ  ٘ٛفٝ قٛ٘س. سضقیف ایٗ زؾشٝ اظ ٞب ٔكبٞسٜ ٔی فطوب٘ؽ

ای یىی اظ ٔطاحُ ٟٔٓ زض  ِطظٜسهبزفی اظ زازٜ  3سضقیف ٘ٛفٝ ثبقس. دبییٗ ثبقس، ثؿیبض زقٛاض ٔی

 .وٙس ای ایفب ٔی ٞبی ِطظٜ ثبقس وٝ سبثیط ثؿعایی زض سفؿیط زازٜ دطزاظـ ٔی

ثٝ فجبضر زیٍط ثبلا ثطزٖ ٘ؿجز ؾیٍٙبَ ٞبی ٔرشّفی ثطای سضقیف ٘ٛفٝ سهبزفی یب  سب ثٝ حبَ ضٚـ

 4ٞبی سهبزفی، ضٚـ ثطا٘جبضـ ثطای سضقیف ٘ٛفٝ  ٞبی لسیٕی ثٝ ٘ٛفٝ اضائٝ قسٜ اؾز. یىی اظ ضٚـ

 5ٚإٞبٔیرز دیكٍٛوٙس.  ٞب اؾشفبزٜ ٔی ٞب زض خٟز سضقیف آٖ ثبقس وٝ اظ ذبنیز سهبزفی ٘ٛفٝ ٔی

( ٔغطح 1984) 6ایٗ ضٚـ وٝ اثشسا سٛؾظ وب٘بِع ثبقس. ٞبی سضقیف ٘ٛفٝ سهبزفی ٔی یىی زیٍط اظ ضٚـ

سٛاٖ زض زٚ حٛظٜ  وٙس. ایٗ ضٚـ ضا ٔی ثیٙی ؾیٍٙبَ زض ضاؾشبی ٔىبٖ اؾشفبزٜ ٔی قس اظ لبثّیز دیف

؛ 1997، 9ٚ ٚایز 8؛ ٞطیؽ1991، 7( اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز )ٌبِجطیزf-xٔىبٖ ) -( ٚ فطوب٘ؽt-xٔىبٖ ) -ظٔبٖ 

                                                           
1
 . Noise 

2
 . Random noises 

3
 . Noise attenuation 

4 .  Stacking 
5
 . Predictive diconvolution 

6
 . Canales 

7
 . Galbraith 

8
 . Haris 

9
 . White 
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 3(. ٌطٚٞی ٘یع ثب سىیٝ ثط سدعیٝ ٔمساض سىی1384ٗ وٛٞی، دٛض ٚ ؾیبٜاضخٕٙس ٚ  1995،  2ٚ وّطثبر 1اثٕب

ٚ  9،1987ٚ ِٛی 8؛ خٛ٘ع1978، 7ٚ ٔىٝ 6)ٕٖٞٛ 5لاٚ -( ٚ یب سجسیُ وبض1999ٗ٘ٛٞٚ ٕٞىبضاٖ،  4)اِٚطیچ

( اظ 2006ٚ ٕٞىبضاٖ ) 11ا٘س. غاً٘ ( ؾقی زض ثبلا ثطزٖ ٘ؿجز ؾیٍٙبَ ثٝ ٘ٛفٝ زاقش1991ٝ، 10اِیحیی

 ای اؾشفبزٜ وطز٘س. ٞبی ِطظٜ ٞبی سهبزفی اظ زازٜ ای ثطای سضقیف ٘ٛفٝٝ ثطاظـ چٙسخّٕ

ضٚقی سدطثی ثطای سدعیٝ یه ؾیٍٙبَ ثٝ  (،1998ٚ ٕٞىبضاٖ،  13)ٞٛاً٘ 12ضٚـ سدعیٝ ٔسُ سدطثی

 14سقسازی ٔشٙبٞی اظ سٛاثـ ٘ٛؾب٘ی زاضای سجسیُ ٞیّجطر ذٛـ ضفشبض اؾز وٝ ثٝ آٟ٘ب سٛاثـ ٔسُ شاسی

(IMF) ٌفشٝ ٔی( قٛز. ضٚـ سدعیٝ ٔسُ سدطثیEMD یه قیٜٛ آ٘بِیع اؾز وٝ ٔفبٞیٓ ظیبزی ضا زض )

وٖٙٛ چٙسیٗ ضٚـ ثطای  زٞس. سبٞب زض اذشیبض ٔب لطاض ٔیخٟز زضن ثٟشط ٔفبٞیٓ فیعیىی ؾیٍٙبَ

ٚ  15( ٚ ٘بنطی1390ا٘س. أیٙی ) ای ثب وٕه ایٗ ضٚـ ٔغطح قسٜ ٞبی سهبزفی ِطظٜ سضقیف ٘ٛفٝ

ٞبی  ٞبی سهبزفی ضا زض زازٜ ٔىبٖ، ٘ٛفٝ -زض حٛظٜ فطوب٘ؽ EMD( ثب اؾشفبزٜ اظ 2011) 16وٛٞی ؾیبٜ

 ٌصاضی ٞبی ٔجشٙی ثط آؾشب٘ٝ ( ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضیش1390ٓای سضقیف ٕ٘ٛز٘س. ضٚقٙسَ ٚ ٘دبسی ) ِطظٜ

بظسبثی زض ای ث ٞبی ِطظٜ ٞبی سهبزفی زض زازٜ ثط ضٚی سٛاثـ ٔسُ شاسی ٔرشّف، ثٝ سضقیف ٘ٛفٝ 17ای ثبظٜ

 ٔىبٖ دطزاذشٙس. -حٛظٜ ظٔبٖ 

                                                           
1 . Abma 
2
 . Claerbout 

3
 . Singular value decomposition 

4
 . Ulrych 

5
 . Karhunen-Love 

6
 . Hemon 
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 . Mace 

8
 . Jones 
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 . Lovey 

10
 . Al-Yahya 

11
 . Zhong 

12
 . Emprical Mode Decomposition (EMD) 

13
 . Huang 

14
 . Intrinsic Mode Functions (IMF) 

15
 . Naseri 

16 . Siahkohi 
17

 . Interval Thresholding 
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سٛا٘س  ای ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٍ٘طفشٝ اؾز. ایٗ ٔٛضٛؿ ٔی ثٛزٖ ؾیٍٙبَ ِطظٜ 1٘بدبیبٞبی فٛق،  زض ضٚـ

فٙٛاٖ  فطوب٘ؽ ثٝ -ٞبی ظٔبٖ  ٞبی ٔصوٛض سأثیط ثؿعایی زاقشٝ ثبقس. أطٚظٜ سجسیُ زض ٘شیدٝ ٟ٘بیی ضٚـ

ٚ  2ا٘س )ؾیٟٙب ای سجسیُ قسٜ ٞبی ِطظٜ ، ثرهٛل ؾیٍٙبَ٘بدبیب ٞبی اثعاضی ٔشساَٚ ثطای ثطضؾی ؾیٍٙبَ

ٞبی ٔشقسزی ثطای  (. ضٚـ2008ٚ ٕٞىبضاٖ،  4ٚ ِیشٝ 2007ٚ ٕٞىبضاٖ،  3؛ ِی2005ٕٗٞىبضاٖ، 

( ثب اؾشفبزٜ اظ 2007ا٘س. ِیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ ) فطوب٘ؽ ٔغطح قسٜ -ای زض حٛظٜ ظٔبٖ  ٞبی ِطظٜ سضقیف ٘ٛفٝ

ٞبی سهبزفی اظ  ( ثٝ سضقیف ٘ٛف2003ٝ، 5فطوب٘ؽ )ثٛآقبـ -سجسیُ ظٔبٖ  ٞبی ضٚـ فیّشط وطزٖ لّٝ

 -زض حٛظٜ ٔىبٖ Sثب اؾشفبزٜ اظ سجسیُ  (2008وٛٞی ) ٚ ؾیبٜ 6ای دطزاذشٙس. فؿىطی ٞبی ِطظٜ زازٜ

 ای سضقیف ٕ٘ٛز٘س. ٞبی ِطظٜ ضا اظ زازٜ 7غّز ٞبی ٕٞسٚؼ ظٔیٗ ( ٘ٛفx-f-kٝفسز ٔٛج ) -فطوب٘ؽ 

ثبقٙس. ثٙبثطایٗ اضائٝ  قسٜ زض ثبلا ٞط یه زاضای ٔعایب ٚ ٔقبیت ٔطثٛط ثٝ ذٛز ٔیٞبی ٔغطح  ضٚـ

ٞب ضا  ٞب ضا حفؼ ٚ زض فیٗ حبَ ٔقبیت آٖ ٞبی فٛق، ٔعایبی آٖ ٞبیی وٝ ثشٛا٘س ثب سطویت ضٚـ ضٚـ

قی ٘بٔٝ ؾ زض ایٗ دبیبٖثبقس.  ای ثؿیبض ٟٔٓ ٔی ٞبی ِطظٜ ٞبی سهبزفی زازٜ سضقیف وٙس، زض سضقیف ٘ٛفٝ

( 2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  8دًٙ -فطوب٘ؽ )ٞٗ -ظٔبٖ   قٛز ثب سطویت ضٚـ سدعیٝ ٔسُ سدطثی ٚ سجسیُ ٔی

ای ثبظسبثی سضقیف قٛ٘س. زض ٚالـ ایٗ ضٚـ زض ضاؾشبی ازأٝ وبض  ٞبی ِطظٜ ٞبی سهبزفی زض زازٜ ٘ٛفٝ

٘ٛفٝ زض  ٚ سدعیٝ ٔس سدطثی ثٝ سضقیف 9ثبقس. ایكبٖ اظ سطویت سجسیُ فٛضیٝ ( ٔی1390أیٙی )

 ای ضا زض ٘ؾط ٍ٘طفشٝ ثٛز٘س. ٞبی ِطظٜ ثٛزٖ زازٜ ٘بدبیبای دطزاذشٝ ثٛز٘س وٝ  ٞبی ِطظٜ زازٜ

 -( ثٝ ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ سدعیٝ ٔسُ سدطثی زض حٛظٜ ظٔب2011ٖدًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ ) -اِجشٝ زض ضٚـ ٞٗ

٘بٔٝ اظ ٔفبٞیٓ ٚ  بیبٖا٘س. أب زض ایٗ د ٔىبٖ فمظ ثٝ حصف اِٚیٗ سبثـ ٔسُ شاسی ثؿٙسٜ وطزٜ -فطوب٘ؽ
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فطوب٘ؽ ٔىبٖ ٘یع اؾشفبزٜ قسٜ اؾز وٝ وبض خسیسی ثٝ  -ای زض حٛظٜ ظٔبٖ ٌصاضی ثبظٜ اٍِٛضیشٓ آؾشب٘ٝ

( 2011دًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ ) -آیس ٚ فّٕىطز ثٟشطی زض سضقیف ٘ٛفٝ سهبزفی ٘ؿجز ثٝ ضٚـ ٞٗ قٕبض ٔی

 زاضز.

س سدطثی ٚ فطآیٙس غطثبَ وطزٖ ثٝ سدعیٝ ُٔ٘بٔٝ اثشسا زض فهُ زْٚ ثٝ ٔقطفی ضٚـ  زض ایٗ دبیبٖ

 -ٞبی سجسیُ ظٔبٖ ٔٙؾٛض ٔحبؾجٝ سٛاثـ ٔس شاسی ذٛاٞیٓ دطزاذز. زض فهُ ؾْٛ ثٝ ٔقطفی ضٚـ

دطزاظیٓ. زض فهُ چٟبضْ اثشسا ثٝ  ٔی S ٞبی ثسؾز آٚضزٖ سٕطوع ا٘طغی ثبلا زض سجسیُ فطوب٘ؽ ٚ ضٚـ

ٞبی سضقیف ٘ٛفٝ زض  قٛز ٚ زض ازأٝ ثٝ ضٚـ شٝ ٔیای دطزاذ ٞبی ِطظٜ ثٙسی ٘ٛفٝ ٔقطفی ٘ٛفٝ ٚ زؾشٝ

٘بٔٝ  ای ذٛاٞیٓ دطزاذز. زض فهُ دٙدٓ ثٝ ٔقطفی ضٚـ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٗ دبیبٖ ٞبی ِطظٜ زازٜ

زض فهُ  ٌطزز. ذٛاٞیٓ دطزاذز ٚ زض ازأٝ ضٚـ ٔصوٛض ثط ضٚی ٔمبعـ ٔهٙٛفی ٚ حمیمی افٕبَ ٔی

 ٔٝ دطزاذشٝ قسٜ اؾز.٘ب وّی زض ایٗ دبیبٖ ٌیطی ٘شیدٝثٝ قكٓ 
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