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 تشکر و قدردانی

وند تردید اگر لطفش نبىد، سختی  ام بردارم که بی که بار دیگر به لطف بیکرانش تىانستم گامی هر چىد کىچک در ادامه راي زندگی با سپاش از عىایت خدا

 نمىد. راي ادامه آن را بص دشىار می

گانی که با بىدنشان، بىدنم معىا گرفت و هستی بىسه می ،  زنم بر دستان پدر و مادرم، فرشت گاي مهربانام را به پاش یک عمر صبىری شان  تقدیم ن

 خىاهم کرد. 

شان بىدم، بالاخص مراتب سپاش خىیش را از اضاتید ارجمىد: ختگی و دانش سپاش و تشکر استادان بزرگىاری را که جرعه نىش دریای بیکران فرهی 

می قیقت،، آقای دکتر متبیی ازهری ضمیر، آقای دکتر محمىد وفائیان، آقای دکتر بهروز کىشا، آقای دکتر عباش اضلا آقای دکتر محمد علی روشه

 دارم.  و آقای دکتر امیر مهدی حلبیان، ابراز می

 اند. دریغ مه نثار عزیزتریه دوستانم که همىاري همراي و راهنمای مه بىدي سپاش و درود بی
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 ولیِ حمَق هبدی هتزتت ثز ًتبیج هطبلؼبت،

 تحمیك هَضَعاثتىبرات ٍ ًَآٍریْبی ًبضی اس 

 ًبهِ )رسبلِ( هتؼلك ثِ داًطگبُ صٌؼتی ایي پبیبى

 .اصفْبى است
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 تقدیم به:

 

 که عالمانه به مه آمىخ، تا چگىنه در عرصه زندگی، ایستادگی را تجربه نمایم مپدر

 تقدیم به:

 

کاری و عشق که وجىدم برایش همً رنج بىد و مادرم  وجىدش برایم همً مهر، دریای بی کران فدا

 عزیزم برادرانو تقدیم به 

 

 که همىاري باعث دلگرمی و اوگیسي مه برای کسب علم و دانش بىدي اند...
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 چىیذُ

ٌطٜٚ فطآیٙسٞبی فیعیىی، قیٕیبیی، ٔىاب٘یىی،   5سٛاٖ زض  ؾبذشبض ٚ ذٛال ٔىب٘یىی ٚ ٘یع افعایف ٔمبٚٔز ذبن ضا ٔیٞبی ٔرشّف ثٟجٛز  ضٚـ

ٝ      ثٙسی ٕ٘ٛز. زض فطآیٙس فیعیىی اظ لطاض زازٖ فٙبنط ٔؿاّح  ثیِٛٛغیه ٚ اِىشطیىی زؾشٝ عی ٚ ٞابی فّا   وٙٙاسٜ ٔب٘ٙاس غئٌٛطیاس، غئٛسىؿاشبیُ، سؿإ

ٓ      ، ٚ  دّیٕطی قاٛز. یىای اظ    ٞاب ٚ دّیٕطٞاب اؾاشفبزٜ ٔای     زض فطآیٙس قیٕیبیی اظ سظجیز ثب ٔٛازی چٖٛ آٞاه، ؾایٕبٖ، ذبوؿاشط شغابَ ؾاًٙ، آ٘اعی

زض لؿٕز اَٚ سحمیك ؾاقی قاسٜ ساب     ضؾی ٔغبِقبر ٌصقشٝثب سٛػٝ ثٝ ثط. ثبقس ذبن ٔؿّح ٔی حبئُ زیٛاضٞبیؾبذز وبضثطزٞبی ذبن ٔؿّح، 

ٞب ثٝ نٛضر آظٔبیكٍبٞی ٚ فسزی ثط فّٕىطز زیاٛاض ٔاٛضز ثطضؾای لاطاض      وٙٙسٜ ٞبی ٔٛضة ٚ ٟٔبض سؿّیح وٙٙسٜ ّیحسبطیط قیجساضی ضٚیٝ زیٛاض، سؿ

ثبقس. ثٙبثطایٗ زض لؿٕز زْٚ سحمیاك ؾاقی قاس ساب      ٌیطز. یىی اظ ٔٛاضز ثٟجٛز ذبن ٔؿّح، افعایف ؾغح ٔكشطن ثیٗ ذبن ٚ فٙبنط سؿّیح ٔی

ٞابی ثاطـ ٔؿاشمیٓ ٚ ٕٞنٙایٗ ؾابذز       ثطای افعایف ؾغح ٔكشطن ثیٗ ذبن ٚ فٙبنط سؿاّیح زض سؿاز   ٞب وٙٙسٜ سبطیط ٔٛاز قیٕیبیی ضٚی سؿّیح

٘شبیغ حبنُ اظ ثطضؾی آظٔبیكٍبٞی زض لؿٕز اَٚ سحمیك ٘كبٖ زاز وٝ زیٛاض ثاب  ٞبی فیعیىی اظ زیٛاض ذبن ٔؿّح ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز.  ٔسَ

قٛز. ایاٗ زیاٛاض ثاٝ فٙاٛاٖ      وبٞف لبثُ سٛػٟی ثط حساوظط سغییطقىُ افمی ضٚیٝ ٔی زضػٝ ثبفض 80زضػٝ ٚ قیت ضٚیٝ  10ٞبی سؿّیح  قیت لایٝ

ٞبی فسزی زاقشٝ اؾاز. ٘شابیغ حبناُ اظ لؿإز زْٚ      زیٛاض ثٟیٙٝ ا٘شربة ٌطزیس. ٕٞنٙیٗ ایٗ ٘شبیغ ٔٛافمز لبثُ لجِٛی ثب ٘شبیغ حبنُ اظ سحّیُ

یبثاس. ٕٞنٙایٗ    ٞبی سؿّیح ثٝ ٔٛاز قیٕیبیی افاعایف ٔای   غكشٝ وطزٖ لایٝغئٛسىؿشبیُ ثب آ -سحمیك ٘كبٖ زاز وٝ ذهٛنیبر ؾغح ٔكشطن ذبن

 ٌطزز.  ٔیذبن ٔؿّح ٞبی سؿّیح ثب ؾغح آغكشٝ ثٝ ٔٛاز قیٕیبیی ثبفض ثٟجٛز فّٕىطز زیٛاض  اؾشفبزٜ اظ لایٝ

ُ  ولوبت ولیذی: دیَار خبن هسلح، تسللیح  ُ  لیحّلبی هلَرة، ضلیجذاری رٍیلِ، هْلبر تسل       وٌٌلذ ُ  ّلب، اًلذٍد تسللیح    وٌٌلذ ّلب  وٌٌلذ
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 اٍل فصل 1

 همذهِ

 

 

 

 

 

 همذهِ -1-1
ٞبی ذٛز ؾٛز ثطزٜ اؾاز. فطاٚا٘ای    ثكط اظ زیطثبظ اظ ذبن ٚ ؾًٙ ثٝ فٙٛاٖ یه ٔهبِح ؾبذشٕب٘ی ػٟز ؾبذز ؾبظٜ

ثاٛزٜ اؾاز. اِجشاٝ     ٚ زض زؾز ثٛزٖ ایٗ ٔهبِح ٕٞٛاضٜ ثعضٌشطیٗ ٔعیز آٖ ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ٔٛاز ٔٛضز ٘یابظ زض أاٛض فٕطا٘ای   
قاٛز ٚ   ٞب زض ٟ٘بیز ثٝ ظٔیٗ ٔٙشمُ ٔای  ذبن ٘مف زیٍطی ضا ٞٓ زض ایٗ ثیٗ ثٝ فٟسٜ زاضز. ٘جبیس فطأٛـ وطز ثبض سٕبْ ؾبظٜ

      ٜ ٞابی فٕطا٘ای ٚ    ذبن ٚ ؾًٙ ٘مف ا٘شمبَ زٞٙسٜ ایٗ ثبضٞب ضا ثٝ فٟسٜ زاض٘اس. ثٙابثطایٗ اؾاشفبزٜ اظ ذابن زض ؾابذز ؾابظ
 ظ ٔحیغی ٌٛ٘بٌٖٛ ٕٞٛاضٜ ٔغطح ثٛزٜ اؾز.ثطضؾی فّٕىطز آٖ زض قطای

ٚ      ًٙای عجیقی حبنُ اظ فطؾابیف ٚ  زٌطٌاٛ٘ی ؾا    ذبن ثٝ فٙٛاٖ یه ٔحیظ زا٘ٝ ی ٞاب لبثّیاز سحٕاُ ٚ ا٘شمابَ ٘یاط
زٞاس. ِاصا زض    وٙس ٚ زض ٔمبثُ ثبض سغییطقىُ ٔی وككی ضا ٘ساقشٝ، ٘یطٚی ثطقی ثیكشط اظ سبة ٟ٘بیی ثطقی ذٛز ضا سحُٕ ٕ٘ی

وٙاس. ٕٞنٙایٗ ثاٝ     ٞب زچبض ٌؿیرشٍی قسٜ ٚ یب ٘كؿز ٔای  یب ٘بقی اظ ؾبظٜ زض اطط افٕبَ ٘یطٚٞبی ٔرشّف ٚثؿیبضی قطایظ 
زِیُ ٔبٞیز ٘فٛشدصیط آٖ ٚ ٚػٛز آة زض عجیقز، ٕٞٛاضٜ زض ٔقطو ضعٛثز لطاض زاقشٝ ٚ ٘ؿجز ثٝ سغییطار قطایظ الّیٕای  

 ٌطزز. ای ٔی سغییط قطایظ ضعٛثز زچبض ٔكىلار فسیسٜ ثبقٙس. ثسیٗ ِحبػ سبؾیؿبر ثٙب قسٜ ثط ضٚی آٖ ٘یع ثب حؿبؼ ٔی

ٞابی   ا٘ؿبٖ اظ زیطثبظ ثب ٔغبِقٝ عجیقز اعطاف ذٛز ثب ٔفبٞیٓ سمٛیز، سظجیز ٚ سؿاّیح ذابن ثاٝ ٔٙؾاٛض افاعایف لبثّیاز      
  ٜ اِیابف ٌیبٞابٖ ٚ ٌاُ    ٞابی ػاب٘ٛضاٖ ضا ثاب اؾاشفبزٜ اظ      ضقیف آٖ آقٙب ثٛزٜ اؾز. ا٘ؿبٖ زض عجیقز انَٛ ؾابذز دٙبٍٞاب

ذٛا٘یٓ الٛأی ٔظُ ثبثّیابٖ ٚ ٔهاطیبٖ ثاب     وطزٜ ٚ ذٛز اظ ایٗ قیٜٛ ثطای ؾطدٙبٜ اؾشفبزٜ وطزٜ اؾز. زض سبضید ٔی ٔكبٞسٜ ٔی

 

 



3 

 

ٞاب ثاب ثىابضٌیطی ٌیابٜ ثابٔجٛ زض       ٞب ٚ غادٙی ا٘س. زض آؾیب چیٙی اؾشفبزٜ اظ اِیبف ٌیبٞبٖ زض ذبن الساْ ثٝ ؾبذز ٔقبثس وطزٜ
ا٘س. ٚػٛز ایٗ ٘ٛؿ قٛاٞس ثیبٍ٘ط آٖ اؾز وٝ ثكاط ثاب ضاقف ذابن ٚ      زازٜ ذبن ثؿشط عجیقی ضا افعایف ٔی ذبن ٔمبٚٔز

ثرهٛل ٘یطٚٞبی وككی ٚ ثطقی آقٙب ثٛزٜ اؾز ٚ ٕٞٛاضٜ ؾقی ثط آٖ زاقشٝ سب ثب اؾشفبزٜ  ،ٔهبِح ٘ؾیط آٖ زض سحُٕ ٘یطٚ
 .>1= ٌطفشٝ ایٗ ضقف ضا ػجطاٖ وٙس اظ ٔٛازی وٝ اظ عجیقز ؾطچكٕٝ ٔی

ٜ  5ساٛاٖ زض   ٞبی ٔرشّف ثٟجٛز ؾبذشبض ٚ ذٛال ٔىب٘یىی ٚ ٘یع افعایف ٔمبٚٔز ذبن ضا ٔی ضٚـ فطآیٙاسٞبی   ،ٌاطٚ
ثٙسی ٕ٘ٛز. ثقٙٛاٖ ٔظبَ زض فطآیٙاس فیعیىای اظ لاطاض زازٖ فٙبناط      فیعیىی، قیٕیبیی، ٔىب٘یىی، ثیِٛٛغیه ٚ اِىشطیىی زؾشٝ

ٞبی فّعی ٚ دّیٕطی، زض فطآیٙس قیٕیبیی اظ سظجیاز ثاب ٔاٛازی چاٖٛ آٞاه،       وٙٙسٜ ٔب٘ٙس غئٌٛطیس، غئٛسىؿشبیُ، سؿٕٝ ٔؿّح
ٞب ٚ دّیٕطٞب، زض فطآیٙس ٔىب٘یىی اظ سطاوٓ، سحىیٓ ٚ ظٞىكی، زض فطآیٙس ثیِٛٛغیه اظ  ؾیٕبٖ، ذبوؿشط شغبَ ؾًٙ، آ٘عیٓ

ٝ  .]2[سٛاٖ ٘بْ ثاطز   ضٚیب٘سٖ ٌیبٞبٖ ٚ زض اِىشطیىی ثب فجٛض ػطیبٖ اِىشطیىی، ٔی زٚ فطآیٙاس فیعیىای ٚ    ثاٝ ثطضؾای   زض ازأا
 اؾز. قسٜ دطزاذشٝاظ ٔٛاضز ثٟؿبظی ذبن  قیٕیبیی

 فیشیىی ثْسبسی فزآیٌذ -1-2
اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح ٔهٙٛفی ٚ ؾبذشٝ زؾز ثكط زض أط سمٛیز ذابن ثاطذلاف سبضیرناٝ لاسیٕی سؿاّیح ذابن فٕاط        

فٕط عٛلا٘ی زاقشٝ ثبقٙس ٚ لبثّیز ا٘قغابف وابفی   عٛلا٘ی ٘ساضز، چطا وٝ ٔهبِح ثبزٚاْ ٚ ٔمبْٚ وٝ زض ٔحیظ عجیقی ثشٛا٘ٙس 
ٞابی فّآ قایٕی ٚ     ثب ذبن ضا زاقشٝ ثبقٙس سب لجُ اظ وكف ٘فز ٚ ٔٛاز حبنُ اظ آٖ زض اذشیبض ا٘ؿبٖ ٘جٛزٜ اؾز. دیكاطفز 

ثرهٛل دشطٚقیٕی ٚ فّْٛ ٚاثؿشٝ زض ؾبذز ٔهبِح دّیٕطی ٟٕٔشاطیٗ ٌابْ زض ایاٗ ظٔیٙاٝ ثاٛزٜ اؾاز. زض زٚضاٖ ٔقبناط        
ٜ     ثطٔای  1926ٞب ثٝ ؾبَ  ؾبظی ػبزٜ ٞب زض ٔؿّح ٔٛضز اؾشفبزٜ اظ اِیبف اِٚیٗ ر لابٞابی ایا   ٌاطزز. زض ایاٗ ؾابَ ازاضٜ ثعضٌاطا

ای ضریٓ زض دٛقف لایٝ اؾبؼ ٚ ضٚوف واطزٖ آٖ  ثاب آؾافبِز ٌاطْ ٘رؿاشیٗ       وبضِٚیٙبی ػٙٛثی ثب ثىبضٌیطی اِیبف دٙجٝ
ٔٙشكط ٌكاز   1935٘شبیغ آٖ زض ؾبَ  ٔٙغمٝ ٔرشّف ا٘ؼبْ قس ٚ 8زض ٞب  سؼطثیبر ضا زض ایٗ ظٔیٙٝ وؿت ٕ٘ٛز. ایٗ آظٔبیف

=1.< 

ؾبظی ذابن چٙاساٖ    ٌطزز فٕلا سب لجُ اظ سِٛیس ٔهٙٛفبر دّیٕطی، ثىبضٌیطی اِیبف عجیقی  زض أط ٔؿّح ٔكبٞسٜ ٔی 
 سٛاٖ ثٝ قطح ظیط ثیبٖ ٕ٘ٛز:   ضایغ ٘جٛزٜ اؾز. ٟٕٔشطیٗ فُّ ایٗ أط ضا ٔی

 .ا٘س ؾبظی ٚ سمٛیز ذبن زاضای عَٛ فٕط وٕی زض ٔحیظ عجیقی ثٛزٜ زض أط ٔؿّح شفبزٜٔٛضز اؾاِیبف عجیقی  .1

ای، وٙفی ٚ ٔكبثٝ چٙساٖ ظیبز ٘جٛزٜ اؾز، ِصا ٔعیز ٘ؿجی وبضثطز  ٚٔز ٘ؿجی ایٗ اِیبف اظ ػّٕٝ اِیبف دٙجٝبٔم .2

 ثبقس. ٞب لبثُ سٛػٝ ٕ٘ی آٖ

 ٞب. ؾبظی آٖ ٔىب٘یعْ ٔؿّح فمساٖ قٙبذز وبفی اظ ضفشبض ٔىب٘یىی ذبن ٚ ٔهبِح ؾٍٙی ٚ .3

ضؾس سبضیرنٝ سمٛیز ٚ سؿّیح ذبن زض زٚضاٖ ٔقبنط ثب سبضیرنٝ ؾابذز ٚ سِٛیاس    اِصوط ثٝ ٘ؾط ٔی ثب ثیبٖ ٔغبِت فٛق
زضنس ٔٛاز ثىبضٌطفشاٝ قاسٜ زض    90سٛاٖ ازفب وطز ثیف اظ  ٔٛاز دّیٕطی ٚػٝ اقشطان فطاٚا٘ی زاقشٝ ثبقٙس. ثسٖٚ اغطاق ٔی

ٞبی ٔرشّاف   ٞبی فطاٚاٖ زض ثرف ٙؽ دّیٕطٞبی ٔهٙٛفی ٞؿشٙس. ایٗ ٔٛاز ثب عَٛ فٕط ظیبز ٚ لبثّیزأط سؿّیح ذبن اظ ػ
ٟٔٙسؾی فٕاطاٖ اظ ػّٕاٝ ٔحایظ ظیؿاز، ٔهابِح ؾابذشٕب٘ی، ٟٔٙسؾای غئٛسىٙیاه، ضاٜ ٚ سطاثاطی، ؾابظٜ، ٞیاسضِٚیه ٚ            

(، PPداطٚدیّٗ    ساٛاٖ ثاٝ دّای    شیه ٔای قٛ٘س. اظ ػّٕٝ دّیٕطٞبی لبثُ اؾشفبزٜ ثاطای ؾابذز غئٛؾاٙش    ظٞىكی ثىبض ٌطفشٝ ٔی
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ُ  (، دّیPETاؾشط  دّی (،HDPEاسیّٗ ثب زا٘ؿیشٝ ثبلا   دّی (،PEاسیّٗ   دّی ( اقابضٜ  Aramidٚ آضأیاس     (PVAاِىاُ    ٚ٘یا
 ئٝ قسٜ اؾز.أمبیؿٝ ا٘ٛاؿ دّیٕطٞب اض 1-1وطز. زض ػسَٚ 

 

 

 >1= ٞبی ا٘ٛاؿ دّیٕط ٔمبیؿٝ ٚیػٌی -1-1ػسَٚ 

 
 

 

 صئَسٌتتیه -1-2-1

قٛز زض حمیمز ٔحهٛلاسی اؾز وٝ ٘رؿاشیٗ ثابض زض أاط وٙشاطَ فطآیٙاس       آ٘نٝ أطٚظٜ ثٝ فٙٛاٖ غئٛؾٙششیه ٘بٔیسٜ ٔی
ٞاب زض ٚالاـ ٔحهاٛلار ٔهاٙٛفی      . غئٛؾاٙششیه ]3[زٜ لاطاض ٌطفاز  بٔٛضز اؾاشف  1966فطؾبیف ظٔیٗ سٛؾظ ثبضر زض ؾبَ 

ٞب زض ٚالـ ٕٞب٘ٙس ٔٙؿاٛػبر   ضٚ٘س. غئٛؾٙششیه فٕطا٘ی ثىبض ٔیٞبی  ٞؿشٙس وٝ اظ سطویجبر دّیٕطی ؾبذشٝ قسٜ ٚ زض فقبِیز
ْ    قٛ٘س ٚ سٛؾظ قطوز ٔهٙٛفی اظ ٔٛاز دّیٕطی ٔظُ دّی اسیّٗ ٚ دّی دطٚدیّٗ ؾبذشٝ ٔی ٞابی سؼابضی    ٞبی ٔرشّاف ٚ ثاب ٘اب

ی ٛلار ٔؿاغح ٞب ٔحها  غئٛؾٙششیه ASTM D4439 اؾشب٘ساضز ٌطز٘س. ٔغبثك سقطیف ٔشفبٚر ثٝ ثبظاض ٔهطف فطضٝ ٔی
ٞؿشٙس اظ ػٙؽ ٔٛاز دّیٕطی وٝ ثٝ فٙٛاٖ ػعئی ػسا٘بدصیط ٕٞطاٜ ثب ٔهبِح عجیقای غئاٛسىٙیىی ٕٞب٘ٙاس ذابن ٚ ؾاًٙ زض      

 قٛ٘س. ٞبی ٟٔٙسؾی فٕطاٖ ثىبض ثطزٜ ٔی ؾبظٜ

 اًَاع صئَسٌتتیه -1-2-2

ض٘اس.  ٞب ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛؿ ٔٛاز سكىیُ زٞٙسٜ ٚ ضٚـ ؾابذز وبضثطزٞابی ٌٛ٘ابٌٛ٘ی زض فّٕیابر فٕطا٘ای زا      غئٛؾٙششیه
 ثٙسی وطز: ثرف انّی ظیط عجمٝ 5سٛاٖ زض  وبضثطزٞبی ٔرشّف غئٛؾٙششیه ضا ٔی

 ٞبی ٔرشّف ػساؾبظی ٔهبِح اظ یىسیٍط ثب لطاض زازٖ غئٛؾٙششیه زض ٔیبٖ لایٝ .1

 سؿّیح ٚ سمٛیز ذبن زض قطایغی وٝ ٘یبظ ثٝ ثبلا ضفشٗ سبة ٔمبٚٔشی ذبن ثبقس .2

 ٞبی آثی ٞبی ذبن زض ؾبظٜ لایٝ فُٕ فیّشطاؾیٖٛ ثٝ ٔٙؾٛض ػٌّٛیطی اظ فطؾبیف .3
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 ٞبی ذبن عجیقی ٔحسٚز اؾز ٞبی ذبن زض قطایغی وٝ لبثّیز سطاٚایی لایٝ ایؼبز ظٞىف ٚ ظٞىكی لایٝ .4

ٞبیی اظ ؾبظٜ ٚ یب سبؾیؿبر فٕطا٘ی زض ٔمبثُ ٘فٛش آة یب ٔٛاز  ثٙس ٕ٘ٛزٖ ثرف حفبؽز زض ٔمبثُ ضعٛثز ٚ آة .5

 ظائس

 :ٞب فجبضسٙس اظ ا٘ٛاؿ غئٛؾٙششیه

 سىؿشبیُغئٛ .1

 غئٌٛطیسٞب .2

 ٞب غئٛ٘ز .3

 ٞب غئٕٛٔجطیٗ .4

 ٞب غئٛدبیخ .5

 ٞب غئٛوبٔذٛظیز .6

ٔكرهبر وّی ٚ وبضثطزٞبی ایٗ ٔحهٛلار ثیابٖ قاسٜ    2-1زض ػسَٚ زٞس.  ا٘ٛاؿ غئٛؾٙششیه ضا ٘كبٖ ٔی 1-1قىُ 
 .]4[اؾز

 

 

 

1 2 3 

4 5 
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 ٞب ا٘ٛاؿ غئٛؾٙششیه -1-1قىُ 
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 >3= ٔكرهبر ا٘ٛاؿ غئٛؾٙششیه -2-1ػسَٚ 

 ٘بْ ٔحهَٛ ػٙؽ ضٚـ سِٛیس  وبضثطز

ػساؾبظی، 

سؿّیح، 

فیّشطاؾیٖٛ، 

  ظٞىكی

ثبفشٝ قسٜ حبنُ ثبفز اِیبف  

ٔهٙٛفی، ثبفشٝ ٘كسٜ اظ ثٟٓ 

 ٞبی ٔهٙٛفی ٔشهُ قسٖ ضقشٝ

دّی دطٚدیّٗ، دّی 

 اؾشط
 غئٛسىؿشبیُ

 سؿّیح 

اثشسا ایؼبز ؾٛضاخ ضٚی  

ٞب اظ  ٚضلٝٞب ٚ ثقس وكف  ٚضق

 یه یب زٚ عطف

اسیّٗ،  دّی

  دطٚدیّٗ دّی
 غئٌٛطیس

  ظٞىكی

اذشلاط ٔٛاز ثب فكبض ثبلا ٚ ثقس  

ضیرشٗ ٔٛاز ٘یٕٝ ػبٔس ضٚی 

ٔحٛض فٛلازی  زاضای افعایف 

 لغط(

 غئٛ٘ز اسیّٗ دّی

 آة ثٙس ٕ٘ٛزٖ 

سٟیٝ ٔرّٛط ثطای ؾبذز ٚ  

ؾذؽ ٌطٔب زازٖ ٚ ٔصاة 

وطزٖ آٖ ٚ فجٛض اظ ٔیبٖ 

 ٞبی ٔرهٛل لبِت

اسیّٗ،  دّی

دّیٕط دطٚدیّٗ،  دّی

  سطٔٛدلاؾشیه

 غئٕٛٔجطیٗ

  ظٞىكی

ٞبی دّیٕطی زض لغطٞبی  ِِٛٝ

وٛچه ثب ضربٔز ٘بظن 

ثطای ٔهبضف ذبٍ٘ی ٚ 

لغطٞبی ثعضي ثب ضربٔز 

  ظیبز ثطای ٔهبضف نٙقشی

ٚ٘یُ وّطایس،  دّی 

اسیّٗ ؾٍٙیٗ،  دّی

دطٚیّٗ،  دّی

 ثٛسیّٗ دّی

 غئٛدبیخ

ػساؾبظی، 

سؿّیح، 

فیّشطاؾیٖٛ، 

ظٞىكی، آة ثٙس 

  ٕ٘ٛزٖ  

ؾبذز ثهٛضر سطویجی اظ زٚ 

 وٙٙسٜ زیٍط سؿّیح 3یب 

دطٚدیّٗ،  دّی

  اسیّٗ دّی
 غئٛوبٔذٛظیز
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 ضیویبیی ثْسبسی فزآیٌذ -1-3

سظجیاز  ٞبی ؾٙشی ثطای سظجیز ذبن اظ ٔهابِح   قٛز. زض ا٘ٛاؿ ضٚـ ٞبی قیٕیبیی ثطای سظجیز ذبن اؾشفبزٜ ٔی اظ ضٚـ
قٛز. ثٝ سبظٌی ٚ ثاب ٔقطفای ا٘اٛاؿ ٔاٛاز قایٕیبیی ٘اٛیٗ        ٚ وّطیس وّؿیٓ یب ؾسیٓ اؾشفبزٜ ٔی طوٙٙسٜ ٘ؾیط آٞه، ؾیٕبٖ، لی

ٞبی دّیٕطی(، سحَٛ قٍطفی زض ظٔیٙٝ سظجیز ذابن ٚ سحاز فٙاٛاٖ سظجیاز قایٕیبیی ذابن دسیاس         ٞب ٚ ٔحَّٛ  ا٘ٛاؿ ضظیٗ
 آٔسٜ اؾز.

زض ؾابذز فطٚزٌابٜ    1940طای اِٚیٗ ثبض ثٝ ٚؾایّٝ اضساف آٔطیىاب زض ؾابَ     ی ؾٙشی ثذبن ثٝ ٚؾیّٝ ٔٛاز افعٚز٘سظجیز 
ٜ   افىٗ ثطای ثٕت ؾابظی ٚ   ٞبی فؾیٓ ا٘ؼبْ ٌطفز. اظ آٖ دؽ اضسف آٔطیىب سحمیمبر ٚؾیقی ضٚی سظجیز ذبن ثاطای ػابز

ٔحبؾاجٝ، عطاحای ٚ    بیٞا  ضٚـسفهایُ ضٚی ا٘اٛاؿ   ٝ اضسف آٔطیىب ثا  5410٘بٔٝ نحطایی  فطٚزٌبٜ ا٘ؼبْ زاز ثغٛضیىٝ آییٗ
ر ٔشحسٜ ثاطای ثٟجاٛز ٚ اضسمابی    زض ایبلا 1950زض أٛض غیط ٘ؾبٔی اِٚیٗ ثبض زض ؾبَ وبضثطز سظجیز ذبن ثحض وطزٜ اؾز. 

 1960ػبزٜ اظ سظجیز ثٝ ٚؾیّٝ ٔرّٛط ذبن ثب ٔٛاز افعٚز٘ی اؾشفبزٜ ٌطزیس. ٕٞنٙیٗ زض ؾابَ   ثؿشطذبن ػٟز وبضثطز زض 
 .]5[ٔرّٛط ذبن ٚ آٞه ا٘ؼبْ دصیطفزدطٚؾٝ سظجیز زض ٔحُ ثب 

 :]2[اٞٓ اٞساف سظجیز ذبن سبٔیٗ یه یب سقسازی اظ ٔٛاضز ظیط اؾز 

 ٞبی ػب٘جی ٞبی ٔٛطط اظ لطضٝ اؾشفبزٜ .1

 ٞبی ٘طْ ٚ وٓ ٔمبٚٔز انلاح ذبن .2

 افعایف زٚاْ ذبن .3

 افعایف ٔمبٚٔز ثبضثطی ذبن .4

 ثٟجٛز ٘فٛشدصیطی ذبن زض ثطاثط ػطیبٖ آة .5

 ذبن وبٞف سٛضْ ٚ ا٘مجبو .6

 وبٞف ضعٛثز ذبن .7

 ٞبی ضؾی اقجبؿ وبٞف چؿجٙسٌی ذبن .8

 ػٌّٛیطی اظ فطؾبیف ذبن .9

 ٞبی ضٚؾبظی وبٞف ضربٔز لایٝ .10

 ٞبی اؾبؼ ٚ ظیطاؾبؼ ثب لبثّیز ثبضثطی ثیكشط ایؼبز لایٝ .11

 ٞبی فطؾٛزٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح ٔٛػٛز ثبظؾبظی ضٚؾبظی .12

 ثطای اػطای آؾب٘شط فّٕیبر ؾبذشٕب٘ی  ؾبظی ٔحٛعٝ آٔبزٜ .13

 وبٞف ٌطز ٚ غجبض .14

 ف ٔهبِحطػٛیی  زض ٔه نطفٝ .15

 ػٛیی زض ٔهطف ا٘طغی ٚ سؿطیـ زض فّٕیبر اػطایی نطفٝ .16
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 ّبی حبئلاًَاع دیَار -1-4

وٝ فكبض ٘بقی اظ ٚضقیز ٔٛػٛز زض اذاشلاف ساطاظ ثاٝ ٚػاٛز آٔاسٜ ثاٝ فّاز ذابوطیعی،         زیٛاض حبئُ، زیٛاضی اؾز 
ٞبی ؾبذشٕب٘ی ٘ؾیاط   ٕبیس. اظ زیٛاضٞبی حبئُ زض ثؿیبضی اظ دطٚغٜذبوجطزاضی ٚ یب فٛأُ عجیقی ضا ثٝ نٛضر دبیساض حفؼ ٘

ٝ   ؾبظی، ؾبذشٕبٖ ٔحٛعٝ ،ؾبظی ضاٞؿبظی، دُ ٌابٜ ػاب٘جی ثاطای ػاساض لابئٓ       ؾبظی ٚ ثٝ عٛض وّی ٞط ػب وٝ احشیبع ثاٝ سىیا
ثٙاسی واطز.    طز ضزٜسٛاٖ اظ ٘ؾط ٔهبِح، ضٚـ اػطا، وبضثطی ٚ فّٕى ذبوجطزاضی ثبقس، اؾشفبزٜ وطز. زیٛاضٞبی حبئُ ضا ٔی

 ثبقٙس: ای ا٘ٛاؿ ٔشقبضف زیٛاضٞبی حبئُ ثٝ قطح ظیط ٔی اظ ٘ؾط فّٕىطز ؾبظٜ

 ٞبی حبئُ نّت زیٛاض -اِف 

 ٞب فجبضسٙس اظ: ٕ٘بیٙس. ا٘ٛاؿ ٔشساَٚ آٖ ٞبی ٔحیظ ٕٞبًٞٙ ٕ٘ی زیٛاضٞبیی ضا ٌٛیٙس وٝ ذٛز ضا ثب ٘كؿز

 )زیٛاضٞبی حبئُ ٚظ٘ی  ثٙبیی ٚ ثشٙی 

  ُثٙسزاض( ای ٚ دكز غیط ٚظ٘ی  عطٜزیٛاضٞبی حبئ 

 )زیٛاضٞبی حبئُ فٕیك  ؾذطٞبی ثشٙی 

 دصیط زیٛاضٞبی حبئُ ا٘قغبف –ة 

 ٞب فجبضسٙس اظ: ٕ٘بیٙس. ا٘ٛاؿ ٔشساَٚ آٖ ٞبی ٔحیظ ٔیعثبٖ ٕٞبًٞٙ ٔی زیٛاضٞبیی ضا ٌٛیٙس وٝ ذٛز ضا ثب ٘كؿز

 ٕٝٞبی فٛلازی زیٛاضٞبی ذبن ٔؿّح ثب سؿ 

  ٞبی دّیٕطی  غئٌٛطیس ٚ غئٛسىؿشبیُ( قجىٝزیٛاضٞبی ذبن ٔؿّح ثب 

 زیٛاضٞبی حبئُ سٛضی ؾٍٙی 

 ٝای زیٛاضٞبی لفؿ 

 ؾذطٞبی فٛلازی 

 دیَار حبئل خبن هسلح پیطیٌِ اثذاع -1-5
 5ساب   4ضؾس. اِٚیٗ وبضثطزٞبی ذبن ٔؿّح ثٝ  ٔفبٞیٓ ٔطثٛط ثٝ ذبن ٔؿّح ػسیس ٘جٛزٜ ٚ لسٔشف ثٝ زٚضاٖ ثبؾشبٖ ٔی

ٌطزیاس. وابضثطز ذابن     ٌطزز وٝ اظ وبٜ ٚ ٘ی ثطای ٔؿّح ٕ٘ٛزٖ ذبن ضؼ اؾشفبزٜ ٔای  ثطٔی ٞعاض ؾبَ لجُ اظ ٔیلاز ٔؿیح
    ٜ ٌاُ ٘ابٔی آقٙبؾاز واٝ اظ      ٔؿّح زض ثٙبی ثطػٟبی ثّٙس ٚ ٞطٔی قىُ ظیٍٛضار ٔكبٞسٜ قسٜ اؾاز. زض ایاطاٖ ٔالار واب

بی ذابن ٔؿاّح زض اضسجابط ثاب     ٌطفاز. زض ٌصقاشٝ ثیكاشط وبضثطزٞا     ٞبی ضٚؾشبیی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی زیطثبظ زض ؾبذشٕبٖ
ثٙس ثٛزٜ اؾز. اظ ایٗ زیٛاضٞب زض أشساز ضٚزٞبی زػّٝ ٚ فطار ٔكبٞسٜ قاسٜ اؾاز    زیٛاضٞبی آة ٞب ٚ ایؼبز وٙشطَ ضٚزذب٘ٝ

 . >6= وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ذبن ضؼ ؾبذشٝ قسٜ اؾز

ٝ    ٞبی ذبن ٔؿّح سٛؾظ ٔحممیٗ اضٚدبیی ٚ آٔطیىبی اظ اٚایُ لطٖ ثیؿشٓ ٔفْٟٛ ٔسضٖ ؾبظٜ ای  ی ثاٝ عاٛض لبثاُ ٔلاحؾا
زض فطا٘ؿٝ، ضاٜ ضا ثاطای ؽٟاٛض    1930زض ؾبَ  2زض آٔطیىب ٚ وٛییٙٝ 1925زض ؾبَ  1ٞبی دیكٟٙبزی ٔب٘ؿشط سٛؾقٝ یبفز. ضٚـ

 .>6= ٞبی ذبن ٔؿّح ٔسضٖ ثبظ ٕ٘ٛز ؾبظٜ

                                                 
1 . Munster 

2 . Coyne 


