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 ۳1كیلومتری از جنوب شرق شاهرود و  ۹11توده گرانیتوئیدی هزاردره، در استان سمنان، در      

كیلومتری از جنوب غرب بیارجمند واقع است. اين توده در زون زمین ساختي ايران مركزی و با روند كلي 

 نئوپروتروزوئیک-پركامبرينسن توده جنوب غرب و موازی با گسل های اصلي ناحیه قرار دارد. -شمال شرق

اين توده را تناوبي از ماسه سنگ، كنگلومرا، شیل و مقدار كمي آهک تشکیل  دربرگیرندهسنگ مي باشد. 

مي دهد كه اين تناوب نشان دهنده سازند شمشک است. سنگ های اين توده شديدا خرد و میلونیتي شده 

اد شده اند. در واقع اين توده در زون كه در قسمت های جنوبي توده گرانیت های گنیسي ايج اند، به طوری

 آذرين تشکیل دهنده توده عبارتند از : آلکالي  های سنگ. برشي گسلي موازی با گسل طرود واقع شده است

 و گنیسي های گرانیت كوارتزديوريت، گرانوديوريت، ،(سینوگرانیت - مونزوگرانیت)گرانیت گرانیت، فلدسپار

و  بافت هیپیديومورف گرانولار، پرتیتي، پويکیلیتي .ومیکروگابرويي گرانیتي های دايک و میلونیتي

كاني های اصلي تشکیل دهنده سنگ های توده، . میرمکیتي در سنگ های گرانیتوئیدی غالب مي باشد

 ییراتتغ كوارتز، پلاژيوكلاز و آلکالي فلدسپار هستند و بیوتیت نیز كاني فرومنیزين آنها را تشکیل مي دهد. 

 سنگ های .يدنما يرا مشخص م يقتفر يندوجود خاستگاه مشترک در فرآ 2SiOدر مقابل  يعناصر اصل

منشأ با S لا بوده و به گرانیتوئید های نوع پرآلومین ضعیف و كالک آلکالن  پتاسیم بااين توده دارای ماهیت 

در نمودارهای عنکبوتي بهنجار شده نسبت به كندريت و گوشته اولیه، عناصر ناسازگار  تعلق دارند.گريوكي 

های دهند كه اين خصوصیت از ويژگيشدگي بیشتری نسبت به عناصر كمیاب سنگین نشان ميسبک، غني

ی به طور كلي نمونه ها .ای استهای كالکوآلکالن قوس آتشفشاني زونهای فرورانش حاشیه قارهبارز سنگ

آتشفشاني  های در قلمرو گرانیتويیدهای قوس نمودارهای متمايزكننده محیط تکتونیکي مورد مطالعه در

(VAG)دنقرار مي گیر.               
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 فصل اول

کلیات



1 
 

 منطقه جغرافیايي موقعیت ۹-۹

 ۹11 در  سمنان، استان در است گرفته صورت آن روی مطالعه  كه هزاردره گرانیتوئیدی توده    

 در توده اين. است بیارجمند واقع غرب جنوب از كیلومتری ۳1 و شاهرود شرق جنوب از كیلومتری

 قرار دارد. شمالي ۳6°۳́الي۳5°51'های عرض و شرقي 55°۳7'الي55°21' های طول

 

 

 
 

 ، موقعیت منطقه ی مورد مطالعه بر روی عکس ماهواره ای۹-۹شکل                          

 

 



2 
 

 ارتباطي های راه۹-2

 -میامي -شاهرود محور يکي كه كرد پیدا دسترسي توده اين به توان مي طريق دو از      

 .طرود -شاهرود محور ديگری و است بیارجمند

 

 
 

 ، نقشه راههای دسترسی به منطقه2-1شکل 

               

 وهوايي آب وضعیت ۹-۳

 كه بطوری ؛است شده واقع بیاباني و خشک منطقه در بیارجمند دره هزار گرانیتوئیدی توده     

 و كم های بارش دلیل به بنابراين .باشد مي كمتر نیز متر میلي ۹۹1 از آن سالیانه بارش میانگین

 .شود نمي ديده توده حوالي در روستايي و آبادی هیچگونه مناسب و كافي آب منابع نبود

 

  توده ژئومورفولوژی ۹-4

 ماهوری تپه حالت به آن اعظم بخش و داشته همواری نسبتاً توپوگرافي گرانیتوئیدی توده اين      

 متر ۹۹21 حدود آن نقطه ترين پست ارتفاع و متر ۹7۱1 حدود آن قلهّ بلندترين ارتفاع. است

 در كه بطوری ؛است پراكنده توده اين سراسر در ارتفاع كم های درختچه و كوچک های بوته. است

 شود. مي زياد آنها تراكم ها آبراهه بستر مسیر
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 ، نمايي از توپوگرافي منطقه۳-۹شکل                                 

 

 ه، نمايي از پوشش گیاهي منطق4-۹ل شک                           

 

 پیشینیان مطالعه ۹-5

 مورد منطقه شناسي زمین با ارتباط در كه گزارشي اولین( ۹۳57)همکاران و هوشمندزاده -
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 ؛ اند آورده طرود ۹:251111 شناسي چهارگوش زمین نقشه شرح در را باشد مي موجود مطالعه

 توده از كمي بخش فقط اينکه بدلیل اما.  است شده منتشر كشور شناسي زمین سازمان توسط كه

 سنگ ولي ؛ است نشده آن به واضحي اشاره آن گزارش در شده واقع نقشه اين در گرانیتوئیدی

 . است كرده معرفي شمشک سازند را توده میزبان

 خارتوران نقشه ،( ۹۳55) هوشمندزاده و علوی توسط طرود ۹:251111 های نقشه تهیه در -   

 ناظر خان توسط جاجرم نقشه و( ۹۳6۱) شهرابي توسط گرگان نقشه ،( ۹۳65) نوائي توسط

 بخش. گیرد مي قرار نقشه چهار اين مابین در كه منطقه گرفته قرار مطالعه مورد ، توده( ۹۳7۹)

 به توده اين گرانوديوريت و گرانیت آن در كه است گرفته قرار طرود نقشه در توده غربي جنوب

 آن در كه شده بررسي توده جنوبي بخش خارتون نقشه در. است شده تزريق بغمشاه سازند داخل

 شده اطلاق ترياس سن میزبان سنگ به و شده گرفته نظر در ژوراسیک از پس ها گرانیت سن

 و جاجرم ۹:251111 نقشه در ناظر خان .است دانسته پركامبرين به متعلق را ها گنیس و است

 سن كه ؛  اند داده قرار بررسي مورد را توده شمالي قسمت میامي ۹:۹11111 نقشه در چراغ امین

 . اند داده نسبت زيرين ژوراسیک به را میزبان سنگ سن و ژوراسیک از پس به را گرانیت

 تونالیت، ، كوراتزديوريت شامل را گرانیتوئیدی توده های سنگ ؛(۹۳74) حسیني -   

. است كرده معرفي بازيک های دايک و گنیسي گرانیت سینوگرانیت، مونزوگرانیت، گرانوديوريت،

 گريوک، سنگ، ماسه شامل عمدتاً كه شده معرفي شمشک سازند توده اين میزبان های سنگ

 شده دگرگون سبز شیست ای رخساره اوايل حد در كه است بوده كنگلومرا و دار بیتومین شیل

 كه صورتي به بوده، ضعیف میزبان سنگهای در فوق توده نفوذ از ناشي همبری دگرگوني هاله .است

 تشکیل مسکوويت و سرسیت از هايي لکه حاوی هورنفلس كنتاكت، متری سانتي چند فاصله در

. نباشد صحیح است ممکن و داشته وجود ترديد و شک گیری نتیجه اين در اكنون اماّ است؛ شده

 گرانیت جزء و I نوع از كالکوآلکالن، نوع از توده اين پترولوژيکي، و ژئوشیمي های بررسي براساس

  . است شده معرفي برخورد از قبل و( VAG) ای قاره كمان های

 میاني و جنوبي بخش دايي دره ۹:۹11111 نقشه تهیه در( ۹۳1۳) حسیني حاج و قاسمي -    

 به و پیشین ژوراسیک سن ها گرانیت به نقشه اين شرح در. اند داده قرار بررسي مورد را توده

 .اند داده نسبت میاني ژوراسیک سن ها دايک به و ترياس سن ها گنیس

مطالعه پتروفابريک و طي پايلن نامه كارشناسي ارشد تحت عنوان  (۹۳14) علمداری پور ملک -    

 و ها گرانیت در موجود زيركن ،سنگ های دگرگوني ناحیه ای در كوه های علاالدين و ملحدوسن 

 سال میلیون 551 الي 5۳1 های سن  و نمود سنجي سن u-pb روش به را میلونیتي های گرانیت

 . آورد بدست آنها برای را

 u-pb سنجي سن روش به را گرانیتوئیدی های سنگ از نمونه دو( 2111) زاده حسن -    
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 دگرگوني های سنگ و گرانیتي های رخنمون كه است عقیده اين بر وی. است نموده سن تعیین

 شده احاطه مزوزوئیک رسوبي های سنگ توسط مطالعه مورد منطقه نئوپروتروزوئیک به مربوط

 سن اورتوگنیس ديگر نمونه و سال میلیون51۹±2۹ سن يافته جهت گرانیت نمونه يک. است

 ها گرانیت گرفته، صورت سنجي سن اين با توجه به . . است داده نشان را سال میلیون 2۹±61۹

 شده انجام سن تعیین براساس(2111)زاده حسن .باشند مي نئوپروتروزوئیک-پركامبرين به متعلق

 نسبت آنها به را میاني ژوراسیک سری، سن اين ازداخل شیلي لايه يک گیاهي های فسیل روی بر

 پروتروزوئیک-نئو به مربوط دگرگوني های وسنگ گرانیتي های رخنمون است معتقد وی. دهد مي

 او .اند شده احاطه( شمشک سازند) مزوزوئیک رسوبي های سنگ توسط مطالعه مورد ی منطقه در

 و صحرايي مشاهدات براساس وی .داند مي پروتروزوئیک-نئو های سنگ پي جزء را ها گرانیت اين

 عنوان به را مركزی ايران سراسر در گرانیتي سنگ پي وسیع های رخنمون مقالات، به استناد با

 میاني تا پیشین ژوراسیک قوس پشت انبساط ی نتیجه در سنگ پي توجه قابل بالازدگي اولین

 در نئوپروتروزوئیک های میلونیت و ها گرانیت حاوی سنگ پي آمدن بالا و است كرده معرفي

 .داند مي كم ی زاويه با های گسل عملکرد ی نتیجه در را مركزی ايران شرق شمال

 را آن شناسي سنگ تركیب و كرده مطالعه را توده اين ،(۹۳۱1) همکاران و كاظمي -    

 وی. است كرده معرفي گابرو و ديوريت گرانوديوريت، گرانیت، آلکالي مونزوگرانیت، سینوگرانیت،

 پتروگرافي شواهد(2  كیکي، جنوب گرانیتوئیدی توده منشاء ماهیت( ۹:  های عنوان با مقاله سه

 توده ساختاری محیط( ۳  بیارجمند، غرب جنوب گرانیتوئیدی توده در بالا دگرشکلي از حاكي

 غرب گرانیتوئیدی توده است معتقد ايشان. است كرده ارائه بیارجمند غرب جنوب گرانیتوئیدی

  خفیفي مجاورتي دگرگوني ايجاد باعث و است كرده قطع را ژوراسیک های سنگ ماسه بیارجمند

 محیطي در را آن تشکیل شرايط و دانسته I نوع كالکوآلکالن را آن ماهیت وی. است شده آنها در

 .است كرده معرفي ای قاره فعال حاشیه فرورانش با مرتبط

تحت عنوان پترولوژی و ژئوشیمي توده  ،پايان نامه كارشناسي ارشدطي (، ۹۳۱۹عزيزی)  -

 جنوب شرقيگرانیتوئیدی سفید سنگ و سنگ های دگرگوني میزبان آن)جنوب بیارجمند(، توده 

توده مورد مطالعه را مورد بررسي قرار داده است. وی بر اساس شواهد صحرايي و مطالعات 

تشخیص یت و لوكوگرانیت پتروگرافي سنگ های توده سفید سنگ را گرانیت، آلکالي فلدسپارگران

داده وتاريخچه زمین شناسي اين توده را با مناطق مجاور، از جمله منطقه مورد مطالعه يکي مي 

عزيزی با استفاده از نمودارهای ژئوشیمیايي منشاء سنگ هارا متاگريوک معرفي كرده و  داند.

 و ساب آلکالن مي داند. S ماهیت آن ها را پرآلومین ضعیف نوع

 

  مطالعه از هدف - ۹-6
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 است واقع مركزی ايران بزرگ كوير و شرقي البرز بین در گرانیتي و اورتوگنیسي مجموعه چند       

  گرانیتوئیدی توده شتركوه، دگرگوني آذرين مجموعه دلبر، دگرگوني – آذرين مجموعه:  شامل كه

 ساختاری های بیارجمندپیچیدگي هزاردره گرانیتوئیدی توده .است سنگ سفید و بیارجمندهزاردره 

 شده آمدنش بوجود نحوه مورد در زيادی ابهامات آمدن بوجود سبب كه دارد زيادی شناسي زمین و

 قالب در دارم نظر در نیز اينجانب است، گرفته صورت خصوص اين در مطالعاتي كه هرچند. است

(، شاهرود شرقي جنوب) هزاردره گرانیتوئیدی توده پترولوژی عنوان با ارشد كارشناسي نامه پايان

توده  ژئوشیمیاييبررسي دقیق ويژگیهای سنگ شناسي و  با ،جهت برطرف سازی چندی از ابهامات

 توان به شرح ذيل عنوان كرد:را مي پروژهمهمترين اهداف اين  آخردر  .بپردازم آن به گرانیتويیدی

 شناسي اين توده بررسي دقیق طیف سنگ -۹

 خاكيژئوشیمیايي توده بويژه از لحاظ عناصر نادر و نادربررسي  ماهیت  -2

 بررسي پتروژنز توده گرانیتويیدی مورد مطالعه -۳

 تعیین جايگاه تکتونیکي توده گرانیتويیدی  -4

 

 مطالعه روش  ۹-7
 

مطالعه در چندين مرحله به صورت زير مجموعه مطالعات و كارهای انجام شده در منطقه مورد    

 گرفته است:انجام 

 

 جمع آوری اطلاعات  ۹-7-۹

شناسي های زمینهای سنگي مورد نظر، نقشهدر ابتدای كار به منظور شناسايي و تعیین واحد    

با  ۹:۹11111به مقیاس  ، و نقشه میامي ۹:251111مقیاس با  طرود، گرگان، جاجرم و خارتوران

منطقه استخراج و مورد بررسي قرار شناسي لازم از سپس اطلاعات زمین ادغام شدند يکديگر

 گرفت.

 

 بررسي مطالعات قبلي  ۹-7-2

های آذرين بوده است مورد مطالعات قبلي كه در اين منطقه و مناطق مجاور بر روی سنگ   

 بررسي قرار گرفت.

 

 مطالعات صحرايي -۹-7-۳

 توده شناسي زمین تعیین منظور بههای مختلف منطقه تهای صحرايي از قسمبرداشت    

صورت پذيرفت كه  ۱1در طي فیلدی در سال  منطقه سنگي واحدهای تشخیص و گرانیتوئیدی
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نمونه جهت  21برداری از منطقه بودند. در طي اين مطالعات شامل بررسي روابط صحرايي و نمونه

 تهیه مقاطع میکروسکوپي و همچنین انجام آنالیزهای شیمیايي برداشت گرديد. 

 

 مطالعات آزمايشگاهي ۹-7-4

 21های مورد نظر، مطالعات پتروگرافي آغاز گرديد. از بین پس از تهیه مقاطع نازک از نمونه    

برای  ICP-MSنمونه مناسب، دارای حداقل آلتراسیون به منظور انجام آنالیز  ۹5نمونه نازک، تعداد 

عناصر كمیاب انتخاب و برای عناصر اصلي و بعضي  ICP-AES عناصر كمیاب خاكي و كمیاب و

 ACME شناسي دانشگاه دامغان به آزمايشگاهپس از پودر شدن با آسیاب آگات در كارگاه زمین

 كانادا ارسال گرديد.

 

 تعبیر و تفسیر نتايج ۹-7-5       
در نهايت تجزيه وتحلیل داده های ژئوشیمیايي بوسیله نرم افزارهای كامپیوتری و پترولوژيکي     

های آينده صورت گرفت كه در فصل Igpet, GCD kit, Excell, Adobe illustratorمختلف مانند 

 ها خواهیم پرداخت.به نتايج حاصل از آن

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


