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نند و کوشندگان، حق او را گزاردن سپاس خدای را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارند گان، شمردن نعمت های او ندا
 نتوانند. 

 بر حسب وظیفه و از باب " من لم یشکر المنعم من المخلوقین لم یشکر اللَّه عّز و جلّ" :
نار غفلت هایم ازپدر و مادر عزیزم...این دو معلم بزرگوارم... که همواره بر کوتاهی و درشتی من، قلم عفو کشیده و کریمانه از ک 

گذشته اند و در تمام عرصه های زندگی یار و یاوری بی چشم داشت برای من بوده اند، و از خواهر و برادرم که مرا در این مسیر 
 یاری نموده اند سپاسگزارم...

مانت هایی را اما از آنجایی که تجلیل از استاد، سپاس از انسانی است که هدف و غایت آفرینش را تامین می کند و سلامت ا
 که به دستش سپرده اند، تضمین؛

از استاد گرامی؛ جناب آقای دکتر افضلی مهر که در کمال سعه صدر، با حسن خلق و فروتنی، از هیچ کمکی در این عرصه بر من 
 دریغ ننمودند و زحمت راهنمایی این پایان نامه را بر عهده گرفتند؛

  زحمت مشاوره این پایان نامه را تقبلل ددند؛از استاد مشاور، جناب آقای مهندس لندی، که
و از اساتید داور؛ جناب آقایان دکتر اسلامیان و دکتر مصدقی که زحمت داوری این پایان نامه را به عهده گرفته اند؛ کمال 

 تشکر و قدردانی را دارم...
 یغ ننمودند متشکرم...از آقایان عشقی و علیشاهی که از هیچ کمکی در امور آزمایشگاه و تاسیسات آن در

همچنین از تمامی دوستان عزیزم به پاس عاطفه سرشار و گرمای امیدبخش وجودشان که در این سردترین روزگاران بهترین 

 پشتیبان هستند صمیمانه سپاسگزارم...
گان از خداوند منان سلامتی، شادی، موفقیت و دلی خوش خواستارم... و برای هم



 

 

 

 

 

 ی حقوق مادی مترتب بر نتایج مطالعات،کلیه

های ناشی از پژوهش موضوع ابتکارات و نوآوری 

نامه متعلق به دانشگاه صنعتی اصفهان این پایان

 .است

 

 



 

 به می تقد
 دیفرکه آ ییخدا 

 .دیکه عشقشان را در وجودم دم  یبه کسان  و  را، انسان را، عقل را، علم را، معرفت را، عشق را  جهان
 به می تقد

 واژه ها در لغت نامه دلم نی ترمقدس
 .یمشفق، بردبار و حام  یمهربان  پدر،

 .دانمیمهر و عطوفت آن م  ونی را مد می مهربانم که زندگ  مادر
 شما یباغ بهشتم رضا دیو فردا کل  ت شماس  دیبه ام  امیهست  امروز

 .دیرا بزدا  تانی گونه غبار خستگ  می نثار کنم، بادد که حاصل تلاشم نس  تانی م تا به خاک پاشت ارزان ندا  نی تر از اسنگگران یآوردره
 آنان... می تقد شی است تحفه درو ی برگ سبز  نی ا حال

 ...  می زندگ  یهاو پشتوانه یشگ ی به خواهر و برادرم، همراهان هم  می تقد
و انسههان را بهها  آورنههدیسههر فههرود مه  تی سهنگ انسهها  کننههد و بر آسههتان گههران یخههود را فرامههوش ن ه  یو وجههدان  یبعههد انسهان  یاکه لحظههه یهمهه کسههان  و

   نهندیارج م  شی همه تفاوت ها
 نمودند. ی اریکه در راه کسب علم و معرفت مرا  یاختهی استادان فرزانه و فره  به
 بودند. می کسب دانش راهنماآنان که در راه  به
 راهم بود. یروح پرورشان بدرقه یو دعا رشانی آنان که نفس خ  به

 عمل بپوشانم. یآنان جامه یدین کنم و به خواسته یبه من کمک کن تا بتوانم ادا  یاله 
 آنان مقدر نما. یحسن عاقبت، سلامت و سعادت را برا  پروردگارا 
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 چکیده

–

ADV

 RMS

RMS(u’)RMS(v’)RMS(w’)

 

 

کلیدی: هایواژه
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1-Riffles 
2-Pools 
3-Rippels 
4-Dunes
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 شکل بستر -3-2

 مقدمه -3-2-3
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1-Bursting 
2-Kelvin-Helmholtz 
3-Reattachment 
4-Lift forces 
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 حمل رسوبات آبرفتی -3-2-2
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1-Lower flow regime 
2-Plane bed 
3-Upper flow regime 
4-Standing waves 
5-Antidunes breaking wave 
6-Chutes and pools 
7-Transition zone 
8-Suspension 
9-Sliding 
10-Rolling 
11-Saltation 
12-Wash load 
13-Bed material load 
14-Bed load 
15-Suspended load 



 

 

 

 انواع اشکال بستر    -3-2-1
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1-Bed forms 
2-Mega ripples 
3-Sand waves 
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 هاتلماسه مهاجرت و ساختار گیری،شکل  -3-2-4
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1-Drag 
2-Streaks 
3-Ejection 
4-Sweep
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6-Reattachment point
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