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 داًـکذُ فٌاٍسی کـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی

 گشٍُ ػلَم خاک

 ٚ ٞيذسِٚيىي خبن ٚ غّؾت ثشخي خلٛكيبت فيضيىيثشخي  ثش  اسدثيُ فبضلاة ؿٟشيِدٗ اتاثش

 فٙبكش دس خبن ٚ ٌٙذْ

 دکتش اػواػیل گلی کلاًپا- دکتش ؿکشالِ اكغشی

 

 هٌْذع تْضاد کَّی صسگش

 

 ػَلواص فتح الؼلَهی

 دا٘ـٍبٜ ٔطمك اسدثيّي
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 : تقدیم به

 همسرم

 که مشوق اصلی من یم و امید بودنمستگاسطوره زندگیم، پناه خ

 بوده و صبورانه در تمام طول تحصیل همراه و  تحصیلبرای ادامه

 .همگام من بوده است

پدر و مادرم  
 تاج افتخاری است بر سرم و نامشان دلیلی است بر بودنم، دو بودنشانکه 

فرشته ای که پس از پروردگار ، مایه هستی ام بوده اند و زندگیم مدیون 

معنا برایم حضور سبز آنهاست، آموزگارانی که زندگی و انسان بودن را 

 .کردند

اساتید بزرگوارم  
 . نمودندمکه در راه کسب علم و معرفت یاری
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 :ػپاػگضاسی
ٝ اي وٝ دا٘بػت ٚ . ضٕذ ٚػپبع ثي پبيبٖ خذاٚ٘ذي سا وٝ ثٝ لّٓ ػٌٛٙذ يبد ٔي وٙذ خذاٚ٘ذ ثّٙذ ٔشتج

ٝ اي . ٘قٕت اؿتيبق ثٝ دا٘ؼتٗ سا ثٝ ثٙذٌب٘ؾ اسصا٘ي ٔي داسد خذاي ثضسي سا ؿبوشْ وٝ تٛاٖ عي ٔشضّ

.  ديٍش اص دٚساٖ تطليُ سا ثٝ ٔٗ فغب فشٔٛد

ٞش زٙذ وٝ لّٓ ٚ صثبٖ اص ثيبٖ تـىش ؿبٌشد اص اػتبد لبكش اػت، أب ثش خٛد ٚؽيفٝ ٔي دا٘ٓ وٝ اص 

اػبتيذ سإٞٙبي ثضسٌٛاسْ خٙبة آلبي دوتش ؿىشاِٝ اكغشي ٚ خٙبة آلبي دوتش اػٕبفيُ ٌّي ثٝ پبع 

سإٞٙبيي ٞب ٚ دِؼٛصي ٞبي اسص٘ذٜ ؿبٖ دس عي ا٘دبْ ايٗ تطميك وٝ ٕٞٛاسٜ سٚؿٍٙش ساٜ ٚ ٔؼيش ايٙدب٘ت 

ٝ تشيٗ لذسدا٘ي ٞب سا ٘ثبس ٚخٛد اسصؿٕٙذؿبٖ ٕ٘بيٓ ٕٞسٙيٗ اص . ثٛد٘ذ ػپبػٍضاسي ٕ٘ٛدٜ ٚ خبِلب٘

. ٔـبٚسٜ ٞبي اسص٘ذٜ اػتبد اسخٕٙذ خٙبة آلبي ٟٔٙذع ثٟضاد وٛٞي ػپبػٍضاسْ

اص خٙبة آلبي دوتش فّي اؿشف ػّغب٘ي وٝ صضٕت داٚسي ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ سا تمجُ ٕ٘ٛد٘ذ ٚ اص ٕ٘بيٙذٜ 

. ٔطتشْ تطليلات تىٕيّي خٙبة آلبي دوتش اوجش لٛيذَ ٟ٘بيت ػپبع سا داسْ

ٝ ٞبي خبٚداٖ ص٘ذٌي اْ، پذس ٚ ٔبدس فضيضْ  ٚخٛدْ ثشايـبٖ ٕٞٝ س٘ح ثٛد ٚ وٝ تـىش ٔي وٙٓ اص ػشٔبي

ٚخٛدؿبٖ ثشايٓ ٕٞٝ ٟٔش، تٛا٘ـبٖ سفت تب ثٝ تٛا٘ي ثشػٓ، ٔٛٞبيـبٖ ػپيذ ٌـت تب سٚيٓ ػپيذ ثٕب٘ذ، 

ٝ ٞبي ثيمشاسيٓ، عپؾ لّجـبٖ سٚؿٗ وٙٙذٜ ؿٕـ ص٘ذٌيٓ ٚ  آ٘ب٘ىٝ صٔضٔٝ دفبيـبٖ، عٙيٗ آسأؾ ِطؾ

ؿبٖ صا٘ٛي ادة ثش صٔيٗ ٔي ٟ٘ٓ ٚ ثب دِي  دس ثشاثش ٚخٛد ٌشأي. ٚخٛدؿبٖ ٔبيٝ افتخبس ٚ غشٚسْ اػت

.  ّٕٔٛ اص فـك ٚ ٔطجت ثش دػتب٘ـبٖ ثٛػٝ ٔي ص٘ٓ

تـىش ٔي ٕ٘بيٓ اص ٕٞؼش فضيضْ؛ ثخبعش ٕٞٝ وٕه ٞبيؾ اص اثتذاي تطليلات دٚسٜ وبسؿٙبػي اسؿذ 

. ثٛيظٜ دس عي ٔشاضُ ا٘دبْ پبيبٖ ٘بٔٝ

 خٛاٞش ٚ ثشادس ٘بص٘يٙٓ وٝ ٕٞٛاسٜ ثب ديذٜ ٞبي أيذٚاسؿبٖ ٔؼيش پيـشفتٓ سا تقميت وشد٘ذ ٚ دفبٞبي اص

. خبِلب٘ٝ ايـبٖ ٕٞيـٝ ساٜ ٌـب ٚ ٔبيٝ دٍِشٔيٓ ثٛدٜ اػت، ػپبػٍضاسْ

اص سيبػت ٔطتشْ دا٘ـىذٜ فّْٛ وـبٚسصي خٙبة آلبي دوتش اػٕبفيُ زٕٙي ٚ اػبتيذ ٔطتشْ ٌشٜٚ 

فّْٛ ثبغجب٘ي، آلبيبٖ دوتش ثٟشٚص اػٕبفيُ پٛس، دوتش ٟٔذي ثٟٙبٔيبٖ ٚ دوتش ٟٔذي ٔطت اِذيٙي ثٝ پبع 

.  ٕٞىبسي ٚ ضٕبيت ٞبيـبٖ ٟ٘بيت تـىش سا داسْ
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اص ٕٞىبسي ٚ ٔؼبفذت وبسؿٙبع ٔطتشْ آصٔبيـٍبٜ خٙبة آلبي ٟٔٙذع ٔطٕذ ا٘ٛاس ٚ وبسؿٙبع 

ٔطتشْ آٔٛصؽ دا٘ـىذٜ فّْٛ وـبٚسصي خٙبة آلبي فؼٍش سضبيي ٚ ػبيش وبسوٙبٖ ٔطتشْ دا٘ـىذٜ ٞبي 

. وـبٚسصي ٚ فٙبٚسي وـبٚسصي ٚ ٔٙبثـ عجيقي ػپبػٍضاسْ

اص ٔؼئِٛيٗ ٔطتشْ ؿشوت آة ٚ فبضلاة اسدثيُ ػشوبس خب٘ٓ افـبٖ فٙبيتي ٚ آلبيبٖ يطيي ػيف اِٟي، 

فشيذٖٚ دس٘بپٛس، فتص اِٝ ٘ٛخٛاٜ ٚ لبدس ٘خؼتيٗ ػبفذ وٝ دس عَٛ ا٘دبْ پبيبٖ ٘بٔٝ اص ضٕبيت ٞبيـبٖ ثٟشٜ 

. ثشدْ ٟ٘بيت تـىش سا داسْ

ٓ ٞب ٟٔشي ٟٔذٚي، اِٟبْ ثٟضاد،  اص ٕٞٝ دٚػتب٘ي وٝ دس عي ايٗ دٚساٖ ٕٞشاٜ ٔٗ ثٛدٜ ا٘ذ ثٝ ٚيظٜ خب٘

. ػِٕٛبص فجذاِٟي ٚ ٚضيذٜ لٟشٔب٘ي ػپبػٍضاسْ

دس پبيبٖ ثش خٛد ٚؽيفٝ ٔي دا٘ٓ يه ثبس ديٍش اص ٕٞؼشْ ثخبعش ٕٞٝ ٚلت ٞبيي وٝ دس وٙبسْ ثٛد، ثٝ ٔٗ 

خشات ٚ ؿٟبٔت داد، ٕٞٝ ٚلت ٞبيي وٝ ثٝ ٔٗ افتٕبد وشد، ٔشا تطؼيٗ وشد، ثبفث آػبيؾ ٚ ساضتيٓ ثٛد، 

ثشاي ٕٞٝ ٚلت ٞبيي وٝ فـك ثي دسيغؾ سا ٘ليجٓ وشد ٚ ؿبدي ٚ آسأؾ ثٝ ٔٗ ٞذيٝ وشد، ثشاي ٕٞٝ 

ٚلت ٞبيي وٝ دس زـٕب٘ٓ ٍ٘شيؼت ٚ كذاي لّجٓ سا ؿٙيذ ٚ كجٛسا٘ٝ ثش تٕبْ وٛتبٞي ٞبيٓ زـٓ پٛؿيذ تب 

ٖ ٞبي لّجٓ ضضٛس داسد . ؿبٞذ ٔٛفميتٓ ثبؿذ تـىش ٕ٘بيٓ ٚ ثٝ اٚ ثٍٛيٓ وٝ دس تٕبْ ضشثب

 

                                                                          ػِٕٛبص فتص اِقّٛٔي 
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 ٍ ّیذسٍلیکی خاک ٍ غلظت تشخی خلَكیات فیضيکیتشخی  تش  اسدتیل فاضلاب ؿْشیلدي اتاثش 

 ػٌاكش دس خاک ٍ گٌذم

 

 

 

 فٌاٍسی کـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی

لدي ػٌاكش ضشٍسی، فلضات ػٌگیي، گٌذم، ، تَصيغ اًذاصُ هٌافز، خاک دسؿت تافت،  پايذاسی خاکذاًِ

 .فاضلاب

ٝ خـه داساي ٔبدٜ آِي ٘بزيض، آٞه ٚ   ثبلا ٞؼتٙذ ثٙبثشايٗ، لبثّيت دػتشػي ثشخي فٙبكش pHخبن ٞبي ٔٙبعك خـه ٚ ٘يٕ

اػتفبدٜ اص ٔٛاد صائذ اسصاٖ . ٕٞسٙيٗ، ايٗ خبن ٞب فٕٛٔبً داساي ػبختٕبٖ ٘بپبيذاس ٞؼتٙذ. غزايي ٔثُ فؼفش ٚ آٞٗ دس آٟ٘ب پبييٗ اػت

دس تطميك ضبضش تأثيش ِدٗ فبضلاة ؿٟشي . ليٕت ٔثُ ِدٗ فبضلاة يىي اص سٚؽ ٞبي اكلاش ٔـىلات خبن ٞبي ٔزوٛس ٔي ثبؿذ

ٝ ٞب اسدثيُ ثش خلٛكيبت فيضيىي ؿبُٔ  ، تٛصيـ ا٘ذاصٜ ٔٙبفز (MWD)خشْ ٔخلٛف ؽبٞشي ٚ ضميمي، ٔيبٍ٘يٗ ٚص٘ي لغش خبوذا٘

ٝ اي، ٘مغٝ پظٔشدٌي دائٓ ٚ لبثُ  (ٔبوشٚ، ٔضٚ ٚ ٔيىشٚ) ٚ تخّخُ وُ، خلٛكيبت ٞيذسِٚيىي ؿبُٔ سعٛثت  ٞبي ؽشفيت ٔضسف

، وشثٗ آِي، فٙبكش پشٔلشف (EC)ٞذايت اِىتشيىي ،pHاػتفبدٜ ٌيبٜ ٚ ٞذايت ٞيذسِٚيىي اؿجبؿ، خلٛكيبت ؿيٕيبيي ؿبُٔ 

ٓ ٔلشف پتبػيٓ ٚ فؼفش، ٘يتشٚطٖ ٚ فّضات ػٍٙيٗ ٘يىُ، وبدٔيْٛ، وشْٚ ٚ ػشة دس يه خبن دسؿت  آٞٗ، ٍٔٙٙض، سٚي، ٔغ ٚ و

ٝ اي ثشسػي ٌشديذ . ثبفت ٔٙتخت اص دؿت اسدثيُ صيش وـت ٌٙذْ ثٟبسٜ ٚ ٘يض غّؾت فٙبكش فٛق اِزوش دس ٌٙذْ دس ؿشايظ ٌّخب٘

، 60، 30ٔقبدَ كفش،  ٌشْ ِدٗ ٞٛا خـه دس ويٌّٛشْ خبن ٞٛا خـه 23/69 ٚ 15/46، 23، 53/11، (ؿبٞذ) 0تيٕبسٞب ؿبُٔ ٔمبديش 

خبن اِه ؿذٜ .  ػب٘تي ٔتش ا٘تخبة ؿذ٘ذ25 ٚ استفبؿ 20ٞبي پلاػتيىي ثٝ اثقبد لغش  ٌّذاٖ.  تٗ ِدٗ دس ٞش ٞىتبس ثٛد٘ذ180 ٚ 120

(mm 75/4 > )  ٝكٛست ٞٛا خـه پغ اص اختلاط ثب ِدٗ دس ٔمبديش فٛق اِزوش ٚ ثش اػبع خشْ ٔخلٛف ؽبٞشي ٔضسف ٝ ث

ٖ ٞب پش ؿذ ٝ كٛست لايٝ ثٝ لايٝ دس ٌّذا وـت ٌشديذ  (FC) دسكذ ؽشفيت ٔضسفٝ 80ثزس ٌٙذْ ثٟبسٜ دس خبن ٞش ٌّذاٖ ثب سعٛثت . ث

ٝ ٔذت C° 4±22ػپغ دس داخُ ٌّخب٘ٝ ثب دٔبي  ٖ ٞب دس عي دٚسٜ سؿذ دس دأٙٝ .  سٚص ٍٟ٘ذاسي ؿذ100 ث وٙتشَ سعٛثت خبن ٌّذا

ٝ   سٚؽ ٚص٘ي كٛست ٌشفتFC دسكذ 80 تب 60 ٝ ٞبي خبن . ث  دس ا٘تٟبي فلُ سؿذ، ٌيبٞبٖ اص ٔطُ عٛلٝ لغـ ٌشديذ٘ذ ػپغ ٕ٘ٛ٘

ٝ ٞبي فٛلادي ثٝ لغش ٚ استفبؿ )دػت خٛسدٜ ٚ دػت ٘خٛسدٜ  ٖ ٞب 15 تب 10اص فٕك  ( ػب٘تي ٔتش5ثب اػتفبدٜ اص اػتٛا٘  ػب٘تي ٔتشي ٌّذا

ٝ ٞبي خبن ثشداؿت ؿذٜ اص داخُ ٌّذاٖ ثٝ سٚؽ ٞبي سايح . ثشداؿتٝ ؿذ خلٛكيبت فيضيىي ٚ ؿيٕيبيي فٛق اِزوش دس ٕ٘ٛ٘

ٕٞسٙيٗ ٕٟٟ٘ٛ٘بي ٌيبٞي ؿبُٔ دا٘ٝ، ا٘ذاْ ٞٛايي ٚ سيـٝ اص تيٕبسٞبي آصٔبيـي تٟيٝ ٚ غّؾت فٙبكش غزايي . ا٘ذاصٜ ٌيشي ؿذ

ٖ ٞب ثٝ سٚؽ ٞبي سايح ا٘ذاصٍٞيشي ٌشديذ  تٗ 180 تب 30٘تبيح ٘ـبٖ داد وٝ وّيٝ ٔمبديش ٔلشفي ِدٗ اص . ضشٚسي ٚ فّضات ػٍٙيٗ دس آ

ٝ  عٛس ٔقٙي داس ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ثبفث افضايؾ ٞذايت اِىتشيىي ثٝ  ٔيضاٖ  ٝ  162 تب 14/43دس ٞىتبس ثٝ  تشتيت ٚ ث  دسكذ، وشثٗ آِي ث

ٝ  ٔيضاٖ 34/310 تب 81 دسكذ، ٘يتشٚطٖ وُ ثٝ  ٔيضاٖ 176 تب 94/21ٔيضاٖ  ٝ  123 تب 7/16 دسكذ، فؼفش ث  دسكذ، پتبػيٓ لبثُ اػتخشاج ث
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ٝ  ٔيضاٖ 8/117 تب 34/5ٔيضاٖ  ٝ  ٔيضاٖ 47/1 تب 5/0 دسكذ، ٍٔٙٙض ثٝ  ٔيضاٖ 6/709 تب 65/77 دسكذ، آٞٗ ث  43/221 تب 62 دسكذ، سٚي ث

ٝ  ٔيضاٖ   دسكذ ٚ وشثٙبت وّؼيٓ ٔقبدَ ثٝ  ٔيضاٖ 23/12 تب 83/4 ثٝ  ٔيضاٖ pH دسكذ ٚ وبٞؾ ٔقٙي داس 96/6 تب 93/1دسكذ ٚ ٔغ ث

 تٗ دس ٞىتبس ثٝ تشتيت دس ٔمبيؼٝ ثب 180 تب 30اػتفبدٜ اص ِدٗ دس ٔمبديش .  دسكذ دس خبن صيش وـت ٌٙذْ ٌشديذ36/10 تب 68/2

 دسكذ، ٔٙبفز ٔبوشٚ 43/4 تب 32/1 دسكذ، خشْ ٔخلٛف ضميمي سا ثٝ  ٔيضاٖ 88/9 تب 34/3ؿبٞذ، خشْ ٔخلٛف ؽبٞشي سا ثٝ  ٔيضاٖ 

ٝ  ٔيضاٖ  ٝ  ٔيضاٖ 8/145 تب 12/9سا ث  دسكذ ثٝ  عٛس ٔقٙي داس وبٞؾ ِٚي 5/440 تب 3/129 دسكذ ٚ ٞذايت ٞيذسِٚيىي اؿجبؿ سا ث

ٝ  ٔيضاٖ MWD))ٔيبٍ٘يٗ ٚص٘ي لغش خبوذا٘ٝ   دسكذ، سعٛثت ؽشفيت 6 تب 24/1 دسكذ، تخّخُ وُ سا ثٝ  ٔيضاٖ 233 تب 78/64 سا ث

ٝ  ٔيضاٖ   دسكذ، سعٛثت لبثُ اػتفبدٜ ٌيبٜ سا 85/15 تب 3/1 دسكذ، سعٛثت ٘مغٝ پظٔشدٌي دائٓ سا ثٝ  ٔيضاٖ 14/15 تب 91/1ٔضسفٝ سا ث

ٝ  ٔيضاٖ 19/24 تب 56/1 دسكذ، ٔٙبفز ٔيىشٚ سا ثٝ  ٔيضاٖ 98/14 تب 22/2ثٝ  ٔيضاٖ  .  دسكذ افضايؾ داد29 تب 7/10 دسكذ ٚ ٔٙبفز ٔضٚ سا ث

ٝ  تشتيت  ٝ  180 دسكذ دس تيٕبس 64/86 ٚ 34/112، 04/36ٔيضاٖ ٘يتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتبػيٓ دا٘ٝ ث  تٗ دس ٞىتبس ِدٗ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ث

ٝ  تشتيت 82/272، 19/142٘يتشٚطٖ ٚ فؼفش ا٘ذاْ ٞٛايي ثٝ  تشتيت . عٛس ٔقٙي داس افضايؾ يبفت  دسكذ ٚ ٘يتشٚطٖ ٚ فؼفش سيـٝ ث

ٝ  عٛس ٔقٙيذاس افضايؾ يبفت180 دسكذ دس تيٕبس 68/79ٚ 78/11 ٝ  تشتيت ثٝ .  تٗ دس ٞىتبس ِدٗ دس ٔمبيؼٝ ثب ؿبٞذ ث آٞٗ ٚ ٍٔٙٙض ث

ٝ  ٔيضاٖ 180 تٗ دس ٞىتبس ِدٗ، سٚي دس تيٕبس 120 دسكذ دس تيٕبس 23/1 ٚ 3/270 ٔيضاٖ   ٚ ٔغ دس تيٕبس 2/31 تٗ دس ٞىتبس ِدٗ ث

ٝ  عٛس ٔقٙي داس ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ دس دا٘ٝ ٌٙذْ افضايؾ يبفت67/14 تٗ دس ٞىتبس ِدٗ ثٝ  ٔيضاٖ 60 ٔمبديش ٔلشفي ِدٗ تأثيش .  دسكذ ٚ ث

٘تبيح ٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص ِدٗ فبضلاة ؿٟشي اسدثيُ ثبفث . ثش غّؾت وبدٔيْٛ، ٘يىُ، وشْٚ ٚ ػشة دس اخضاي ٌيبٜ ٔقٙي داس ٘ـذ

ثٟجٛد خلٛكيبت فيضيىي ٚ ؿيٕيبيي خبن دسؿت ثبفت لّيبيي ٚ ٘يض افضايؾ غّؾت فٙبكش ضشٚسي پشٔلشف ٚ وٓ  ٔلشف دس ٌيبٜ 

 . ٌٙذْ ٌشديذ
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 کلیات-1-1

 گٌذم- 1-1-1

ٞبي   ٚ داساي ٌٛ٘ٝتشيتيىْٛ، خٙغ ٞب، اص تيشٜ غلات اي ػبِٝ اص ٌشٜٚ ته ِپٝ  ٌيبٞي اػت يه   ٌٙذْ

 اػت وٝ ثٝ تشيتيىْٛ ٍِٚٚبس يب تشيتيىْٛ آػتيْٛٚتشيٗ ٌٛ٘ٝ صسافي آٖ  ثبؿذ وٝ ٟٔٓ ثؼيبس صيبدي ٔي

اص ِطبػ وُ ػغص وـت ٚ وُ تِٛيذ، ثيـتش اص ٔيضاٖ ػغص وـت ٚ تِٛيذ . ٌٙذْ ٘ب٘ٛايي ٘يض ٔٛػْٛ اػت

 إٞيت غزايي ٌٙذْ ٘ٝ فمظ دس تغزيٝ ا٘ؼبٖ (.1383ايشاٖ ٘ظاد ٚ ؿٟجبصيبٖ، )ثبؿذ  تٕبٔي غلات ديٍش ٔي

ٕٞسٙيٗ ٌٙذْ اص ٘ؾش داؿتٗ پشٚتئيٗ، . ثّىٝ دس أىبٖ اػتفبدٜ اص آٖ دس دأپشٚسي ٚ كٙقت ٘يض ٔي ثبؿذ

ٞب ٘ؼجت ثٝ ػبيش اللاْ خٛساوي داساي اسصؽ غزايي ثيـتشي  ، زشثي، ٔٛاد ٔقذ٘ي ٚ ٚيتبٔيٗ وشثٛٞيذسات

ٓ تشيٗ ٔٙبثـ تأٔيٗ وٙٙذٜ غزاي ضذٚد يه ػْٛ .(1383ضيذسي ٚ زشاغي، )اػت   دا٘ٝ ٌٙذْ يىي اص ٟٔ

.  صٔيٗ ٔي ثبؿذ زشا  وٝ ثٝ آػب٘ي لبثُ ا٘جبس ٚ رخيشٜ وشدٖ ثٛدٜ ٚ اسصؽ غزايي ثبلايي داسد يخٕقيت وشٜ

ٌٙذْ يىي اص ٔطلٛلات اػتشاتظيه وـبٚسصي ثٛدٜ ٚ ثٝ ِطبػ التلبدي، ػيبػي ٚ أٙيت غزايي دس د٘يب 

 ثٙبثشايٗ دس .داسددس ػجذ غزايي ايشا٘يبٖ خبيٍبٜ خبكي ايٗ ٔطلَٛ . اص إٞيت خبكي ثشخٛسداس اػت

ثٙذي  ٘ؾش دسخٝ إٞيت دس ثطث أٙيت غزايي عجمٝ وٝ ثخٛاٞيٓ ٔطلٛلات وـبٚسصي سا اص كٛستي

اص ٘ؾش ٔيضاٖ تِٛيذ ػبِيب٘ٝ . تشيٗ ٚ اِٚيٗ خبيٍبٜ ثبيذ ثٝ ٔطلَٛ ٌٙذْ اختلبف دادٜ ؿٛد ٕ٘بييٓ ٟٔٓ

ٓ تشيٗ ٔطلَٛ غزايي دس خٟبٖ اػت ٚ تدبست آٖ خضء ٟٕٔي اص تٛاصٖ تدبسي دس التلبد ّٔي اػت ٟٔ .

ٔؤثش افضايؾ تِٛيذ ٌٙذْ، ثيؾ اص ٞش ٔطلَٛ ديٍشي دس تأٔيٗ غزا ثشاي خٕقيت دس ضبَ سؿذ خٟبٖ 

ثيـتشيٗ ٔمذاس افضايؾ تِٛيذ ٌٙذْ اص عشيك افضايؾ ٔطلَٛ دس ٚاضذ ػغص ٚ ٘ٝ اص عشيك افضايؾ . اػت

وٝ تمبضبي خٟب٘ي ثشاي ٌٙذْ ٚ ػبيش غلات پيٛػتٝ دس ضبَ  ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ. ػغص صيش وـت ٔي ثبؿذ

                                                      
1-‌Gramineae 
2- Triticum 

3- Triticum aestivum 

4- Triticum vulgare 
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ٝ ٔٙؾٛس تأٔيٗ غزا إٞيت صيبدي داسد  ٔطٕذدٚػت )افضايؾ اػت، ثٙبثشايٗ، تذاْٚ افضايؾ تِٛيذ ٌٙذْ ث

 (.1389زٕٗ آثبد ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٝ فٙٛاٖ غزاي 65ثشآٚسد ؿذٜ اػت وٝ اص وُ دا٘ٝ ٌٙذْ وٝ ٔلشف ٔي ؿٛد، ضذٚد   دسكذ ٔؼتميٕبً ث

ٝ فٙٛاٖ ثزس ٚ 8 دسكذ دس تغزيٝ داْ، 21ا٘ؼبٖ،   دسكذ ثشاي ػبيش ٔٛاسد اص خّٕٝ ٔٛاد خبْ 6 دسكذ ث

فلاٜٚ ثش ايٗ، ثخؾ افؾٓ ػبلٝ ٚ . (1389ٔطٕذدٚػت زٕٗ آثبد ٚ ٕٞىبساٖ، )كٙقتي اػتفبدٜ ٔي ؿٛد 

ٝ  ٔمذاس وٕتش ثٝ  ؿىُ فّٛفٝ تبصٜ دس تغزيٝ داْ اػتفبدٜ ٔي ؿٛد  . ثشي ٞب يب ثٝ  ؿىُ وبٜ ٚ يب ث

ٝ ٘ؾش ٔي سػذ وٝ ٔلشف ٔؼتميٓ فشآٚسدٜ ٞبي  ٓ تشيٗ إٞيت غزايي ٌٙذْ، ا٘شطي صا ثٛدٖ آٖ اػت ٚ ث ٟٔ

ٖ ٞب دس ػشتبػش خٟبٖ سا تـىيُ ٔي دٞذ 20ٌٙذْ  داوض ٚ ٕٞىبساٖ، ) دسكذ وُ ا٘شطي لاصْ ثشاي ا٘ؼب

زشا وٝ ا٘شطي ٌٙذْ ٔلشف ؿذٜ تٛػظ . ايٗ ثشآٚسد تٟٙب يه ثشآٚسد ػبدٜ  اص وُ ػٟٓ ٌٙذْ اػت. (1995

فلاٜٚ ثش ا٘شطي، ٌٙذْ دس ٔمبيؼٝ ثب ػبيش . داْ ٘يض ثٝ  عٛس غيش ٔؼتميٓ ٔٛسد اػتفبدٜ ا٘ؼبٖ لشاس ٔي ٌيشد

 دسكذ اص پشٚتئيٗ ٔلشفي دس سطيٓ غزايي 25ٔٛاد غزايي، ٔٙجـ ٟٕٔي اص ٘ؾش پشٚتئيٗ اػت ٚ ثيؾ اص 

ٗ آثبد ٚ ٕٞىبساٖ، )ا٘ؼبٖ سا تـىيُ ٔي دٞذ   (.1389ٔطٕذدٚػت زٕ

 

 فاضلاب- 1-1-2

 دسكذ آٖ سا ٔٛاد خبٔذ تـىيُ 1/0 دسكذ آٖ سا آة ٚ فمظ 9/99   فبضلاة ٔطَّٛ سليمي اػت وٝ 

ٓ تشيٗ .  دسكذ آٖ ٔٛاد آِي اػت70 دسكذ آٖ ٔٛاد ٔقذ٘ي ٚ 30 دسكذ ٔٛاد خبٔذ، 1/0اص . ٔي دٞذ ٟٔ

ٝ تشتيت زشثي، وشثٛٞيذسات، پشٚتئيٗ ٚ تشويجبت فّضي ٚ ألاش  ٔٛاد آِي ٚ ٔقذ٘ي ٔٛخٛد دس فبضلاة، ث

ٝ خض ٔٛاسد يبد ؿذٜ، فبضلاة ضبٚي تقذاد صيبدي فٛأُ ٔيىشٚثيِٛٛطيىي ٔي ثبؿذ وٝ ثقضبً . اػت ث

(.  1370ضؼيٙيبٖ ٚ ؿشيفي ػيؼتب٘ي، )ثيٕبسي صا ٞٓ ٞؼتٙذ 

 

 ػٌاكش هغزی هَخَد دس لدي فاضلاب- 1-1-2-1

ٝ فٙٛاٖ  (2002وٛسثِٛٛػىبي ٚ ٕٞىبساٖ،  )   ِدٗ فبضلاة غٙي اص فٙبكش ٔغزي ٔي ثبؿذ  وٝ ٔي تٛا٘ذ ث

ٖ ليٕت وبسثشد داؿتٝ ثبؿذ  ٔٛاد ٔغزي ٔٛخٛد دس . (EPA ،2000)خبيٍضيٙي ثشاي وٛدٞبي وبُٔ ٌشا

ِدٗ ٔبدٜ اي آِي اػت وٝ ثبفث آصادػبصي . ِدٗ فبضلاة زٙذيٗ ٔضيت ٘ؼجت ثٝ وٛدٞبي غيش آِي داسد

                                                      
1 -Environmental Protection Agency 
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ٝ ٕٞيٗ دِيُ . وٙذتش ٔٛاد ٔغزي ثشاي ٌيبٜ ٔي ؿٛد ايٗ فشْ اص ٔٛاد ٔغزي ضلاِيت وٕتشي دس آة داس٘ذ ٚ ث

 (.EPA ،2000)وٕتش دس ٔقشم آة ؿٛيي ٚ ٚسٚد ثٝ آة ٞبي صيشصٔيٙي لشاس ٔي ٌيش٘ذ 

 

 هَاد آلی هَخَد دس لدي فاضلاب- 1-1-2-2

 دسكذ ٔٛاد آِي دس ِدٗ فبضلاة ثبفث ٔي ؿٛد وٝ ٌضيٙٝ وبسثشد آٖ دس صٔيٗ 50   ٚخٛد ثيؾ اص 

 اخضاي آِي ٔٛخٛد دس (.1999ٚيىٗ ٚ ٞبّٔشص، )ٔٛضٛؿ لبثُ تٛخٟي دس ضبكّخيضي خبن ٞب ثبؿذ 

ٖ خّٕٝ ٔي تٛاٖ ثٝ  ٝ ٞبي ٔختّف ٚ ٟٕٔي اص ٘ؾش صيؼت ٔطيغي ٔي ثبؿذ وٝ اص آ ِدٗ فبضلاة داساي ٌٛ٘

 PCB ، ٞبPAHٞب ٚ اػيذٞبي آِي اؿبسٜ وشد ُ ُ ٞبي لبثُ . ٞب ، فٙ ايٗ ٔٛاد ثش ٔمذاس، ٘ٛؿ ٚ ؿى

ٖ ٞب دس خبن تأثيش داس٘ذ  وبثبتبپٙذيبع ٚ )دػتشع فٙبكش ػٕي ٚ دس ٘تيدٝ ثش ضشوت ٚ ا٘تمبَ آ

 (. 1997عجبعجبيي، 

 

 هَاد آلايٌذُ هَخَد دس لدي فاضلاب- 1-1-2-3

لبثُ روش اػت وٝ .    فٕذٜ تشيٗ ٔـىُ ٔٛخٛد دس ِدٗ فبضلاة، ٚخٛد فّضات ػٍٙيٗ ٔي ثبؿذ

اكّي تشيٗ ٔـىُ وبسثشد ِدٗ دس صٔيٗ اص ايٗ ٘ٛؿ آلايٙذٜ ٘بؿي ٔي ؿٛد وٝ ِضْٚ اكلاش ٚ پبلايؾ ِدٗ 

ٝ دِيُ ػٝ ٚيظٌي ايٗ ٘ٛؿ آلايٙذٜ ٞب ٔي ثبؿذ وٝ . سا ٘ـبٖ ٔي دٞذ ٍ٘شا٘ي دسثبسٜ آِٛدٌي فّضات ػٍٙيٗ، ث

 :فجبستٙذ اص

 فذْ لبثّيت تدضيٝ صيؼتي -1

 ػٕيت ثبلا -2

 (. 1385لٛيذَ، )پبيذاسي صيبد  -3

 

 تلفیِ فاضلاب- 1-1-2-4

   ٞذف اص تلفيٝ فبضلاة ؿٟشي، خذاػبصي ٘بخبِلي ٞبي آٖ ٔخلٛكبً ٔٛاد آِي اص ٘ٛؿ آلايٙذٜ ٚ 

ٝ ٘طٛي  ػٕي، آِٛدٜ وٙٙذٜ  ٚ ٕٞسٙيٗ ضزف يب اص ثيٗ ثشدٖ ٔٛخٛدات ٔيىشٚثيِٛٛطيىي ثيٕبسي صا اػت ث

وٝ فبضلاة تلفيٝ ؿذٜ دس تخّيٝ ثٝ ٔطيظ صيؼت ايدبد آِٛدٌي ٕ٘ٙبيذ ٚ ثتٛاٖ ثذٖٚ اضتٕبَ آِٛدٜ 

                                                      
1- Polychlorinated Biphenyl 

2- Polycyclic Aromatic Hydrocarbon 
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ٝ فٙٛاٖ آة ٔٛسد ٘يبص كٙبيـ ٚ ػبيش ٔٛاسد  ػبختٗ ا٘ؼبٖ دس ٔلبسفي ٕٞسٖٛ وـبٚسصي، پشٚسؽ ٔبٞي، ث

ٝ وبس ثشدٜ ؿٛد ٓ تشيٗ. ث ٗ ٞبي ضبكُ اص آٚسي خٕـ اٞذاف يىي اص ٟٔ  ٚ تلفيٝ فبضلاة ؿٟشي، تلفيٝ ِد

ٗ ٞبي وـبٚسصي  ٝ فٙٛاٖ ثبسٚسوٙٙذٜ ي صٔي ٝ ٘طٛي اػت وٝ ثتٛاٖ ِدٗ تلفيٝ ؿذٜ سا ث تلفيٝ فبضلاة ث

ٝ وبس ثشد  : ثشاي سػيذٖ ثٝ اٞذاف ٔٛسد ٘ؾش، دس تلفيٝ فبضلاة اص فشايٙذٞبي صيش اػتفبدٜ ٔي ٌشدد. ث

َ ٌيشي -1  آؿغب

ٝ ٌيشي -2  دا٘

 تٝ ٘ـيٙي لؼٕتي اص ٔٛاد ٔقّك -3

 اوؼيذاػيٖٛ ٔٛاد آِي -4

ٝ ٘ـيٙي تٛدٜ ٞبي ثيِٛٛطيىي -5  ت

ٗ ٞبي صايذ -6  ـآٚسي ٚ تلفيٝ ِد  خٕ

 ضذ ففٛ٘ي وشدٖ فبضلاة تلفيٝ ؿذٜ -7

 

 ی فاضلاب اكَل کلی تلفیِ- 1-1-2-5

 ِ ٌيشي، كبف وشدٖ ثب وٕه  ؿبُٔ كبف وشدٖ فبضلاة، آؿغبَ: ی هکاًیکی يا فیضيکی تلفی

 ػبصي ٔٛاد ٔقّك  ٘ـيٗ وشدٖ ٔٛاد ٔقّك، ؿٙبٚس تٝٔبػٝ، 

 ِ ٞبي ٞٛاصي ٚ  ي صيؼتي ثب وٕه ثبوتشي ؿبُٔ تلفيٝ:  تیَلَطيکی یی صيؼتی يا تلفیِ تلفی

 ٞٛاصي ثي

ٓ تشيٗ سٚؽ ٞبي تلفيٝ ضؼيٙيبٖ ٚ ؿشيفي ) ثيِٛٛطيىي فبضلاة ٔي تٛاٖ ثٝ ٔٛاسد صيش اؿبسٜ ٕ٘ٛد  ياص ٟٔ

 (:1370ػيؼتب٘ي، 

 ٚػيّٝ ثؼتش ثبوتشي تلفيٝ ثٝ -

 ٚػيّٝ ِدٗ فقبَ تلفيٝ ثٝ -

ٝ ٞبي تثجيت تلفيٝ ثٝ -  ٚػيّٝ لاٌٖٛ يب ثشو

َ ٞبي اوؼيذاػيٖٛ - ٝ ٚػيّٝ وب٘ب  تلفيٝ ث

ٝ ٚػيّٝ ػپتيه تب٘ه -  تلفيٝ ث
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ٝ ٚػيّٝ ايٕٟبف تب٘ه -  تلفيٝ ث

ٝ ٚػيّٝ لاٌٖٛ ٕٞب٘ٙذ تٕبْ سٚؽ ٞبي تلفيٝ ثيِٛٛطيىي فبضلاة، اوؼيظٖ ٚ فقبِيت  دس تلفيٝ فبضلاة ث

ٖ ٞبي تلفيٝ دس زٟبس ٌشٜٚ صيش لشاس داس٘ذ. فٟذٜ داس٘ذ فٛأُ ثيِٛٛطيىي ٘مؾ ٟٕٔي ثٝ  :لاٌٛ

 لاٌٖٛ ثي ٞٛاصي -

 لاٌٖٛ ٞٛاصي -

 لاٌٖٛ اختيبسي -

 لاٌٖٛ ٞٛادٞي -

ٖ ٞبي ٞٛادٞي ٔي ثبؿذ ِزا ثٝ  ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ػيؼتٓ تلفيٝ دس تلفيٝ خب٘ٝ فبضلاة اسدثيُ اص ٘ٛؿ لاٌٛ

 .ؿشش ٔختلشي دس ٔٛسد لاٌٖٛ ٞٛادٞي ٔي پشداصيٓ

 كٛست اختيبسي ٔٛسد اػتفبدٜ  كٛست ٞٛاصي ٚ ٞٓ ثٝ لاٌٖٛ ٞٛادٞي سا ٞٓ ثٝ: لاگَى َّادّی

ضبِت ٔقّك ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿذٜ ٚ اوؼيظٖ ٔطَّٛ  دس لاٌٖٛ ٞٛادٞي ٞٛاصي، تٕبْ ٔٛاد خبٔذ ثٝ. لشاس ٔي دٞٙذ

دس لاٌٖٛ ٞٛادٞي اختيبسي، ا٘تخبة ٞٛادٜ عٛسي اػت . دس تٕبْ ٔطتٛيبت لاٌٖٛ پخؾ ٚ پشاوٙذٜ اػت

ثب . ٘ـيٗ ٚ اص عشيك فقُ ٚ ا٘فقبلات ثي ٞٛاصي تدضيٝ ٔي ؿٛ٘ذ وٝ لؼٕتي اص ٔٛاد ٔقّك دس وف لاٌٖٛ تٝ

ٖ ٞب ثبيذ ا٘تؾبس داؿت غّؾت ٔٛاد ٔقّك دس  تٛخٝ ثٝ ٔقّك ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿذٖ ٔٛاد خبٔذ دس ايٗ لاٌٛ

٘ـيٙي يب  سٚ ثقذ اص لاٌٖٛ ٞٛادٞي ثبيذ اص لاٌٖٛ تٝ فبضلاة خشٚخي اص لاٌٖٛ ٘ؼجتبً صيبد ثبؿذ، اص ايٗ

 (.1370ضؼيٙيبٖ ٚ ؿشيفي ػيؼتب٘ي، )ػبصي اػتفبدٜ ٕ٘ٛد  صلاَ

 ِ ٔب٘ٙذ وّشٚفشيه ٚ )ي ؿيٕيبيي، ثش وبسثشد ٔٛاد ؿيٕيبيي  اػبع وبس دس تلفيٝ: ی ؿیویايی تلفی

ٕٞسٙيٗ اص ٔٛاد ؿيٕيبيي ٔب٘ٙذ وّش ثشاي ٌٙذصدايي ٚ وـتٗ .  لشاس داسد دس تلفيٝ (ا٘ٛاؿ ٔختّف پّيٕشٞب

ؿٛد  ي فبضلاة اػتفبدٜ ٔي خب٘ٝ ٞبي ٔٛخٛد دس فبضلاة ٚ ٘يض ثشاي وبٞؾ ثٛ دس تلفيٝ ٔيىشٚة

 (.1370ضؼيٙيبٖ ٚ ؿشيفي ػيؼتب٘ي، )

 

 دفغ لدي فاضلاب- 1-1-2-6

ٗ ٞبي فبضلاة سٚؿٟبي ٔتقذدي ٚخٛد داسد ايٗ سٚؿٟب .    پغ اص تلفيٝ فبضلاة ثشاي دفـ ٟ٘بيي ِد

خـه وشدٖ، خبوؼتشػبصي، تخّيٝ دس صٔيٗ ثب سفبيت ٔقيبسٞبي ثٟذاؿتي ٚ تخّيٝ دس خبن ٞب : فجبستٙذ اص
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