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اکنون که با لطف ایزد هستی انجام این تحقیق به پایان رسیده است بر خود لازم می دانم که از استاد گرانقدر جناب آقـاي  
ز اسـتاد مشـاور   اینجانـب و همچنـین ا  رسـاله خاطر تقبل راهنمایی این پژوهش و مطالعه دقیـق  هبسهراب محموديدکتر 

بزرگوارم جناب آقاي دکتر محمدعلی بهدانی که علاوه بر مشاوره هاي سودمند در اجراي پایان نامه، همواره با رفتار خوب و 
کارکنان و مسـئولین محتـرم واحـد مزرعـه،     و از اساتید محترم گروه زراعت . قدردانی نمایم،شایسته پذیراي اینجانب بودند

نگهبانی محتـرم  (، زراعت، خاکشناسی، فیزیولوژي و تغذیه و همچنین آقاي ریحانی، آقاي موسوي آزمایشگاه هاي تحقیقات
همچنین از کارکنان شرکت فناوري زیستی مهر آسیا تهران به جهت در اختیار قـرار  .و خانم عاملی تشکر مینمایم) آموزش

و امید دارم در تمامی مراحل زندگی علمی و مایمدادن کود بیولوژیک نیتروکسین و همکاري در اجراي این پروژه تشکر مین
.عملی خویش موفق باشند

حسـن همتـی، علیرضـا    احسـان نـوروزي،   از زحمات صادقانه و بی دریغ سروران گرانقدر، برادران؛ رستم رسـتمی چاوشـلو،   
انجـام پایـان نامـه    رحیمی، فاخر کردونی و سعید سلیمانی و خواهران؛ سمیه مومنی و فاطمه چراغی که در مراحل مختلف

مینـا  ؛خـود را بـه سـرکار خـانم    فـراوان سپاس و تشـکر  . همواره از کمک هاي این بزرگواران بهره مند بودم تقدیر مینمایم
، برادر دلسـوز  ) د ایلامادانشگاه آز(اردات و سپاس خالصانه خود را به بهترین دوست دوره کارشناسی . نصیري تقدیم میدارم

. مهندس احسان صحرایی که پیشرفت هاي دوران تحصیل را مدیون ایشان می باشم تقدیم میـدارم و ارجمندم جناب آقاي
. همچنین از سایر دوستان دوره کارشناسی؛ مهندس اولاد، نصرتی،صیدمحمدي، فتحی، محمـدي و فیلـی نـژاد سپاسـگزارم    

ین خاطرات ایـن دوران را بـا وي دارم   خود را به برادر نیک سرشت، مهندس بهروز خلیل طهماسبی که بهترصادقانهارادت 
سـپاس فـراوان خـود را بـه     . نهایـت سپاسـگزارم  از مهندس توکلی نجف آبادي و مهندس آذرپیونـد نیـز بـی   . تقدیم میدارم

 ـ   ها؛ مهندس نصـیري، جاسـمی،  ها و دوستان گرانقدرم؛ خانمسیهمکلا ده و آقایـان؛ مهنـدس  خردمنـد، آریـان مهـر و پرن
بانـدري،  عسـگري،  بخت، آزادشفیقی، روانگرد، ابراهیمی، مظفري، بهروان، جلالی، زنگویی، ، قرائی، ريعرب، غضنف،داودیان

.تقدیم میدارمو مجنونیقریشیمسعودي نیا، نورافشان، زاده، قادرمزي، کیان ارثی، سلیمان پور، عزتی نسب، زارع 
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ه

چکیده
کشاورزي پایدار و کاهش مصرف کودهاي شیمیایی، استفاده از کودهاي حیوانی و امروزه، با مطرح شدن 

کودهاي بیولوژیک، دامی و تأثیربه منظور بررسی . زیستی در بسیاري از مناطق دنیا گسترش یافته است
آزمایشی به صورت فاکتوریل در ).Helianthus annuus L(شیمیایی بر عملکرد کمی و کیفی آفتابگردان 

تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند در 3ب طرح بلوك هاي کامل تصادفی با قال
کیلوگرم در 200و 150، 100، 50(سطح کود اوره 4فاکتورهاي آزمایش شامل . انجام شد1389سال 
یح بذر و عدم تلق(سطح کود بیولوژیک نیتروکسین 2و ) تن در هکتار30و 0(سطح کود دامی 2، )هکتار

هاي نیتروکسین و کود دامی باعث افزایش معنی دار قطر ساقه، نتایج نشان داد که مصرف کود.بود) تلقیح بذر
وزن خشک ساقه؛ برگ و طبق، قطر طبق، ارتفاع، سطح برگ، درصد ازت و پروتئین دانه، ماده خشک کل، 

با مصرف کود نیتروکسین عملکرد دانه و . دندعملکرد دانه و روغن، تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه ش
و 28کیلوگرم در هکتار بدست آمد که نسبت به حالت عدم مصرف 1715و 3840ترتیب به مقدار ه روغن، ب

درصد بدست آمد که 08/25و 01/4ترتیب به مقدار ه درصد افزایش داشت و مقدار ازت و پروتئین دانه، ب30
ترتیب به ه با مصرف کود دامی عملکرد دانه و روغن، ب. صد افزایش داشتدر21نسبت به حالت عدم مصرف 

درصد افزایش داشت 20کیلوگرم در هکتار بدست آمد که نسبت به حالت عدم مصرف 1657و 3725مقدار 
درصد بدست آمد که نسبت به حالت عدم مصرف 9/23و 82/3و مقدار ازت و پروتئین دانه، بترتیب به مقدار 

بر قطر ساقه، وزن خشک ساقه، برگ و تأثیربین سطوح مختلف کود اوره از لحاظ . افزایش داشتدرصد 9
طبق، سطح ، درصد ازت و پروتئین دانه، ماده خشک کل، عملکرد دانه و روغن، تعداد دانه در طبق، قطر برگ

د اوره در هکتار کیلوگرم کو200با مصرف . طبق و وزن هزار دانه اختلاف آماري معنی داري وجود داشت
بدست آمد که نسبت به حالت در هکتار کیلوگرم 1618و 3690عملکرد دانه و روغن بترتیب به مقدار 

درصد افزایش داشت و مقدار ازت و پروتئین دانه نیز بترتیب به 18و 21،کیلوگرم در هکتار50مصرف 
. افزایش داشت% 26لوگرم کود اوره کی50درصد بدست آمد که نسبت به حالت مصرف 18/20و 23/3مقدار 

اثرات متقابل کود اوره و کود نیتروکسین نیز . اثرات متقابل کود اوره و کود دامی بر وزن طبق معنی دار بود
اثرات متقابل کود دامی و کود نیتروکسین نیز بر قطر . بر وزن ساقه، برگ و طبق و سطح برگ معنی دار بود

با مصرف توأم کود دامی و . گ و درصد پروتئین و ازت دانه معنی دار بودساقه و طبق، وزن ساقه، سطح بر
درصد بدست آمد که نسبت به حالت 28/4و 75/26کود نیتروکسین، پروتئین و ازت دانه بترتیب به مقدار 

نتایج همچنین نشان داد که اثرات متقابل تیمارهاي . درصد افزایش داشت33عدم مصرف هر دو کود 
ز بر قطر ساقه و طبق، وزن ساقه و برگ، سطح برگ، تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه معنی دار آزمایشی نی

با بکارگیري می توان گفت کهبا توجه به نتایج بدست آمده . بود و باعث افزایش مقادیر این شاخص ها شدند
د دانه و عملکرد روغن کود بیولوژیک نیتروکسین و کود دامی می توان با مصرف کمتر کود اوره، عملکر

. بیشتري نسبت به مصرف بالاتر همین کود تولید کرد

آفتابگردان، کود حیوانی، کود اوره، نیتروکسین:کلمات کلیدي
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مقدمه
غن رواست،برخوردارزیادياهمیتازآنداخلیزنیاتأمینکهغذاییفرآورده هايمهمترینازیکی

هاي روغنی پس از غلات، دومین ذخایر غذایی جهان را دانه). 2003شاهمرادي،(باشد میخوراکیهاي
-2006هاي انی در طول سالجهمیزان تولید روغن )2006(فائوبر اساس گزارشات .دهندتشکیل می

بیشترین میزان افزایش روغن نیز مربوط به روغن آفتابگردان هکافزایش یافته استدرصد2حدود 2005
میلیون هکتار از اراضی جهان زیر کشت 5/21، 2006در سال این گزارشات می افزایند که همچنین . بود

از . بوده استهاي روغنی رتبه پنجم را دارا در بین دانهآفتابگردان بوده است که از این لحاظ 1آفتابگردان
سهم آفتابگردان در تولید .میلیون تن تولید آفتابگردان بوده است8/26ید نیز در همان سال،لحاظ تول

در ایران علیرغم وجود اراضی .درصد از کل روغن تولیدي در بین دانه هاي روغنی است3/7روغن جهان
هنوز هم بیش از هاي روغنی وجود دارد، زیادي که براي تولید دانهاًهاي نسبتوسیع قابل کشت و زمینه

شودوارد می) 1385دلار در سال میلیون647تقریبی به ارزش(ورد نیاز ازخارج درصد از روغن م85
با توجه به اینکه بخش اعظمی از روغن نباتی مورد نیاز کشور از خارج تامین می بنابراین ).1386رادفر، (

کشور حائز اهمیت است و می تواند نقش شود، افزایش تولید دانه هاي روغنی از جمله آفتابگران در 
).1386سعیدي، (مهمی در تامین روغن نباتی کشور داشته باشد 

کشت.بوده استمکزیکوناحیهیعنیآمریکامتحدهایالاتغربیجنوباحتمالاًآفتابگرداناصلیموطن
در1300تا1295هايسالحدودقاجاریهدورهاواخرازآجیلیمصرفبرايایراندرآفتابگردان
ازبذرتن2سالایندرکهاست، شدهمعمول1344سالازروغنیدانهبعنوانولیبودرایجآذربایجان

نتیجهولیشد،کشتمازندراندروخریداريسابقشورويازوینمیکوآرماویرسکیهايرقم
کارشناسانتوسطوواردرومانیازرکودرقمازتن20خورشیدي1345سالدر. نبودرضایتبخش

نآفتابگرداگسترشباعثوگردیدحاصلآنازخوبینتایجوشدکاشتهمازندرانوگرگاندررومانی
بهنسبترارویشیدورهکوتاهترینگیاهاین).1389شکوري، (گردیدایراندرروغنیدانهکینبعنوا

1- Helianthus annuus L
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دوبهکشورازوسیعیمنطقهدروییهواوآبمختلفشرایطدرکهداردیکسالهزراعیگیاهانسایر
).1373عرشی، (شود میکشتدیموآبیروش
نظیرنشدهاشباعچربهاياسیدازفراوانیمقادیرداشتندلیلبآفتابگردانروغنتغذیه،دیدگاهاز

26رايدامختلفارقامبهبستهآفتابگرداندانه. باشدمیتوجهمورداولئیکولینولئیکچرباسیدهاي
درصد پروتئین است 35تا 29دانه آفتابگران همچنین داراي .)2007لر، یس(باشدی مدرصد روغن50تا

و علاوه بر تولید روغن، کنجاله حاصل از روغن کشی دانه ها نیز می تواند در جیره غذاي دام ها مورد 
ي ، یکساله و از تیره)n2=34(دیپلوئیدگیاهی زراعیآفتابگردان).1386سعیدي، (استفاده قرار گیرد 

آفتابگردان. )1385پور، خواجه(کند میاي استوار و بلند قامت رشداست که به صورت بوته1مرکبان
،استروغنحاوياینکهدلیلبهوداشتهخوراکیمصرفآنبذرهايفرعی است که شاخهدونبگیاهی

عواملکلیهورقمبهبستهآفتابگردانرشددورهطول. گیردمیقراراستفادهموردکشیروغنبراي
هايطبقوجودزینتییاووحشیانواعبازراعیانواعاصلیتفاوتوباشدمیروز90تا 150ازمحیطی
وشاخهتکروغنیآفتابگردانکهترتیببدین. استساقهارتفاعوجانبیهايساقهکمترتعدادبزرگ،

شکوري، (دنباشمیطبقچندودارانشعابساقهدارايوپاکوتاهشیوحوزینتیانواعواستطبقتک
کهاندشدهتولیدهاییواریتهنژاداصلاحباولیاستمعتدلهمناطقخاصگیاهیکآفتابگردان). 1389

:و داراي خصوصیات اکولوژیکی ذیل می باشدسازگارندشرایطازوسیعیطیفبا
کاشتهشمالیدرجه55تاجنوبیدرجه40از وشناسندمیسازگاربسیاریگیاهراآفتابگردان:اگرم

ازواستجنوبیدرجه40تا20شمالی و درجه50تا20هايعرضدرآنتولیدینربیشتوشودمی
خنثیروزتوانمیراآفتابگردانکلیبطورولی. متري رشد می کند2500تا دریاسطحازارتفاعنظر

.دهدمیکاهشرارشدبرايلازمزماندمابودنبالاکهداردوجودبیشترتمالاحودانست
خشکیبهراآنداردآفتابگردانکهايیافتهتوسعهریشهبارسدمینظربه: مقاومت در برابر خشکی

ریشهرشدکنندهمحدودخاكساختمانوتراکموبودهعمیقخاكاینکهبرمشروطسازدمیمقاوم
.باشدن

Asteraceae -1
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تاخنثیهايخاكدرومناسبندآفتابگردانکشتبرايرسیشنییاشنیرسیهايزمین: خاك
ندارندسازگاريشرایط اسیديبهوکندمیرشدبخوبی8تا 5/6و اسیدیته معادل قلیاییکمی

). 1389شکوري، (
درجهتاباشدگرادنتیسادرجه10تا8خاكحرارتدرجهکهستاموقعیکشتزمانبهترین

بازدهیبرتنهانهکاشتزمانبودنصحیح. باشدداشتهوجودگیاهشدنسبزبرايمناسبحرارت
میکاهشرابذروزنمعمولاکاشتدرتاخیروگذاردمیاثرنیزپوستهبهمغزنسبتبربلکهمحصول

خاكخشکیبهآفتابگردانمقاومتکهاینوجوداب.گرددمیهادانهمغزمتوجهخسارتبیشترینودهد
تامینمستلزمبالاعملکردبامحصولبرداشتولیاستپذیرامکاندیمبصورتآنتولیدوخوبنسبتا

خطرکهزمانیمعمولاراآفتابگردان.باشدمیگیاهرشددورهطولتمامدروخاكدرکافیرطوبت
.نمایندمیتنکباشدرسیدهمترسانتی15تا 10بهگیاهطولوشدهکاستههابیماريیاآفاتحمله

کودبقیهمی شود،دادهزمینبهکاشتموقعدرازتهکودازنیمیوپتاسهوفسفرهکوداینکهبهتوجهبا
زمیندرداردبرگ8کهايمرحلهدریاداردارتفاعمترسانتی30حدودگیاهکهزمانیتوانمیراازته

قهوهبهمایلزردرنگبههاطبقپشتکهشودمیآغازهنگامیبرداشت).1389ري، شکو(د نموپخش
وهادانهپوسیدگیموجبهنگامدزوبرداشت.باشندشدهايقهوهطبقکناريهايبرگکودرآمدهاي

.)1385پور، خواجه(شدخواهدپرندگانحملهخسارتودانهریزشموجبهنگامدیربرداشت
واکسیژنربن،کبرعلاوه.داردفراوانیاهمیتگیاهنموورشدبرايغذاییعناصروخاكیطشرا
مصرفکمعناصرسایرونیتروژنی مثلمصرفپرعناصرگردد،میتأمینآبواتمسفرازکههیدروژن

غذاییصرعناکاهشباعثرویهبیومتوالیهايزراعت.استلازمگیاهانعملکردورشدتولید،براي
احمدیان و همکاران، (استنمودهضروريمزرعهدرراکودازاستفادهکهشدهدنیازراعیخاك هايدر

1385.(
ضروريامري،علمینوینهايروشبکارگیريرشد،حالدرجمعیتافزونروزنیازهايتامیندر
نوینیهاينظاموبگیردقرارديجبازنگريموردبایدکشاورزيهاينظاممدیریتاساساینبر.است

میر هاشمی و (باشد مدتکوتاهدرتولیدحفظعیندردرازمدتپایداريآنهااولویتکهشوندطراحی
سیستمیکاز جمله این روش هاي نوین علمی، کشاورزي اکولوژیک می باشد، که). 1388همکاران، 
.آن هاستکمیتازمهمترمحصولاتکیفیتنآدروبودهاکولوژیکیاصولبرتلفیقی مبتنیکشاورزي
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نظردررایجهايسیستمبرايجایگزینیعنوانبهتوانندمینهادهکمواکولوژیککشاورزيهاينظام
خرم دل و همکاران، (گردند زیستمحیطسلامتحفظوپایدارکشاورزيتوسعهباعثوشدهگرفته
1387.(

خاكحاصلخیزيموجبگیاهرشددر طی وکاشتهنگامبهییشیمیاکودهايبه اندازه يمصرف
در صورت وجود مقدار کافی نیتروژن در .)1994امام و نیک نژاد، (شود میبیشتر محصولتولیدو

سعیدي، (خاك، گیاهان زراعی داراي رشد رویشی، سطح برگ بیشتر و عملکرد مناسب خواهند بود
مواد آلی خاك میزان، دارددر منطقه خشک و نیمه خشک قرار ایرانبا توجه به اینکه کشور). 1386

یمناظقچنیناغلب گیاهان در .باشندمی ،هاي آن پایین بوده و در نتیجه داراي سطوح پائین نیتروژن
دلیل تامین نیتروژن از طریق کودهاي شیمیایی و آلی ضروري ه همینو بشونددچار کمبود نیتروژن می 

نیتروژنکهاهمیتیباومتعددوظایفدلیلبهنیتروژنکمبود). 1375، همکاراننور قلی پور و(است
امام (کندمیدیت مواجهمحدوباراگیاهعناصر سایرازبیشتردهد،میانجامگیاهحیاتیفرآیندهايدر

).1994و نیک نژاد، 
طبق . ه صورت تقسیط مصرف شودبراي دستیابی به کارایی بیشتر استفاده از نیتروژن، نیتروژن باید ب

با توزیع کود . کاربرد سرك ازت براي رشد یکسان و تعادل غذایی گیاهان ضروري استبررسی محققان
کاربرد ازت نیز کم ازته در طول سال علاوه بر اینکه عملکرد اقتصادي مطلوب به دست می آید، میزان 

). 1382کهن مو و همکاران، (خواهد شد 
. گ جهانی دوم کاربرد کودهاي شیمیایی انقلابی در تولید محصولات زراعی به وجود آورداز زمان جن

افزایش تولید کودهاي تجاري با قیمت کم، مصرف هر چه بیشتر این کودها را به ویژه در کشورهاي در 
کثر از آن زمان تاکنون از این کودها به عنوان ابزاري براي دستیابی به حدا. حال توسعه گسترش داد

عملکرد در واحد سطح استفاده می شود و کشاورزان به صورت مداوم سعی می کند با رفع کمبود عناصر 
غذایی و استفاده از مدیریت صحیح، تولید محصول را به حد بالقوه ژنتیکی نزدیک کنند ولی مشکلات 

تی محیطی مرتبط اقتصادي ناشی از افزایش رو به رشد هزینه کودهاي شیمیایی از یک سو و مسائل زیس
با مصرف غیراصولی این کودها از سوي دیگر تفکر استفاده از شیوه هاي زیستی تثبیت نیتروژن براي 

). 1382عموآقایی و همکاران، (تقویت رشد گیاهان را قوت بخشیده است 
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به نظر بسیاري از محققان از گزینه هاي مناسب که می تواند بدون تخریب محیط زیست، باروري 
در دنیا مطالعات . خاك و نهایتاً افزایش عملکرد گیاهان را تضمین کند استفاده از کودهاي بیولوژیک است

زیادي در زمینه جبران کمبود نیتروژن از راه هایی غیر از کاربرد کودهاي شیمیایی؛ مانند آغشته کردن 
).1385همکاران، فصیحی و(همچون ازتوباکتر صورت گرفته است بذور با میکروارگانیسم هایی 

اینازعلمیبرداريبهرهولیداردزیاديقدمتکشاورزيدربیولوژیککودهايازاستفادهچهگر
ولییافتهکاهشاخیردههچنددرکودهااینکاربردبا وجود آنکه.نداردچندانیسابقهمنابعگونه

درآنهاازاستفادهآورده اند،وجودبهیشیمیایکودهايرویهبیمصرفکهمشکلاتیبهتوجهباامروزه
بهآلیموادوخاكهايارگانیسمپتانسیلازتااستآنبرسعیواستشدهمطرحمجدداکشاورزي

محیطایمنیوبهداشترعایتوخاكکیفیتبهتوجهضمندرتولیدبه حداکثر رساندنمنظور
بیولوژیکتوازنحفظبرايبیولوژیککودهايبردکار). 1388فلاحی و همکاران، (گردداستفادهزیست

ايویژهاهمیتازسیستممطلوببیولوژیکروابطرساندنحداکثربهمنظوربهخاكحاصلخیزي
یایکدارايکهمی شوداطلاقجامدينیمهیامایعجامد،موادبهبیولوژیککودهاي.استبرخوردار

حفظ سلامتگیاه،نیازموردعناصرمنظور تأمینبهوبودهاآنههايمتابولیتیامفیدریزجاندارچند
توحیدي مقدم و (می گیرندقراراستفادهموردخاكشیمیاییوفیزیکیویژگی هايبهبودیاوگیاه

).1386همکاران، 
.شوندمیتخلیهبه سرعتخاكغذاییعناصرآندر پیوآلیمواد،فشردهکشاورزيهايسیستمدر
بلندمطالعات.باشدمیغذاییعناصرجایگزینیبهنیازمطلوبعملکرددستیابی بهجهتمین دلیلبه ه
این.دهدمیکاهشرازراعیگیاهانعملکردشیمیاییهايکودازمفرطاستفادهکهدادهنشانمدت

کیفیزیخصوصیاتافت،خاكبیولوژیکهايفعالیتکاهشخاك،شدناسیدينتیجهعملکردکاهش
آددیران و (می باشدپتاسیموفسفرنیتروژِن،درکودهايمیکروغذاییعناصروجودعدموخاك

دامیهايکودازگیريبهرهاند کهکردهگزارشبسیاري پژوهشگران).2006؛ صباحی، 2004همکاران، 
مین دلیلبه هوبخشیدهبهبودراخاكفیزیکی و شیمیاییخصوصیاتوبیولوژیکتواند فعالیتمی

فاتح و (دنکنتامینرامسوبورروي،مثلمیکروعناصرهمچنین برخینموده، متعادلراخاكاسیدیته
).1388همکاران، 
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شامل هزینه بالاي تنها دو مشکلدامیکودهايبخصوصآلیکودهايي ذکرشده، مزایابا وجود
آزمایش هاي ). 2006؛ صباحی، 2004مکاران، آددیران و ه(دارند رانیتروژنسازيکندي آزادمصرف و

به نسبتشیمیاییکودهايدرنیتروژنازبالاتريکه تنها درصدبیانگر این بوده استکوتاه مدت
همچنین . استآلیکودهايدرکند نیتروژنآزادسازيبدلیلامرمی شود، اینگیاهجذبآلیکودهاي

موجب نمی توانندتنهاییبهشیمیاییوآلیکودهايکهبیانگر این بوده استمدتبلند آزمایش هاي 
یکموجب به وجود آوردنو شیمیاییآلیکودهايازتلفیقیاستفادهبلکهتولید پایدار محصول شوند

مواد غذایی موجود در ).2004؛ لوئک و همکاران، 1996کورل و همکاران، (شود فشردهتولیدسیستم
ف براي گیاه قابل دسترس نیستند و بایستی توسط تجزیه میکروبی به کود دامی بلافاصله بعد از مصر
درصد کل نیتروژن موجود در کودهاي دامی به 50که شده استبیان . شکل قابل دسترس تبدیل شوند

40همچنین در سال اول مصرف کود دامی، . صورت نیتروژن آلی و بقیه هم به صورت آمونیوم است
قابل جذب می باشد و اگر هر سال کود دامی در مزرعه ،درصد از آمونیوم80درصد از نیتروژن آلی و 

که همچنین بیان شده است. درصد کل نیتروژن آن براي گیاه قابل استفاده است75مصرف شود، سالانه 
).1386فلاح و همکاران، (توسط گیاه ذرت جذب می شود درصد نیتروژن کل کود دامی 60تا 30

لب ذکر شده براي دستیابی به کشاورزي پایدار باید از سیستم هاي مدیریت تلفیقی با توجه به مطا
همراهبهبیولوژیککودهايیاومانند کودهاي دامیآلیمنابعازتکمیلی استفادهبنابراین. استفاده شود

واتیحیفعالیت،خاكساختمانوباروريحفظدرویژه اياهمیتازشیمیایی،کودهايبهینهکاربرد
سیستم هاي مختلف کشت و بررسی بوم حاصله از نتایج . برخوردار استخاكدرآبنگهداريظرفیت

کودهاي شیمیایی و منابع تلفیقینتایج مثبتی از کاربرد بیانگربا استفاده از کودهاي آلی ،شناسی مرتبط
).1383و بلالی، ملکوتی(استگیاهیتغذیهتلفیقیهايسیستمچارچوبدرولوژیکبیو یا آلی 

با توجه به خسارات ناشی از مصرف زیاد کودهاي شیمیایی و دستبیابی به راهکارهایی جهت کاهش 
مصرف کودهاي شیمیایی و اهمیت گیاه روغنی آفتابگردان و با در نظر گرفتن این نکته که تا کنون 

کودهاي تأثیرنظور بررسی آزمایش مشابهی در سطح منطقه انجام نشده است، لذا این آزمایش به م
بنابراین اهداف این تحقیق . بیولوژیک، دامی و شیمیایی بر عملکرد کمی و کیفی آفتابگردان انجام گرفت

:شامل موارد ذیل است
.شیمیایی و آلی بر عملکرد کمی و کیفی آفتابگردان،مطالعه اثر ترکیبی کودهاي زیستی-1
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.یستی، شیمیایی و آلی  بر عملکرد کمی وکیفی آفتابگردانتعیین اثر هر یک از کودهاي ز-2
.دامی به جاي کودهاي شیمیایی در کشت آفتابگردانبررسی امکان جایگزینی کودهاي زیستی و-3


