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 تطکش ّ قذسداًی

 

 ؼگی پيتیجبى ّ ُوـاُن ثْػٍ ّ ُنت.ُبی هنیـ فًُب ّ ًبُوْاؿیمپبك ایقػ هٌبى ؿا، کَ ػؿ ُوْاؿی

 ػکتـ اؿفاًی کوبل تيکـ ّ ٩ؼؿػاًی ؿا ػاؿم.اف امتبػ اؿروٌؼم 

ُوتب ّ هِـثبًن ّ پؼؿ ػلنْف ّ ثب پيتکبؿم کَ ػؿ فًؼگی ُوْاؿٍ الگْ ّ صبهی هي ُنتٌؼ، تيکـ اف هبػؿ ثی

 کٌن.هی

 ثـاػؿ عْثن کَ پيتیجبى ّ ؿاٌُوبین ثْػٍ امت کوبل ٩ؼؿػاًی ؿا ػاؿم.ٝلی، اف 

ُبی عْػ ؿاٍ ؿا ثـ هي ٌؼك ؿّبیی ّ ٝـة ثیگی کَ ثب ؿاٌُوبییُب هِعبًنثقؿگْاؿم ػؿ ًِبیت اف ػّمتبى 
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 چکیذٍ
گیـی هؤحـ ػؿ ه٥ْ٪یت ػّؿگ ُب ّ ؿ٥تبؿ آًِبکـّهْفّمىٌبعت  .ُبی ًغنتیي امتتیک ػؿ هٖبلٞبت اٍلاصی رقء ٩ؼمًُبی میتْژثـؿمی

 .Aegilops cylindrica  ّTriricum monococcum subsp ایي هٖبلَٞ ثب ُؼ٣ ثـؿمی عٍَْیبت کبؿیْتیپی ّ ؿ٥تبؿ هیْفیامت. 

aegilopoides  اًزبم ىؼ. ُيت ژًْتیپAe. cylindrica  ّT. m. subsp. aegilopoides ٜآّؿی ىؼٍ اف ١ـة کيْؿ ػؿ ػّ رو

ُبی ثؾّؿ رْاًَ فػٍ تضت هـاصل پیو تبؿیظ کبىت پبییقٍ ػؿ هقؿَٝ کيت ىؼًؼ. ثَ هٌْٚؿ ثـؿمی عٍَْیبت کبؿیْتیپی ًْک ؿیيَ

آهیقی ثب ُوبتْکنیلیي ّ لَ کـػى ٩ـاؿ گـ٥ت. ک ًـهبل، ؿًگتیوبؿ آل٦بثـّه٦ًْتبلیي، تخجیت ثب لْیتنکی، ُیؼؿّلیق ثب مؼین ُیؼؿّکنیؼ ی

ُبی ػؿ ثـؿمی آهیقی ىؼًؼ.ُب ثب ؿمیؼى ثَ هـصلَ هٌبمت ثـػاىت ىؼًؼ ّ ػؿ هضلْل کبؿًْی تخجیت ّ ثب ُوبتْکنیلیي ؿًگمٌجلَ

ُب ّ ْٕل کـّهْفّم ػؿ ُـ یک اف گًَْ ُب ًيبى ػاػ کَ  ثیي ْٕل ثبفّی ثلٌؼ، ْٕل ثبفّی کْتبٍکبؿیْتیپی ًتبیذ تزقیَ ّاؿیبًل ػاػٍ

ؿ ػهـصلَ هیتْفی  ت٦بّت ؿّه تِیَ ًوًَْ ّ ًبىی اف اصتوبلًاُب ػؿ ْٕل کـّهْفّم ایگًَْػؿّى ػاؿی ّرْػ ػاىت. ت٦بّتت٦بّت هٌٞی

 ػاؿگیـًؼ، ت٦بّت هٌٞییػؿ ىبعٌ مبًتـّهـی ّ ًنجت ثبفُّب  کَ کوتـ تضت تأحیـ ْٝاهل ایزبػ عٖب ٩ـاؿ ه .ثْػٍ امتُب ثـػاؿیًوًَْ

ثٌؼی امتجیٌق ػؿ ػمتَ A1هٖبلَٞ ىؼٍ ُوگی ثَ کلاك  Ae. cylindrica ُبیژًْتیپ. ٍ امت٩بثل اًتٚبؿ ثْػکَ هيبُؼٍ ًيؼ  ایگًَْػؿّى

ُب ثـ امبك ؿّه لْاى ّ ُوکبؿاى ػؿ ا١لت هْاؿػ ثَ ٍْؿت مبة هتبمٌٌتـیک ّ مبة تلْمٌتـیک ثْػ  ّ ػؿ تٞل٨ ػاىتٌؼ. ًْٛ کـّهْفّم

ُب تب ثیي ژًْتیپٍ ىؼ. ػؿٍؼ ىکل کلی کبؿیْتیپ ًیق ػؿ هيبُؼُبی هتبمٌتـیک ًیق کـّهْفّم1Ae  ،4Ae ،5 Aeّ8Aeچِبؿ ژًْتیپ 

٪ ّ 94/63ثیيتـیي ه٪ؼاؿ  8Aeىبعٌ ت٪بؿى ػؿ  .ثَ عْػ اعتَبً ػاػؿا  4/15ثیيتـیي ه٪ؼاؿ  8Aeّ ػؿ ژًْتیپ  ىتصؼی تٌْٛ ػا

ثب ه٪ؼاؿ Ae 4ژًْتیپ ثَ  3A. ثیيتـیي ه٪ؼاؿ ىبعٌ ٝؼم ت٪بؿى ػؿّى کـّهْفّهی ىتُب ػاکوتـیي ه٪ؼاؿ ؿا ػؿ ثیي ژًْتیپ 6Aeژًْتیپ

ثَ  1Aصؼاکخـ ّ صؼا٩ل هیقاى ىبعٌ ٝؼم ت٪بؿى ثیي کـّهْفّهی .  اعتَبً ػاىت 34/1ثب ه٪ؼاؿ  8Aeژًْتیپ  ثَ ّ کوتـیي آى46/1

هٖبلَٞ ىؼٍ   T. m. subsp. aegilopoides ُبیژًْتیپ ىؼ. هيبُؼٍ 34/1ثب ه٪ؼاؿ  1Aeّ  37/1ثب ه٪ؼاؿ  7Aeُبی تـتیت ػؿ ژًْتیپ

ػلیل ػاىتي کـّهْفّهِبی یکٌْاعت هتبمٌتـیک رقء ثٌؼی امتجیٌق تٞل٨ ػاىتٌؼ. اف لضبٗ تکبهلی ایي گًَْ ثَ ػؿ ػمتَ A3ُوگی ثَ کلاك

ػؿ  99/41ّ صؼا٩ل آى   3Tػؿ ژًْتیپ  11/41ؿّػ. صؼاکخـ ه٪ؼاؿ ػؿٍؼ ىکل کلی کبؿیْتیپ ُبی هت٪بؿى ّ اثتؼایی ثَ ىوبؿ هیگًَْ

ثیيتـیي ه٪ؼاؿ ىبعٌ . ثْػ اػؿٍؼ کوتـیي ىبعٌ ت٪بؿى ؿا ػاؿ 46/18ثب  1Tػؿٍؼ ثیيتـیي ّ ژًْتیپ  71ثب  1Tژًْتیپ  ػ.ثْ 7Tژًْتیپ 

. اعتَبً ػاىت 13/1اؿفه  ثب  T 1    ّ کوتـیي آى هـثْٓ ثَ ژًْتیپ 1/1ثب ه٪ؼاؿ T 7ػؿ ژًْتیپ 3Aٝؼم ت٪بؿى ػؿّى کـّهْفّهی 

 T33/1 1ّ ػؿ ژًْتیپ  1T  ّ4T 36/1ُبی ثَ تـتیت ػؿ ژًْتیپ 1Aُوچٌیي صؼاکخـ ّ صؼا٩ل هیقاى ىبعٌ ٝؼم ت٪بؿى ثیي کـّهْفّهی 

 .T. m. subspًنجت ثَ گًَْ   Ae. cylindricaتـ ثْػى گًَْ ُبی ت٪بؿى کبؿیْتیپی صبکی اف  پیيـ٥تَتوبهی ىبعٌ ؼٍ ىؼ.هيبُ

aegilopoides ثـؿمی ؿ٥تبؿ هیْفی ثبىؼ. هی اف لضبٗ تکبهلی T. m. subsp. aegilopoides ُبی ُبیی ىبهل کـّهْفّمًبٌُزبؿی

ثب  ًیق ایي گًَْؿا آىکبؿ ًوْػ.  n1 ُبی ػعتـی ّ تيکیل گبهتکـّهْفّهی، ه٩ْٞیت هکبًی ١یـٕجیٞی ُنتَتأعیـػاؿ، چنجٌؼگی ّ پل 

  Ae. cylindrica ُبی ًبؿك ػؿثـؿمی ؿ٥تبؿ هیْفی مٌجلَىْػ. ٪ ثَ لضبٗ میتْلْژیکی پبیؼاؿ هضنْة هی3/97ىبعٌ هیْفی 

، ٝؼم ُوقهبًیُب، ، تْفیٜ ًبثـاثـ کـّهْفّمBُبیپل کـّهْفّهی، کـّهْفّمُبی تأعیـػاؿ، چنجٌؼگی ّ ُبیی ىبهل کـّهْفّمًبٌُزبؿی

ُبی ؿىتَ ٝؼم تيکیلُبی هغتل٤ ّ اف ٕـی٨ هکبًینن n1ُبی ػعتـی، تيکیل گبهت هیکـًّْکلئی، ه٩ْٞیت هکبًی ١یـٕجیٞی ُنتَ

ػؿ  Gcژى  اصتوبلًا صْْؿ .ىْػًبپبیؼاؿ هضنْة هیاف لضبٗ میتْلْفیکی ًنجتبً  ٪ 6/81ػّک ؿا ًيبى ػاػ. ایي گًَْ ثب ىبعٌ هیْفی 

 .  ثبىؼىؼٍ  ػؿ ه٪بم ه٪بینَ ثب گًَْ ػیگـ ػؿ ایي گًَْ ثیيتـُبی هٌزـ ثَ ٩ّْٛ ًبٌُزبؿی  Ae. cylindricaگًَْ 

 

، هیکـًّْکلئی، ىبعٌ ٝؼم ُوقهبًی ، Bکـّهْفّهی، کـّهْفّمّ پل  کبؿیْتیپ، کـّهْفّم تأعیـػاؿ، چنجٌؼگی لغبت کلیذی:

 هیْفی  

 

 



 فصل اّل                                                                                                                                         

 هقذهَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
تـیي هِن اف لضبٗ تکبهلی رْاى، پلْئیؼگًَْ پلیثبىؼ. ایي هیتْمٔ ثيـ  اُلی ىؼٍ گیبُبىاّلیي  اف رولَ گٌؼم

گٌؼم ثـعلا٣ ثـًذ ّ ؽؿت ثِتـیي  .[81] پـّتئیي ّ اًـژی امتًٚـ تأهیي هضَْل کيبّؿفی ایـاى ّرِبى اف 

-عْیيبًّؼاى ّصيی گٌؼم ؽعبیـ ژًتیکی اؿفىوٌؼی ُنتٌؼ کَ هی [.13] ػاؿػ هٞتؼل مبفگبؿی ؿا ًنجت ثَ ًْاصی

  .[69] تْاى اف آًِب ػؿ اٍلاس گٌؼم ثِـٍ گـ٥ت

آلُْگقاپلْئیؼ امت کَ صبّی  ایگًَْ AABBDDثب ژًْم ( (Triticum aestivum2n=6x=42گٌؼم ًبى 

 Triticum monococcum تـتیتثَ A  ّDُبیژًْمُبی هٌيأ گًَْثبىؼ. ُبی مَ گًَْ ارؼاػی ػیپلْئیؼ هیژًْم

(2n=14 AA)  ّ Aegilops squarrosa(2n=14 DD) ژًْم ثبىٌؼ ػؿ صبلی کَ گًَْ ّصيی اُؼاکٌٌؼٍ هی  B 

امت ّ اصتوبلاتی ًٚیـ هٌ٪ـُ ىؼى، تضت ت٢ییـات ىؼیؼ ٩ـاؿ گـ٥تي ّ یب ٌُْف کي٤ ًيؼى آى  ٌُْف ًبىٌبعتَ

کـّهْفّم ُوْلْگ گًَْ  7اف کـّهْفّم  6لٞبت میتْلْژیک هٞلْم ىؼٍ امت کَ ثـ امبك هٖبهٖـس امت. 

Triticum monococcum ثب ژًْم A کـّهْفّم ُوْلْگ گًَْ  7ىًْؼ. ّوي ایٌکَ ُـ گٌؼم ر٦ت هی

Aegilops squarrosa ُبی هـثَْٕ ػؿ ژًْم ثب کـّهْفّمD ُبی ػیپلْئیؼ ػؿصبلی کَ گًَْ ىًْؼ.گٌؼم ر٦ت هی

 .Tُوْلْژی ّ ر٦ت ىؼگی کـّهْفّهی ًبچیقی ًيبى ػاػًؼ. ثب ایي ّرْػ  Bهٖـس ىؼٍ ثَ ٌْٝاى ثغيٌؼٍ ژًْم 

speltoides  (2n=14 SS )ًَْای امت کَ ثَ ْٕؿ ٝوْهی ثَ ٌْٝاى ثغيٌؼٍ هضتول ژًْمگB  .پؾیـ٥تَ ىؼٍ امت 

 Gثبىؼ ّ ثب ژًْم  Bتْاًؼ ثغيٌؼٍ ژًْم ًوی T. speltoidesپلْئیؼ ًيبى ػاػ کَ ُبی پلیاؿفیبثی هزؼػ هٌيأ گٌؼم

 [.76] تبکٌْى ًبىٌبعتَ هبًؼٍ امت Bُوْلْگ امت. ثٌبثـایي ثغيٌؼٍ ژًْم  T. timpheeviiاف 



 Triticumگٌؼم ّصيی ایٌکْؿى،  [.71امت ] AAػیپلْئیؼ ثب ژًْم  ایگًَْ Triticum monococcum گًَْ

monococcum subsp. aegilopoides  فؿاٝی عْیيبًّؼ گٌؼم ایٌکْؿىT. m. monococcum [48] امت .

ػؿ ثغيِبی ىوبلی ّ ١ـثی  Triticum monococcum subsp. aegilopoidesایٌکْؿى ّصيی یب  فینتگبٍ اّلیَ

یکی اف  اُلی ایٌکْؿى[. 69] ىْػای کيت هیصبىیَ ػؿ فهیٌِبیفؿاٝی ُلال صبٍلغیق امت. اهـّفٍ ایٌکْؿى 

ّ ثَ ػلیل ّیژگیِبی اؿفىوٌؼی ًٚیـ ه٪بّهت ثَ ثیوبؿی ّ  ایزبػ ىؼٍ امت مبل ٩جل ١9111لات ٩ؼیوی امت کَ 

ػؿ تْلیؼ ًبى هْؿػ ًٚـ ٩ـاؿ گـ٥تَ امت. ُوچٌیي  کبؿتٌْئیؼُب ّ هٌجٜ ػؿٍؼ پـّتئیي 5/11تب  37صبّی  کی٦یت ػاًَ

ُبی کيبّؿفی ای ّ ثؼّى ًیبف ثَ ًِبػٍ. گٌؼم ایٌکْؿى ثَ کيت ػؿ هٌب٨ٕ صبىیَامت٦بػٍ اف هغوـ ًؼاؿػًیبف ثَ 

 [.83]مبفه ػاؿػ ّ اعیـاً ثَ ٌْٝاى کيت اؿگبًیک هْؿػ تْرَ ٩ـاؿ گـ٥تَ امت 

ُوچٌیي ایي [. 318] ػؿ هؼیتـاًَ، ١ـة آمیب ّ ثغو ُبیی اف اؿّپب پـاکٌؼٍ امت Aegilops cylindricaگًَْ  

گیبٍ ػؿ ىوبل ایـاى اف امتبى عـامبى تب آؽؿثبیزبى، ػؿ ١ـة اف آؽؿثبیزبى تب لـمتبى ّ تب هـکق ایـاى گنتـه یب٥تَ 

 ثبىؼکـّهْفّم هی2n=4X=28 ّ ثب D ّ Cای آلْتتـاپلْئیؼ امت کَ صبّی ػّ ژًْم ایي گیبٍ گًَْ [.314] امت

ّ ه٪بّهت ثَ  ُبآ٥بت ّ ثیوبؿیثَ ىْؿی، عيکی، ه٪بّهت ثَ ًٚیـ تضول ّ ثَ ٌْٝاى یک هٌجٜ ه٦یؼ اف ٦ٍبتی  [318]

تٌْٛ ه٦یؼ ( Cعقاًَ حبًْیَ )ژًْم ( ّ ُنD)ژًْم  اّلیَ عقاًَثَ ٌْٝاى  ُن ُبی آىمت. ّوي ایٌکَ ژًْتیپا ىٌبعتَ مـهب

  [.314]ًوْػٍ امت ای ؿا ثـای اٍلاس گٌؼم ٥ـاُن ثبل٪ٍْ

ّ ا٥قایو ه٪بّهت ًبًْائی ػؿ ٝولکـػ، کی٦یت  اٍلاسمبل ٩جل آ١بف ىؼ ّ هٌزـ ثَ  111اٍلاس گٌؼم ػؿ صؼّػ 

ثغو یب توبم ژًْم یک  ّؿفیُبی میتْژًتیکی ه٦یؼی ثَ هٌْٚؿ ػمتؿاُکبؿ. ىؼٍ امتثَ تٌيِبی فًؼٍ ّ ١یـ فًؼٍ 

ّػ یک ٩ـى هٖبلَٞ، إلاٝبت فیبػی اف ثٞؼ اف صؼ ثَ ْٕؿی کَ ایزبػ ىؼٍ امت.گٌؼم ًبى  اٍلاسگًَْ رِت 

ّ هٖبلٞبت میتْلْژیکی  3919گبم ًلنْى ال ػؿ مبل مبعتبؿ ژًْهی گٌؼم فؿاٝی کَ ثب آفهبیيبت ژًتیکی پیو

ای ، ؿّه تزقیَ ّ تضلیل ژًْم ُنت3911َ. ػؿ ػَُ ؛ ثَ ػمت آهؼٍ امتآ١بف ىؼ 3938مبکبهْؿا ّ مبکل ػؿ مبل 

ای، إلاٝبتی ػؿثبؿٍ مبعتبؿ ژًْم، ٥یلْژًی ّ ْفهی ػؿ ُیجـیؼُبی ػاعل گًَْثـ امبك ؿ٥تبؿ ر٦ت ىؼگی کـّه

 .[76] ٥ـاُن آّؿػ Aegilops  ّTriticumُبی تکبهل گًَْ

ُبی ًغنتیي امت فیـا ىٌبعت تٞؼاػ ّ مبعتوبى ُبی میتْژًتیکی رقء ٩ؼمػؿ هٖبلٞبت ثَ ًژاػی، ثـؿمی

ػؿ ه٥ْ٪یت ػّؿگ گیـی هؤحـ امت. اف ٕـی٨ ه٪بینَ ْٕل ّ ىکل  هیْفُب ػؿ ٕی ؿ٥تبؿ کـّهْفّمُب ّ کـّهْفّم

-ُبی ػّ گًَْ پی ثـػ ّ ػؿ ثـًبهَتْاى ثَ هیقاى ىجبُت کـّهْفّمُب هیُب، ه٩ْٞیت مبًتـّهـ ّ هبُْاؿٍکـّهْفّم

اًؼ ثَ ٌْٝاى تْهيغَبت کـّهْفّهی ّ ؿ٥تبؿ هیْفی آًِب هیّوي ایٌکَ [. 31] ای امت٦بػٍ کـػُبی تلا٩ی ثیي گًَْ

 [.99]ثَ هٌْٚؿ اًتـگـامیْى ژًی ثَ کبؿ ؿّػ ای گًَْ ثیي اثقاؿی ثـای اًتغبة ّالؼیي ػؿ تلا٩ی

 Triticum monococcum subsp. aegilopoides ًٚـ ثَ ایٌکَ هٖبلٞبت اًؼکی ػؿ فهیٌَ ؿّاثٔ میتْژًتیک

 ّAegilops cylindrica ایي رقئیبت ثیيتـی ػؿ ؿاثَٖ ثب ؿّاثٔ میتْژًتیکی  ٍْؿت گـ٥تَ امت، هٖبلَٞ صبّـ

گـامیْى ژًی ـکَ ػؿ اٍلاس آتی گٌؼم اف ٕـی٨ اًت ٍ امتؿا اؿائَ ًوْػ اف لضبٗ کبؿیْتیپ ّ ؿ٥تبؿ هیْفیػّ گًَْ 

  ػ.کوک عْاُؼ ًوْ
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 رخبئش تْاسثی 3-2

ُبی ( تٞل٨ ػاؿػ. ایي عبًْاػٍ یکی اف ثقؿگتـیي عبًْاػٍ PoaceaeیبGramineae گٌؼم ثَ عبًْاػٍ گـامِب )

هیلیْى مبل ٩جل اف،  01تب  01رٌل امت کَ  011تب  011ثٌؼی ىؼٍ ػؿ گًَْ ٕج٪َ 01111گیبُبى گلؼاؿ ثب صؼّػ 

ؽعبیـ اؿفىوٌؼی اف  گٌؼمعْیيبًّؼاى ّصيی   امت. Triticeaeاًؼ. گٌؼم رقء ٩جیلَ ارؼاػ ّصيی صبٍل ىؼٍ

ُب ّ صيـات، ا٥قایو ه٪بّهت ثَ تٌيِبی هضیٖی ّ ثِجْػ کی٦یت ژًِبی ه٦یؼ ثـای ٦ٍبتی هخل ه٪بّهت ثَ ثیوبؿی

فؿاٝی ػاؿای پتبًنیل ُبی ارؼاػی، ّصيی ّ ؽعبئـ تْاؿحی ثَ هْاػ ژًتیکی هتيکل اف ٥ـم[. 61] ُنتٌؼ١ؾایی 

اٍلاس گٌؼم،  هتؼاّلىْػ. ػؿ ؿّىِبی ُبی ژًتیکی ثـ آى ًِبػٍ هیىْػ کَ امبك کلیَ ثـًبهَهٖلْة گ٦تَ هی

گیـی اف ُوچٌیي ثِـٍ[. 00] کٌٌؼثِجْػ ایزبػ هی ،تلا٩ی ّ اف ٕـی٨ ًْتـکیجی ژًتیکی ّ اًتغبة ثب اًزبماٍلاصگـاى 

-هْرْػ امت٦بػٍ هی اؿ٩بمتیکی ه٨٥ْ ثْػٍ امت. ؽعبئـ ژًتیکی ثَ هٌْٚؿ ثِجْػ ُبی ثْهی رِت ایزبػ تٌْٛ ژًتْػٍ

گًَْ  520ىًْؼ. صؼّػ یب٥ت هی Triticeaeُبی هغتل٤ ػؿ ٩جیلَ ىًْؼ. ایي ؽعبئـ ژًتیکی اؿفىوٌؼ ػؿ هیبى گًَْ

تٌْٛ ژًتیکی  [.02] آّؿًؼّرْػ ػاؿػ کَ تٌْٛ ٕجیٞی هْرْػ ثـای اٍلاس گٌؼم ؿا ٥ـاُن هی Triticeaeػؿ ٩جیلَ 

اهب ؽعبیـ تْاؿحی ٕجیٞی کَ ػؿ ٕی تکبهل صبٍل  فایی ًیق ایزبػ ىْػتْاًؼ ثَ ْٕؿ هٌَْٝی اف ٕـی٨ هْتبمیْىهی

اًؼ ثَ ٝلت پبیؼاؿی، ػاؿا ثْػى ژًِبی هٖلْة ٥ـاّاى ّ ا٩تَبػی ثْػى آًِب ثَ هـاتت ثب اؿفىتـ اف تٌْٛ هٌَْٝی ىؼٍ

٥ِن ّ اػؿاک اؿ٩بم  ُبی ّصيی ػؿ اٍلاس گیـی اف گًَْلافهَ ثِـٍ. [0] بىؼثصبٍل اف ُیجـیؼامیْى ّ رِو هی

.[045امت ]ثَ آًِب  ثب عْیيبًّؼی ًقػیکُبی ّصيی ّ گًَْ اؿ٩بمکبهل ؿّاثٔ تبکنًْْهیکی ّ تکبهلی ثیي 
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مبعتبؿ ژًْهی ّ هیقاى ٩ـاثت ّ  ژًی اّلیَ، حبًْیَ ّ حبلخیَ ؿا ثـ امبك عقاًَه٦بُین مَ  0700ُبؿلي ّ ّت ػؿ مبل 

ّ ثَ رق ػؿ هْاؿػ عبً ثَ  ىْػژًی اّلیَ ثَ آمبًی اًزبم هی عقاًَ. ُیجـیؼامیْى ػؿ مِْلت تلا٩ی تٍْی٤ کـػًؼ

ػاؿای ثبؿّؿی ىؼگی کـّهْفّهی هیْفی ٕجیٞی ػاؿًؼ ّ . ُیجـیؼُب ثب ثٌیَ ُنتٌؼ ّ ر٦تًزبت رٌیي ًیبفی ًینت

ژًی اّلیَ گٌؼم ىبهل اؿ٩بم ثْهی  عقاًَگیـػ. هٞوْلًا ثَ آمبًی اًزبم هی عقاًَثبىٌؼ. اًت٪بل ژى اف ایي کبهل هی

 ُبیّصيی ّ ثغيٌؼگبى ّصيی ژًْم Triticum dicoccoides(، x4=n2=22ُگقاپلْئیؼ، تتـاپلْئیؼُبی فؿاٝی )

A  ّD ًُیجـیؼامیْى هنت٪ین، ثِـٍ هٌؼی  ژًی اف ٕـی٨ عقاًَتیکی ػؿ ایي ثَ ػّؿّم یب گٌؼم ًبى امت. اًت٪بل ژ

ژًی حبًْیَ ػؿ گٌؼم گنتـػٍ امت. عقاًَ گیـػ. ُبی ًنجتبً مبػٍ اٍلاصی ٍْؿت هیکبؿؿاٍافًْتـکیجی ُْهْلْگی ّ 

ژًی حبًْیَ گٌؼم ٩ـاؿ  عقاًَپلْئیؼ کَ یک ژًْم هيتـک ثب گٌؼم ػاؿًؼ ػؿ پلی Aegilops ّ Triticumُبیگًَْ

 .Sitopsis (Aegilop speltoides، Ae. searsi ،Ae وُبی ػیپلْئیؼ ثغىبهل گًَْ عقاًَػاؿًؼ. ُوچٌیي ایي 

bicornis، Ae. longisima، Ae. sharonensisُبی هيبثَ ژًْم ُبی ایي ثغو اگـ چَ صبهل ژًْمگًَْ مت.( ا

B ُب ثَ ُبی گٌؼم هضؼّػ ثْػٍ ّ اًت٪بل ژى اف ایي گًَْآًِب ثب کـّهْفّمُبی , اهب ر٦ت ىؼى کـّهْفّمگٌؼم ُنتٌؼ

ُبی ُوْلْگ امت اهب ػؿ اًْاٛ ُویْلْگ ثَ ًزبت اًت٪بل ژًتیکی اهـی ٝبػی ػؿ ژًْم گٌؼم ثب هيکل هْارَ امت.

اًت٪بل ژى اًزبم ػاػ؛ ػؿ تْاى ثبىؼ. اف ایي عقاًَ ژًی ًیق ثب تلا٩ی هنت٪ین ّ گقیٌو ثـای ژى هْؿػ ًٚـ هیرٌیي ًیبف هی

ٍْؿتی کَ ژى هْؿػ ًٚـ ؿّی ژًْم هيبثَ ژًْم گٌؼم ٩ـاؿ ػاىتَ ثبىؼ. ػؿ ١یـ ایي ٍْؿت رِت اًت٪بل ژى ُوبًٌؼ 

پلْئیؼ ثب ژًْم ١یـُوْلْگ ثب گٌؼم ُبی ػیپلْئیؼ ّ پلیػاؿػ. گًَْ ًیبف ژًی حبلخیَ ثَ ؿّىِبی میتْلْژیکی ّیژٍ عقاًَ

ُبی گیـی اف تکٌیکٞل٨ ػاؿًؼ. ثـای کبؿ کـػى ثب ایي هغقى ثَ هٌْٚؿ تجبػل ژًتیکی ًیبف ثَ ثِـٍژًی حبلخیَ ت عقاًَثَ 

ُبی ثیگبًَ هضَْل ایي ُبی ثب تـاًنلْکبمیْى کـّهْفّمپیچیؼٍ میتْژًتیکی، کيت ثب٥ت ّ پـتْتبثی امت. گٌؼم

ٕـی٨ ُیجـیؼامیْى، تلا٩ی ثـگيتی ّ اًتغبة اف  ژًی اّلیَ ّ حبًْیَ ثَ ْٕؿ هنت٪ین اف ُبیعقاًَهْاؿػ ُنتٌؼ. ژًِب اف 

ژًی حبلخیَ اف ٕـی٨ ًْتـکیجی ثَ ؿاصتی  عقاًَیبثٌؼ. اًت٪بل ژًتیکی اف ٕـی٨ ًْتـکیجی کـّهْفّهی ثَ گٌؼم ًبى اًت٪بل هی

 .[045،02] ىْػاًزبم ًوی

 

 جشیبى ژًی  3-4

ُبی عْیيبًّؼ ّ یب هٞـ٥ی ژى اف تبکنْىُبی اف گیبُبى ّ تبکنْى 0تجبػل ژى ثیي رْاهٜ ًقػیک ّ هت٪بؿى

-ىْػ. رـیبى ژًی ثَ ػّ ٍْؿت هٌَْٝی ّ عْػثَعْیيبًّؼ ثَ عقاًَ ژًی گیـًؼٍ ّ ثـ ٝکل رـیبى ژًی ًبهیؼٍ هی

 [. 65ػُؼ ]عْػی ؿط هی
  

 جشیبى ژًی هصٌْعی 3-4-2

ُبی فؿاٝی تْلیؼ ُیجـیؼُبی گًَُْبی ّصيی ثَ گبم ػؿ هٞـ٥ی تٌْٛ ثیگبًَ ّ اًت٪بل ژًِبی هٖلْة اف گًَْاّلیي 

 ُبی هت٦بّت ثـای ٥ِن ؿّاثٔ تکبهلی ژًْم ای ّ ػؿّى رٌنی امت. ّوي ایٌکَ ایي ُیجـیؼُب إلاٝبت پبیَگًَْػؿّى 
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ُبی ای ثَ کبؿ گـ٥تَ ىؼٍ امت فیـا گًَْثَ ْٕؿ گنتـػٍ Triticeaeکٌٌؼ. ایي تکٌیک ػؿ ٩جیلَ ؿا ٥ـاُن هی

صؼّػ ٍؼ مبل  اف هٞـ٥ی ژًِبی ثیگبًَ ثَ عقاًَ ژًی هضَْلات [. 00پلْئیؼ ثنیبؿی ػؿ ایي ٩جیلَ ّرْػ ػاؿػ ]آلْپلی

ُبی فینتی ّ ١یـ فینتی ّ ثِجْػ کی٦یت گؾؿػ ّ ٦ٍبت هٖلْثی هخل ه٪بّهت ثَ تٌوکٌٌؼگبى ًجبت هیتْمٔ اٍلاس

ُب ثب ه٥ْ٪یت ثَ ٌْٝاى ثغيٌؼگبى ٦ٍت ه٪بّهت ثَ ثیوبؿی Aegilopsُبی ثَ هضَْلات اًت٪بل ػاػٍ ىؼٍ امت. گًَْ

اف   Ae. comosaّ ه٪بّهت ثَ فًگ فؿػ اف  Ae. umbellulataاًؼ. ه٪بّهت ثَ فًگ ثـگ اف ثَ کبؿ گـ٥تَ ىؼٍ

اًت٪بل یب٥تَ امت. ٩ّْٛ  Triticum aestivumُبی پیچیؼٍ کـّهْفّهی ثَ ُبی اٍلاصی ّ ػمتکبؿیٕـی٨ تلا٩ی

گقاؿه ىؼٍ امت کَ ثـّف ژًِبی  Aegilopsگٌؼم ّ F 3ُبی ُویْلْگ ػؿ ُیجـیؼُبی ثیي کـّهْفّمًْتـکیجی 

 [. ػؿ ثـعی هْاؿػ رـیبى13اًؼ ]رب ىًْؼٍ ُویْلْگی ؿا ػؿ آى ػعیل ػاًنتَىؼگی ّ یب ٌٝبٍـ ربثَکٌٌؼٍ ر٦تکٌتـل

ػُؼ ّ رلْگیـی اف ایي ٕجیٞت ؿط هیعْػی ّ ػؿ ثَ ٍْؿت عْػثَ Aegilops   ّTriticumُبی ژًی ثیي گًَْ

ثبىؼ. رـیبى ژًی هٌَْٝی ػؿ هیُبی ژى عبؿد اف هضل هٖـس ٥ـآیٌؼ تکبهلی یکی اف هجبصخی امت کَ ػؿ ثبًک

تـی اف ُبی هْلکْلی رؼیؼ اهکبى امت٦بػٍ اف ػاهٌَ گنتـػٍآیٌؼٍ اف اُویت ثیيتـی ثـعْؿػاؿ عْاُؼ ىؼ فیـا تکٌیک

 [. 65] کٌٌؼژًِب ؿا ٥ـاُن هی

 

 خْدیجشیبى ژًی خْدثَ 3-4-3

ػُؼ کَ هضَْل ّ عْیيبًّؼاى آى ثَ لضبٗ هکبى عْػی ؿط هیرـیبى ژًی تٌِب فهبًی ثَ ٍْؿت عْػثَ 

پؾیـ ثْػٍ ّ صؼا٩ل تٞؼاػ اًؼکی اف ًتبد آى ثبؿّؿ ثبىؼ. هٖبث٨ ایي تٞـی٤ ّ پْىبًی ػاىتَ ثبىٌؼ ّ تلا٩یر٢ـا٥یبیی ُن

ُؼ. ثب ایي صبل هیثٌؼی ُبؿلي ّ ّت اف هغبفى ژًی امبمبً رـیبى ژًی ػؿ هغبفى ژًی اّلیَ هضَْلات ؿط ٕج٪َ

عْػی ػؿ هغبفى ژًی ػیگـ ّرْػ ػاؿػ. هخبل ثبؿف ایي ٥ـآیٌؼ تْلیؼ گٌؼم گقاؿىبتی هجٌی ثـ ٩ّْٛ ُیجـیؼامیْى عْػثَ

 .Tاف گٌؼم تتـاپلْئیؼ  B  ّAّ ژًْم   Aegilops tauschiiهتٞل٨ ثَ گًَْ  D( اف ژًْم Triticum aestivumًبى )

dicoccum ایژیلْپل میلیٌؼؿیکب آلْتتـاپلْئیؼی امت کَ یک ژًْم هيتـک ثب گٌؼم ًبى ػاؿػ.  [.65ثبىؼ ]هی

ثٌبثـایي ثَ ػلیل ؿاثَٖ ٥یلْژًتیکی ّ تکبهلی ًقػیک ثیي ػّ گًَْ اصتوبل تجبػل هْاػ ژًتیکی اف ٕـی٨ ُیجـیؼامیْى ّ 

ُبی فؿاٝی ّ تٞؼاػی اف عْػی ثیي گٌؼم[. ٩ّْٛ ُیجـیؼامیْى عْػث317َاًتـاگـمیْى ٕجیٞی ّرْػ ػاؿػ ]

ُب فهبًی ایي ٩بثلیت ؿا گقاؿه ىؼٍ امت. ایي گًَْ Triticum  ّAegilopsُبی عْیيبًّؼاى ّصيی اف گًَْ

ثبىٌؼ. ػؿ ٩ـى ًْفػُن ٩ّْٛ ُیجـیؼُبی فهبى ػاىتَعْاٌُؼ ػاىت کَ ػؿ هزبّؿت ُن ؿىؼ ًوْػٍ ّ ػّؿٍ گلؼُی ُن

ّ گٌؼم گقاؿه ىؼٍ امت. ُیجـیؼُبی گٌؼم ّ   Ae. geniculata Ae. triuncialis   ّAe. neglecta ,ٕجیٞی ثیي

Aegilops َعْػی ّ یب اف ٕـی٨ تلا٩ی ثـگيتی ثب ُـ یک اف ّالؼیي ٝ٪یوی ثنیبؿ ٝ٪ین ُنتٌؼ اهب ثَ ٍْؿت عْػث

ّینوي ّ [. 366ُبی ژًی گٌؼم ػؿ ٕجیٞت ُنتٌؼ ]تـیي رـیبىثـٕـ٣ ىؼٍ امت. ثٌبثـایي ٩ّْٛ ایي ُیجـیؼُب هضتول

ّ  پلْئیؼ فؿاٝیپلی ثیي گٌؼم  DNAعْػی عْػی ّ اًتـاگـمیْى عْػثَ[ ٩ّْٛ ُیجـیؼامیْى عْػث358َُوکبؿاى ]

Aegilops variabilis  ثب ژًْمUUSS 18=x 4=n1  تخجیت ایي تْالی ػؿ رْاهٜ ّصيی ّAegilops variabilis  

 Aegilopsُبی ثیي گًَْ .ػّ گًَْ گقاؿه ًوْػًؼ ُبی ُوْلْگ ثیيؿ١ن ٝؼم ّرْػ کـّهْفّمیػؿ ٕجیٞت ؿا ٝل

ّ گٌؼم ًبى  cylindrica Aegilops  ،Ae. geniculata ،Ae. biuncialis ،Ae. triuncialisهغتل٦ی ًٚیـ
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ػؿ ٥ـاًنَ ّ   Ae. geniculata  ّAe. triuncialisػُؼ  ُیجـیؼ ثیي گٌؼم ّ عْػی ؿط هیُیجـیؼامیْى عْػثَ

یب٥ت ىؼٍ امت. ُیجـیؼُبی ٕجیٞی ثنیبؿ ٝ٪ین ُنتٌؼ اهب ػؿ گٌؼم ػؿ لجٌبى  ّ  Ae. biuncialisامپبًیب ّ ُیجـیؼ ثیي 

ُوچٌیي ثب پیيـّی ًنل ثبؿّؿی ّ ٩بثلیت  هيبُؼٍ ىؼٍ امت. Ae. geniculataثـعی هْاؿػ ثؾؿُبیی ثـ ؿّی ُیجـیؼ 

ًیب٥تَ ًـ ّ هبػٍ ُبی کبُواف گبهت فًؼٍ هبًؼى آًِب ا٥قایو یب٥تَ امت. ػّ ثـاثـ ىؼى کـّهْفّهی ٕجیٞی هٞوْلًا

 .Aeً٪و ػاؿػ. چٌبًکَ گٌؼم ػّؿّم صبٍل ُیجـیؼامیْى  Triticeaeا٥تؼ. ایي پؼیؼٍ ػؿ تکبهل ٩جیلَ ات٦ب٧ هی

speltoides  ّT. urartu  امت. گٌؼم ػّؿّم ًیق ثبAe. tauschii  یبثؼ ّ گٌؼم ثَ ٍْؿت ٕجیٞی تلا٩ی هی

ًیب٥تَ ؿا ػاؿًؼ. ثنیبؿی اف ُبی کبُوکٌؼ. ُوَ گیبُبى ٩بثلیت تْلیؼ گبهتؿا صبٍل هی .T. spelta Lُگقاپلْئیؼ 

ُبی ًـ ّ هبػٍ ىؼگی کـّهْفّهی ّ تْلیؼ ٥ـاّاًی ثبلایی اف گبهتای اف ٕـی٨ اعتلال ػؿ ر٦تگًَُْیجـیؼُبی ثیي

 [. 91اًؼ ]ًیب٥تَ ایزبػ ىؼٍکبُو

پلْئیؼی یب ػّثـاثـ ىؼى کـّهْفّهی ػؿ تکبهل ثنیبؿی اف گیبُبى ً٪و ٝبهل پلی٥ـآیٌؼ رـیبى ژًی ثَ ُوـاٍ 

عْػی ثَ ْٕؿ گنتـػٍ ػؿ صبل رـیبى ثبىؼ اهب تبکٌْى ایي ؿّػ کَ رـیبى ژًی عْػثَػاىتَ امت. اگـ چَ اًتٚبؿ هی

ُبی ژًتیکی ّ تضلیلای ثبػ٩ت ثبلا ثَ ُوـاٍ تزقیَ ّ ٥ـآیٌؼ ثَ ْٕؿ اًؼکی ىٌبعتَ ىؼٍ امت. هٖبلٞبت هقؿَٝ

تْاًؼ ؿاُگيب ثبىؼ. هٖبلٞبت اًؼکی ػؿ ایي فهیٌَ ٍْؿت گـ٥تَ امت ّ ػؿ ثیْىیویبیی ػؿ ىٌبمبیی ایي هنئلَ هی

-ا١لت ایي هٖبلٞبت تٌِب ثَ گقاؿه ایي هنئلَ ثؼّى مٌؼ ّ هؼؿک ٩ٖٞی پـػاعتَ ىؼٍ امت. ػؿ اؿّپب رـیبى ژًی ثَ

تْاًؼ ػؿ مْٖس تبکنًْْهیکی ًؼاى آًِب ًنجتبً هضؼّػ امت. رـیبى ژًی هیّیژٍ ثیي هضَْلات هِن فؿاٝی ّ عْیيبّ

 [.65ػُؼ ]ای ّ ثیي رٌنی ؿط ای، ثیي گًَْهت٦بّتی ىبهل ػاعل گًَْ

 

 ُبی خْیطبًّذ دس اصلاح گٌذمثَ کبسگیشی ژًِبی گًَْ  2-4

ُبی ّصيی ثَ ٦ٍبت هٖلْة اف گًَْرٌنی اّلیي گبم ػؿ ایزبػ تٌْٛ ّ اًت٪بل ثیي ای ّ گًَْثیيُیجـیؼامیْى 

ای ّ ثیي رٌنی ػؿ هیبى گیبُبى فؿاٝی، ػؿ گٌؼم ٍْؿت گـ٥تَ گٌؼم فؿاٝی امت. ثیيتـیي تٞؼاػ تلا٩ی ثیي گًَْ

اًؼ. ػؿ ُـ ُبی گٌؼم ًبى ثَ ٦ُت گـٍّ کـّهْفّم ُویْلْگ ت٪نین ًوْػٍثـامبك ٩ـاثت ژًتیکی, کـّهْفّم امت.

ُبی ُـ گـٍّ هضتْای ژًتیکی ت٪ـیجبً ٩ـاؿ ػاؿًؼ. کـّهْفّم A ,B  ّDـ ژًْم گـٍّ یک ر٦ت کـّهْفّم اف ُ

ؿّی ثبفّی ثلٌؼ  Ph1هيبثِی ػاىتَ ّ ٩بثلیت ربیگقیٌی ثب یکؼیگـ ؿا ػاؿًؼ اهب ثب ایي صبل ثَ ػلیل ّرْػ ژى 

ػؿ ٕجیٞت ایزبػ پلْئیؼی ػؿ ٕی پلی Ph1[. هکبى ژًی 319گٌؼم ًبى ػاؿای ؿ٥تبؿ ػیپلْئیؼی امت ] B5کـّهْفّم 

 D1کَ ثـ ؿّی ثبفّی کْتبٍ کـّهْفّم  Ph2ژى [. 43ثبىٌؼ ]فیـا ارؼاػ ػیپلْئیؼ گٌؼم ٥ب٩ؼ ایي ژى هی ىؼٍ امت

-ىؼگی ثیي ُویْلْگتٌِب ثَ ر٦ت ٩Ph2ـاؿ ػاؿػ، ًیق چٌیي ّیژگی ؿا الجتَ ثب احـ کوتـ ػاؿامت. صؾ٣ هکبى ژًی 

ىؼگی ُویْلْگی ؿّی ژًِبی ثبفػاؿًؼٍ ّ ال٪بکٌٌؼٍ ر٦ت[. 51اًزبهؼ ]هی S  ّBُبی ثنیبؿ ًقػیک هخل ژًْم 

گقاؿه ىؼٍ امت. فهبًی کَ ایي ژًِب ٥ٞبل ثبىٌؼ, ر٦ت ىؼى  B5ّ ثبفّی کْتبٍ  A1  ّD4ُبی کـّهْفّم

 اّؿ ّرْػا٥تؼ ّ ػؿ ًتیزَ اهکبى تجبػل هْاػ ژًتیکی اف ٕـی٨ کـامیٌگُبی ُویْلْگ ثَ ًؼؿت ات٦ب٧ هیکـّهْفّم

ُبی عْیيبًّؼ ّصيی گٌؼم کَ ٩ـاثت ژًتیکی ثب گٌؼم ػاؿًؼ, ًیق ُبی گًًَْؼاؿػ. ایي ٩ْیَ ػؿ هْؿػ کـّهْفّم

ُبی گٌؼم  ثَ ػلیل ٩ـاثت ژًتیکی, ُویْلْگ ُنتٌؼ. ثَ ُبی ّصيی ثب کـّهْفّمُبی گًٍَْبػ٧ امت. کـّهْفّم
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ُبی ّصيی ثب ُبی گًَْب گٌؼم, کـّهْفّمُب ثػؿ ُیجـیؼ صبٍل اف تلا٩ی ایي گًَْ Ph1ػلیل ٥ٞبلیت ژى 

ثبىؼ. ثؼیي هٌْٚؿ ثبینتی ثَ ْٕؿ ه٩ْت احـ ُبی گٌؼم ر٦ت ًيؼٍ ّ اهکبى تجبػل هْاػ ژًتیکی هینـ ًویکـّهْفّم

-ایي ژى ؿا عٌخی کٌٌؼ. صؾ٣ ه٩ْت احـ ایي ژى اهکبى تجبػل هْاػ ژًتیکی ؿا ٥ـاُن آّؿػٍ ّ اف ٕـ٥ی اف ٩ّْٛ هْلتی

[. ؿایلی ّ ُوکبؿاى 319آّؿػ ]ُبی ٥ٞبل ّ ٝ٪یوی رلْگیـی ثَ ٝول هیْف ّ ًیق کبُو تٞؼاػ گبهتّالاًت ػؿ هی

کَ ٩بثلیت ثبفػاؿًؼگی  .Ae. mutica ّspeltoides Aeُبی ؿا ػؿ گًَْ  Ph1[ ّرْػ ژًِبی ثبفػاؿًؼٍ  ژى 315]

ای گٌؼم ػاىتٌؼ ؿا گقاؿه ًوْػًؼ. ایي ٩بثلیت ثَ ػلیل احـ اپینتبفی ایي ُیجـیؼُبی ثیي گًَْػؿ  ٥Ph1ٞبلیت ژى 

ُب ُبی هغتل٤ ػؿ ایي فهیٌَ هت٦بّت ٝول کـػٍ ّ تٌِب ثـعی ژًْتییپثبىؼ. الجتَ ژًْتیپهی Ph1ژًِب ؿّی ژى 

ُبی ژًْمای اف هْاػ ژًتیکی ػؿ ای ثْػى ثغو گنتـػٍگٌؼم ثَ ػلیل عٍَْیت مَ ًنغَ چٌیي ٝولکـػی ػاؿًؼ.

A ،B  ّD ٍآّؿػ فیـا ثب ّرْػ ایي ای ؿا ػاؿامت. ایي ّیژگی اهکبى اًت٪بل ژًِبی ثیگبًَ ؿا ٥ـاُن هی٩بثلیت ّیژ

تْاًؼ صؾ٣ یب اّب٥َ ىؼى یک یب چٌؼ کـّهْفّم کبهل ؿا تضول کٌؼ. ُوچٌیي ّرْػ ػّ عٍَْیت، گٌؼم هی

ی ژًْم ػیگـ ػؿ احـ تجبػل )تـاًنلْکبمیْى ّ ًْتـکیجی( تْاًؼ صؾ٣ ٩نوت هيبثَ ؿًّنغَ ػیگـ اف هْاػ ژًتیکی هی

 Kr1  ّKr2ُبی عْیيبًّؼ ثب گٌؼم ثَ ػّ ژى پؾیـی گًَْتلا٩ی. ثب گًَْ ّصيی هجبػلَ ىؼٍ امت ؿا رجـاى ًوبیؼ

ىْػ. ایي ژًِب ػاؿای احـ ا٥قایيی ىْػ. آلل ١بلت ایي ژًِب ثبٝج ٝؼم مبفگبؿی گٌؼم ّ چبّػاؿ هیًنجت ػاػٍ هی

-پؾیـی ؿا کٌتـل هیگٌؼم ٩ـاؿ ػاؿًؼ. تب کٌْى چِبؿ ژى کَ تلا٩ی B5  ّA5ُبی ثْػٍ ّ ثَ تـتیت ؿّی کـّهْفّم

اًؼ. اکخـ اؿ٩بم فؿاٝی گٌؼم ( ىٌبمبیی ىؼA)5 ،B5  ّD5ٍُبی ُویْلْگ ىوبؿٍ پٌذ کٌٌؼ ثـ ؿّی کـّهْفّم

گٌؼم ُگقاپلْئیؼ چیٌی ثِبؿٍ ػاؿای مَ ژى  پؾیـی کوی ػاؿًؼ.ُبی ١بلت اف ایي ژى ُنتٌؼ ّ تلا٩یػاؿای آلل

 گیـی امت٦بػٍ ىؼٍ امت. ُبی ػّؿگثبىؼ ّ یکی اف ثِتـیي اؿ٩بهی امت کَ ػؿ ثـًبهَه٢لْة اف ایي ژى هی

پلامن امت. هتأم٦بًَ اکخـ ُبی ّصيی ژؿمًیبف امت٦بػٍ اف گًَُْبی ثـگيتی، پیوُیجـیؼامیْى ه٨٥ْ ّ اًزبم تلا٩ی

تْاًؼ ثـای ُبی اٍلاصی کَ هیپؾیـ ًینتٌؼ. ثٌبثـایي تٞؼاػ لایيُبی ثیگبًَ تلا٩یٌؼم ثب گًَْاؿ٩بم مبفگبؿ گ

  krُبی ه٢لْة ُبی گٌؼم فؿاٝی ػاؿای آللتٞؼاػ کوی اف ژًْتیپ؛ هضؼّػ امت.  اًتـاگـمیْى ثیگبًَ امت٦بػٍ ىْػ

-ُب تْلیؼ ىؼٍای اف ٕـی٨ ایي ژًْتیپگًَْپؾیـی ثبلا ُنتٌؼ ّ اکخـ ُیجـیؼُبی ثیي ّ ػؿّى اف ژًِبی هنئْل تلا٩ی

ثَ گًَْ  Triticum dicoccoidesهک ٥بػى ثـای اّلیي ثبؿ ژى ه٪بّهت ثَ فًگ میبٍ ؿا اف گًَْ تتـاپلْئیؼ اًؼ. 

ُبی تتـاپلْئیؼ ّ ُگقاپلْئیؼ ؼ، گًَْؿا تْلیؼ کـػ. اف آى ثَ ثٞ Hopeُگقاپلْئیؼ فؿاٝی هٌت٪ل کـػ ّ ؿ٩ن ه٪بّم 

ُبی ُبی هتٞل٨ ثَ رٌلآهیقی ثب ُن تلا٩ی ػاػٍ ىؼًؼ؛ ثلکَ ثب گًَْگٌؼم ًَ تٌِب ػؿ توبم تـکیجبت ثَ ْٕؿ ه٥ْ٪یت

 .[0] اًؼتلا٩ی ػاػٍ ىؼٍ Aegilops،  Secale،  Agropyron،  Hynaldia،  Hordeum ّ  Elmusعْیيبًّؼ هخل 

 

 هٌِذسی کشّهْصّهی دس گٌذم 3-6

هًْْمْهی هوکي ّ اًْاٛ ػیگـ آًیْپلْئیؼی ؿا ػؿ ؿ٩ن گٌؼم ُگقاپلْئیؼ چیٌی ثِبؿٍ  20میـف هزوَْٝ کبهلی اف 

تْاى هکبًِبی ژًی ثـای یک ٦ٍت عبً ؿا تٞییي ًوْػ کَ ثَ کؼام ّؿفی آًیْپلْئیؼ، هیایزبػ ًوْػ. ثب ػمت

ْفّم عبً اعتَبً ػاىتَ ّ ٥ْاٍل ژى تب مبًتـّهـ ًیق هوکي امت کـّهْفّم یب ثَ کؼام ثبفّی یک کـّه

هضبمجَ گـػػ. کبثـػ ػیگـ آًیْپلْئیؼُبی گٌؼم ثـای ربیگقیٌی یک کـّهْفّم عبً هتٞل٨ ثَ یک گًَْ ّصيی 
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 ثبىؼهیّ ًیق اًت٪بل ژًِبی ثیگبًَ اف عْیيبًّؼاى ّصيی ثَ هضَْلات  عْیيبًّؼ ثب یک کـّهْفّم گٌؼم فؿاٝی

[4]. 

 

 اًتقبل ژى ثب هٌِذسی کشّهْصّهی دس گٌذم 3-7

ُبی ژًی هتٞل٨ ثَ عقاًَ رِت اًت٪بل ژًِبی ثیگبًَ اف عْیيبًّؼاى ّصيیمْػهٌؼی  کبؿیؿاٍهٌِؼمی کـّهْفّم 

ثب اًت٪بل یک ٩َٖٞ کـّهْفّهی صبهل ژى مبل ٩جل  51میـف صؼّػ [. 331] امت گیبُبى فؿاٝیثَ  حبًْیَ ّ حبلخیَ

کـّهْفّم اف گٌؼم ًبى ثب امت٦بػٍ اف ثَ یک   Aegilops umbellulataثَ ًبم ّصيی  گًَْه٪بّهت ثَ فًگ ثـگ اف 

ثِـٍ ثـػاؿی اف ؽعبیـ ّصيی ثـای اٍلاس گٌؼم ؿا تنِیل اىَٞ ایکل هٌِؼمی کـّهْفّهی ػؿ گیبُبى ؿا ثٌب ًِبػ ّ 

ىؼگی ػمتْؿفی ر٦ت ّ هٌِؼمی کـّهْفّهی اثقاؿُبی میتْژًتیکی هغتل٦ی هخل ُیجـیؼامیْىػؿ  .[000] ًوْػ

اف  ُبی ثیگبًَ هٖلْة ثَ گٌؼم اًت٪بل یبثؼ.ىْػ تب کـّهْفّمامت٦بػٍ هی ُبی ثیگبًَکـّهْفّهی گٌؼم ّ کـّهْفّم

ُب ُنتٌؼ؛ ثـای تکویل ًوْػى ػاؿای ژًِبی ه٪بّهت ثَ اًْاٛ تٌو Triticumُبی ّصيی آًزب کَ ثنیبؿی اف گًَْ

یبثٌؼ. ػؿ ُبی ّصيی ثَ مغتی ثب گٌؼم فؿاٝی تلا٩ی هیثبىٌؼ. ثـعی گًَْژًِبی ه٪بّهت ػؿ گٌؼم فؿاٝی مْػهٌؼ هی

تْاى ثب ربیگقیٌی کـّهْفّم ثیگبًَ ثب کـّهْفّم ای ىٌبمبیی ىْػ، هیٍْؿتی کَ ژى ه٪بّهت ػؿ چٌیي گًَْ

ثبىؼ لایي ربیگقیي ىؼٍ ت٪ل ًوْػ. ًژاػی ؿا کَ ػاؿای کـّهْفّم ربیگقیي ىؼٍ هیُویْلْگ آى ػؿ گٌؼم، آى ؿا هٌ

ىْػ. ثـای ارتٌبة اف اًت٪بل ژًِبی ًبعْامتَ ُوـاٍ ژى هْؿػ ًٚـ، ثیگبًَ گْیٌؼ ّ ژى اًت٪بل یب٥تَ ژى ثیگبًَ ًبهیؼٍ هی

ژى  [.04] میتْلْژیکی ًیبفهٌؼ امت ثبیؼ ٩ٖٞبت کْچکی اف کـّهْفّم ثیگبًَ هٌت٪ل گـػػ کَ ایي کبؿ ثَ ٥ٌْى ٙـی٤

Gc ًَُْبی ّصيی ثَ گٌؼم اًت٪بل یب٥تَ امت. یکی اف ژًِبیی امت کَ ثب امت٦بػٍ اف هٌِؼمی کـّهْفّم اف گ

 .Ae. caudata L اف C5 ُبی ایژیلْپل هت٦بّتی اف رولَ ػؿ کـّهْفّمػؿ گًَْ Gcُبی صبّی ژًِبی کـّهْفّم

ّC 2 کـّهْفّم اف Ae. cylindrica Host ،M 4  اف Ae. geniculata    ّC5  افAe. triuncialis L. ّ S2 ّ S4 

 ژى .[315] اًؼىٌبمبیی ىؼٍ  Ae. speltoides اف  Ae. sharonensis  ّS2  ّS0 اف Ae. longsisima ّ S2  ّS4اف 

Gc  ىْػ. هبُیت هی اًت٪بل ػاػٍثب گًَْ ایژیلْپل هـثَْٕ؛ ثَ گٌؼم  ای ّ تلا٩ی ثـگيتیگًَْثیياف ٕـی٨ ُیجـیؼامیْى

ُبی ًـ ّ هبػٍ ٥ب٩ؼ ژى گبهت ثیگبًَ هًْْمْهیک آىکبؿ ىؼ. اّب٥ی ثب کـّهْفّم گیبُبىفائی ػؿ گبهت Gcژًِبی 

Gc ىًْؼ. ُبی صبّی ایي ژى ثَ ًنل ثٞؼ هٌت٪ل هیىًْؼ ّ ػؿ ًتیزَ گبهتٝ٪ین هیGc َایزبػ  ٥ٞبل ػؿ ًـ هٌزـ ث

  . [001] ىْػُبی گـػٍ ٕجیٞی ّ ٝ٪ین هیهغلْٕی اف ػاًَ

ُب ثَ ُن پیْمتَ ّ تيکیل ا٥تؼ کَ اًتِبی ىکنتَ کـّهْفّمپل فهبًی ات٦ب٧ هی-اتضبػ-چـعَ ىکنتگی

هٌزـ  Gcػٌُؼ. ىکنتگی کـّهْفّهی صبٍل اف ژى ُبی ػّ مبًتـّهـی ؿا ػاػٍ کَ ایي چـعَ ؿا اػاهَ هیکـّهْفّم

 [. 313]ىْػ. ایزبػ ٩ٖٞبت کـّهْفّهی ػؿ هـاصل آًب٥بف ّ تل٥ْبف هیثَ 

ُنتٌؼ  Gc)ُبی ثیگبًَ صبهل ژًِبی کيٌؼٍ گبهت )گقاؿه کـػًؼ کَ کـّهْفّم [351] تنْریوْتْ ّ تنًْْاکی

هکبًینن هْلکْلی  ىًْؼ.ژًتیکی گٌؼم ًبى هی فهیٌَهی ػؿ ٥ـاّاًی ثبلا ػؿ ّّ ثبٝج ایزبػ ىکنتگی کـّهْف

ُبیی ؿا ًبىٌبعتَ ثب٩ی هبًؼٍ امت اهب ثب ایي صبل ثنیبؿی اف هض٪٪یي ٥ـّیَ Gcُبی ىکنتگی کـّهْفّهی ػؿ احـ ژى

-ػاًنتَ DNAاًؼ. ثـعی هض٪٪یي ىکنتگی کـّهْفّهی ؿا ًبىی اف ً٪ٌ ػؿ هکبًینن تـهین ػؿ ایي اؿتجبٓ اؿائَ ػاػٍ
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ُب ػؿ ٥ٞبلیت ػُؼ. تئْؿی ػیگـی صبکی اف ً٪و تـاًنپْفّىاًؼ کَ ه٩ْٞیت هکبًی کیبموب ؿا تضت تأحیـ ٩ـاؿ هی

ًیق ًٚـیَ ػیگـی امت کَ هٖـس  0ًٚبم ثـه اًضَبؿیثب  ًٚبمژًِبی کيٌؼٍ گبهت ثْػٍ امت. ُوچٌیي ىجبُت ایي 

ثَ  [.313] ػعبلت ػاؿػاف ٕـی٨ هتیلامیْى  Gcػؿ تٌٚین ژى ثـه اًضَبؿی ىؼٍ امت. ثؼیي ٍْؿت کَ آًقین 

ُبی اًؼ. لایيتْلیؼ ٍؼُب لایي صؾ٣ کـّهْفّهی ػؿ گٌؼم امت٦بػٍ ىؼٍای ػؿ ثَ ْٕؿ گنتـػٍ Gc ُـصبل ژًِبی

ُبی گٌؼم ثنیبؿ مْػهٌؼ ـُبی هْلکْلی ؿّی کـّهْفّمًيبًگیبثی ژًِب ّ صبّی صؾ٣ کـّهْفّهی ثـای ً٪يَ

ُبی ثیگبًَ ثَ کـّهْفّم Gcثب امت٦بػٍ اف ژى ُبی گٌؼم ُوچٌیي ثنیبؿی اف تـاًنلْکبمیًِْب ػؿ کـّهْفّم ُنتٌؼ.

  .[047] ژًتیکی گٌؼم اّب٥َ ىؼٍ امت فهیٌَ

 

 سیتْژًتیک 3-8

ثَ ْٕؿ هنت٪ل ًٚـیَ کـّهْفّهی ؿا  3911ؿی ػؿ مبل اپل اف کي٤ هزؼػ ٩ْاًیي هٌؼل، مبتي ّ ثْاًؼکی 

ثب کي٤  2میتْژًتیک ثؼیي تـتیتُب ٩ـاؿ ػاؿػ. ؿّی کـّهْفّم ثـ ْٝاهل اؿحی . ثـ امبك ایي ًٚـیَگقاؿه کـػًؼ

ُب ّ مبیـ هٖبلَٞ کـّهْفّمکَ ثَ میتْلْژی اف تـکیت  امت کَ یًٚـیَ ّؿاحت هتْلؼ ىؼ. میتْژًتیک ٝلن ُیجـیؼ

هٖبلَٞ  هيتول ثـایي ٝلن  اعتَبً ػاؿػ، مبعتَ ىؼٍ امت. هٖبلَٞ ّؿاحتکَ ثَ ّ ژًتیک  پـػافػهی ارقای ملْلی

ت٪نین ملْلی  ػؿ ٕیُب ُب، ٥ٞبلیت ّ صـکت کـّهْفّمآهیقی کـّهْفّمُب اف ٕـی٨ ؿّىِبی ؿًگکـّهْفّم

ىوبؿ مبعتبؿ ّ ؿ٥تبؿ تزقیَ ّ تضلیل کبؿیْتیپ ّ ثـؿمی ت٢ییـات ثیثب ُب هیتْف ّ هیْف، تٞؼاػ ّ مبعتوبى کـّهْفّم

 [.341]ثبىؼ هی ىُب هـتجٔ ثب ًْتـکیجی ّ اًت٪بل ّ ثیبى ژکـّهْفّم

 
 کبسیْتیپ 3-9

. کبؿیْتیپ ىْػامت٦بػٍ هیُب ثـای تٞییي هيغََ کـّهْفّم 0ّآیؼیْگـام 4،کبؿیْگـام5کبؿیْتیپ ّاژٍمَ  

ػؿ ؿػٍ ثٌؼی ّ ٕج٪َ  یب گًَْ امت. ژًْتیپیک هتٞل٨ ثَ تٞؼاػ، اًؼافٍ ّ هْؿ٥ْلْژی هزوَْٝ کـّهْفّهی ملْل 

ُب اف ٕـی٨ کبؿیْتیپ ثـای ىٌبمبیی کـّهْفّمآگبُی اف هيغَبت ثٌؼی گیبُبى ّ هٖبلٞبت ژًتیکی ّ اٍلاصی، 

 [.96] ثبىؼهیُب ّ تزقیَ ّ تضلیل رْاهٜ ُیجـیؼ ه٦یؼ گًَْ

ُبی رٌنی ّ ُب، ه٩ْٞیت مبًتـّهـُب ّ الگْی ًْاؿثٌؼی ّ ت٦بّتِبی ثیي کـّهْفّمکبؿیْتیپ ْٕل کـّهْفّم

ثیو اف ٍؼ مبل تزقیَ ّ تضلیل کبؿیْتیپ ثَ ْٕؿ اگـ چَ [. 78]ػُؼ ؿا هؼًٚـ ٩ـاؿ هیعٍَْیبت ٥یقیکی ػیگـ 

ُبی هؼؿى هْلکْلی، ثب ّرْػ تکٌیک ثَ کبؿ ؿ٥تَ امت ّگنتـػٍ ػؿ هٖبلٞبت ٥یلْژًتیکی ّ تکبهلی ّ ثـؿمی تٌْٛ 

ُبی . ه٪بینَ کبؿیْتیپ گًَْثبىؼهیّ ٥یلْژًی ّ تٌْٛ  ثٌؼیمیتْلْژی ٌُْف اثقاؿ ه٦یؼی ػؿ هٖبلٞبت ؿػٍ

 ّ تضْل ت٢ییـ اف گـٍّ ّ پی ثـػى ثَ ً٪و تکبهل ػؿّى، ثَ هٌْٚؿ ىـس الگْ ّ هنیـ تکبهل کـّهْفّهی عْیيبًّؼ

 [.311] کبؿیْتیپی امت٦بػٍ ىؼٍ امت
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