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 ِٓيسٚ آي٘ی ٓوعّ
 

 1391ؾٓكتبٕ 



 ب
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سپاسگضاسی

 

ثؼع اؾ زٔع ٝ قتبيم ضعاٝٗع ٓتؼبٍ کٚ ثٚ ٖٓ تٞكين اٗدبّ ايٖ پژٝٛم ؼا ػٓب كؽٓٞظٗع، لاؾّ 

ؾي٘بُی کٚ ؼاٛ٘ٔبيی ايٖ پژٝٛم ؼا ثؽ ػٜعٙ ظانت٘ع ظاْٗ اؾ خ٘بة اهبی ظکتؽ ٓسٔعاثؽاٛيْ  ٓی

ٝ ظؼ ٍْٞ ٓؽازَ تسوين ثب يجؽ ٝ زٞيِٚ ٝ خعيت، چؽاؽ ؼاٙ ٖٓ ثٞظٗع ٝ ظؼ ؼاٛ٘ٔبيی 

اي٘دبٗت اؾ ٛيچ ٓكبػعتی ظؼيؾ ٗٞؼؾيعٗع، قپبقگؿاؼی ٗٔبيْ. ٛٔچ٘يٖ، اؾ ؾزٔبت خ٘بة 

ت ايهبٕ ثٜؽٙ كؽاٝاٗی ثؽظّ، آهبی ظکتؽ يبزجؼِی ٓ٘بكی ثٚ ػ٘ٞإ اقتبظ ٓهبٝؼ کٚ اؾ ٓهبٝؼ
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ثكتؽ آؾٓبيم ٛبی قي٘تيکی ظؼ زُٞؼ کبتبُيكت ي٘ؼتی ثؽ پبيٚ ی اکكيع آٖٛ ظؼ يک ؼاکتٞؼ ُُٞٚ ای 

 411ٝ  451، 511، 551 ، 611ثبثت تست كهبؼ اتٔكلؽيک اٗدبّ ٓی نٞظ. آؾٓبيم ٛب ظؼ ظٓبٛبی 

، 41، 51ثؽای آة ٝ ظی اتيَ ث٘ؿٕ آب ظؼ ظثی ٛبی ٓطتِق  1ثٚ  5ظؼخٚ قبٗتيگؽاظ ٝ ٗكجت زدٔی 

اتيَ ٓيِی ُيتؽ ثؽ قبػت ثؽای ظی  2ٝ  4، 6، 8، 11ٓيِی ُيتؽ ثؽ قبػت ثؽای اة ٝ  11ٝ  21، 31

ٓيِی ُيتؽ ثؽ ظهيوٚ ثؽای گبؾ ٗيتؽٝژٕ کٚ ثٚ ػ٘ٞإ گبؾ زبَٓ ٝ ؼهين ک٘٘عٙ ٓی ثبنع  21ث٘ؿٕ ٝ ظثی 

ْجن ثؽؼقی  گؽّ کبتبُيكت( اٗدبّ نعٙ اقت. 11ٝ  21، 31، 41ظؼ زُٞؼ اٝؾإ ٓطتِق کبتبُيكت )

بٗتيگؽاظ ٓی ثبنع، ظؼ ظؼ خٚ ق 611ظٓبی ثٜي٘ٚ ثؽای تُٞيع ظی ٝي٘يَ ث٘ؿٕ ٝ اتيَ ٝي٘يَ ث٘ؿٕ  اثؽ ظٓب،

ثبلاتؽ اؾ ايٖ ظٓب ثٚ ظُيَ اٗدبّ ٝاک٘م ٛبی کؽاکي٘گ زؽاؼتی ٓيؿإ تجعيَ اتيَ ٝي٘يَ ث٘ؿٕ ٝ ظی ٝي٘يَ 

ث٘ؿٕ کبٛم ٓی يبثع. اثؽ ظٓب ؼٝی ٓيؿإ تجعيَ ظی ٝي٘يَ ث٘ؿٕ ٝ اتيَ ٝي٘يَ ث٘ؿٕ ٓتلبٝت اقت . ثب 

يَ ث٘ؿٕ ٝ اتيَ ٝي٘يَ ث٘ؿٕ ٓتٞخٚ نعيْ کٚ ثب ٓٓبُؼٚ ی اثؽ ٝؾٕ کبتبُيكت ؼٝی ٓيؿإ تجعيَ ظی ٝي٘

ثبلا ؼكتٖ ٝؾٕ کبتبُيكت زدْ ٓٞثؽ ؼاکتٞؼ ٝ ظؼيع تجعيَ ظی ٝي٘يَ ث٘ؿٕ ٝ اتيَ ٝي٘يَ ث٘ؿٕ اكؿايم 

ٓی يبثع. ٝ ظؼ آضؽ ثب اقتلبظٙ اؾ ٗتبيح زبيَ اؾ گبؾ کؽٝٓبتٞگؽاكی ثبثت قؽػت، َؽيت خػة ٝ 

ٗيؿ ثب تـييؽ ظؼ ظثی ضٞؼاک ٝؼٝظی كهبؼ خؿئی اخؿاء ؼا  كهبؼ خؿئی اخؿاء ؼا ٓسبقجٚ ٗٔٞظٙ ايْ ٝ

ٝاتكٖ-تـييؽ ظاظيْ. ٓعٍ قي٘تيکی اقتلبظٙ نعٙ ظؼ ايٖ پؽٝؤٙ ثؽ اقبـ ٓعٍ ٛٞگٖ
1
 ٓی ثبنع.  

: ظی اتيَ ث٘ؿٕ، ظی ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ، ظی ٝي٘يَ ث٘ؿٕ، ؾٓبٕ ٓبٗع، ثبثت تؼبظٍ کهًات کهیذی

 تؽٓٞظي٘بٓيکی
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 يقذيّ

ٝاً٘هٜبي ظي ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ ًبؼثؽظٛبيي ظؼ تُٞيع ٛيعؼٝژٕ،  آٌُٜ٘ب، آُعييعٛب ٝ ًتٜٞٗب ظاؼٗع. آٌُٜ٘ب 

ٓٞاظ نئيبيي ٝاقٓٚ ٜٓٔي ظؼ تُٞيع پِئؽٛب، لاقتيٌٜب، ٓٞاظ نٞي٘عٙ، زلاُٜب، ٓٞاظ ظاؼٝيي ٝ زهؽٙ 

ؽثٜ٘ب )ػٔعتب ثؽاي اتبٕ ، ٛيعؼًًٝهٜب ٛكت٘ع. اؾ گػنتٚ، ٓ٘بثغ ايِي آٌُٜ٘ب نبَٓ ًؽاًي٘گ ثطبؼي 

ٝ پؽٝپٖ( ٝ ًؽاًي٘گ ًبتبُيتيي قيبٍ ٓي ثبن٘ع. ظؼ ٛؽ زبٍ اگؽ ٗيبؾي ثؽاي يي آٌُٖ ٝيژٙ ثبنع 

اهتًبظي ٗيكت ًٚ يي ٝازع ًؽاًؽ ثطبؼي ثؽاي إٓ ٗيبؾ ٝيژٙ قبضتٚ نٞظ. اؾ اي٘ؽٝ ظي ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ 

ً٘ع. ظؼ زبُي ًٚ آُعييعٛب ٝ ًتٜٞٗب ٓي يي ؼٝل ٓ٘ؼٓق ٝ اهتًبظي ثؽاي تُٞيع يي آٌُٖ تٜ٘ب كؽاْٛ ٓي 

تٞاٗ٘ع ثؽازتي اؾ ْؽين اًكيعاقيٕٞ آٌُٜ٘ب ٝ يب اٌُِٜبي اُٝيٚ تٜيٚ نٞٗع، ؼٝنٜبي ظي ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ 

ثؽاي يي ٓسًٍٞ ٓٞؼظ ٗظؽ ٌٖٓٔ اقت ثٚ ثؼُي اؾ ٓؼبيت اًكيعاقيٕٞ ٓبٗ٘ع قٌِتيٞيتي
2

ٓسعٝظ ٝ  

ٕ اتيَ ث٘ؿٕ ثٚ اقتبيؽٕ ٝ ظي اتيَ ث٘ؿٕ ثٚ ظي ٝي٘يَ ًٔجٞظ ٓٞاظ اُٝيٚ كبين نٞظ. ظي ٛيعؼٝژٗبقيٞ

ث٘ؿٕ اؾ ْؽف ظيگؽ ثٚ ؼٝن٘ي ؼٝل ي٘ؼتي ٓ٘بقت ثؽاي ايٖ ظٝ ٓ٘ٞٓؽ ٓي ثبنع. اؾ آٗدبييٌٚ ظي 

ٛعؼٝژٗبقيٕٞ ٓؼٌٞـ ٝاً٘م ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ اقت ، ظؼ ٛؽ ظٝ ٝاً٘م ًبتبُيكتٜبي يٌكبٗي اقتلبظٙ ٓي 

ٓتلبٝت اقت. زويوت ٛبي ؾيؽ ظؼ ٓٞؼظ ٝاً٘هٜبي ظي نٞظ. نئي ٝاً٘م ثؽاي ايٖ ظٝ ٝاً٘م 

 ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ ٝخٞظ ظاؼظ ًٚ ثبيع ثٚ آٜٗب تٞخٚ ًؽظ.

ظي ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ يي كؽآي٘ع گؽٓبگيؽ اقت اؾ اي٘ؽٝ ٓيؿإ تؼبظٍ ٝ قؽػت ٝاً٘م ظؼ ظٓبٛبي  -اُق

ٓٞاظ اُٝيٚ تدبٝؾ ثبلا ؾيبظ ٓي نٞظ. ٛٔچ٘يٖ ظؼ كهبؼٛبي پبييٖ تجعيَ ثبلاقت چٌٞٗٚ زدْ ٓسًٍٞ اؾ 

 ٓي ً٘ع.

 ظي ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ كبؾ گبؾي ثٞقيِٚ كهبؼ خؿيي پبييٖ ٓٞاظ اُٝيٚ تكؽيغ ٓي نٞظ. -ة

ضبؼج ًؽظٕ ٛيعؼٝژٕ اؾ ٓسًٞلات تؼبظٍ ؼا ثكٔت تجعيِٜبي ثبلا ٝ قؽػت ظي ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ  -ج

 ثبلا قٞم ٓي ظٛع.

خػة ثبؾگهت پػيؽ ظؼ ظٓبٛبي ثبلا زكبـ ًبتبُيكتٜبي ظي ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ ًٔتؽ ثٚ قٔي نعٕ ثعُيَ  -ظ

گؽٓبگيؽي، ظٓبي ثبلا ٝ كهبؼ پبييٖ ثب پتبٗكيَ ٝاً٘هٜبي ؼهيت ٓهٌلاتي ؼا ظؼ ْؽازي   اقت.

 كؽآي٘عٛبي ظي ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ اهتًبظي ٝ ًبؼا پعيع ٓي آٝؼظ. 

نئيبئی  ؼاٙ ٛبی ٓتؼعظی ثؽای توكيْ ث٘عی ٝاک٘م ٛب ٝخٞظ ظاؼظ. ظؼ ٓٞؼظ ٜٓ٘عقی كؼَ ٝ اٗلؼبلات

ثٜتؽيٖ ؼٝل توكيْ ث٘عی ثؽ اقبـ تؼعاظ كبؾ ٛبی ٓٞخٞظ ٓی ثبنع. ثٓٞؼ کِی ٝاک٘م ٛب ؼا ثٚ ظٝ ظقتٚ 
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ی ٛٔگٖ ؿيؽ ٛٔگٖ توكيْ ٓی ٗٔبي٘ع. ٝاک٘هی ؼا ٛٔگٖ ٓي٘بٓ٘ع کٚ تٜ٘ب ظؼ يک كبؾ يٞؼت ثگيؽظ، ٝ 

 ٝاک٘هی ؼا ؿيؽ ٛٔگٖ گٞي٘ع کٚ ثؽای اٗدبّ إ زعاهَ ظٝ كبؾ لاؾّ ثبنع. 
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 ْذف 1-1

يٌي اؾ كؽاي٘ع ٛبي ْٜٓ نئيبيي تٜيٚ ًبتبُيكت ظي ٝٗيَ ث٘ؿٕ ٓي ثبنع ثؽاي ْؽازي ؼاًتٞؼ ٝ تؼييٖ 

اثؼبظ إٓ ٗيبؾ ثٚ پبؼآتؽٛبي ق٘تيٌي ٓي ثبنع ظؼ ٗهؽيبت ٓٞخٞظ ايٖ ثبثت ٛب ثًٞؼت ٓسعٝظ ثؽاي 

تؼييٖ نعٙ اقت آب ثؽاي ًبتبُيكت ٛبي تدبؼي اْلاػبتي ظؼ ايٖ ؾٓي٘ٚ ٝخٞظ  ًبتبُيكت ٛبي ق٘تؿي

ٛب ثٚ هًع اقتلبظٙ اؾ إٓ ثؽاي ْؽازي ٝازع پبيِٞت ظي ٝٗيَ ٗعاؼظ ٓ٘ظٞؼ تسوين تؼييٖ ايٖ پبؼآتؽ

پبؼآتؽٛب نبَٓ ثبثت ٛبي قؽػت ٝ ثبثت تؼبظٍ ٓي ثبنع. ثبثت ٛبي تؼبظٍ ؼا اؾ  ث٘ؿٕ ٓي ثبنع.

ٛبي قؽػت اؾ ْؽين اٗدبّ آؾٓبيم تٜيٚ ظيتؽٓٞظي٘بٓيٌي ٓي تٞإ ثعقت آٝؼظ آب ثبثت ٓسبقجبت

ٛبي قؽػت ٝ تؼبظٍ ث٘ؿٕ ٝ يٌكؽي ٓسبقجبت ؼيبَي هبثَ ظقتيبثي اقت.زعٝظ ٓكئِٚ تؼييٖ ثبثتٝي٘يَ

پيؽٝي ٝ ٛٔچ٘يٖ چگٞٗگي تبثؼيت آٜٗب ثب ظٓب ٓي ثبنع. ٝاً٘هٜبي ًبتبُيتيي اؾ ٓؼبظلات ٓؼٍٔٞ قي٘تيٌي 

ٗٔيٌ٘٘ع ٝ ثؽاي قؽػت آٜٗب ٓؼبظلات ضبيي تؼؽيق ٓي نٞظ ًٚ ثكتگي ثٚ كؽآي٘عٛبي ظيگؽ ٗظيؽ خػة 

ٛبي قؽػت ثب ظٓب ثؽاي يي ًبتبُيكت ٓؼيٖ ٛبي ٓدٍٜٞ ظؼ زويوت چگٞٗگي تـييؽات ثبثتظاؼظ. خ٘جٚ

ت ثبثت اقت. ظؼ ايٖ ثبنع. ٓتـيؽٛب ٓي تٞاٗع ظٓب ٝ ٗٞع ًبتبُيكت ثبنع. ظؼ ايٖ تسوين ٗٞع ًبتبُيكٓي

ٛبي قؽػت چ٘عيٖ آؾٓبيم ثب نؽايّ كؽآي٘عي ٓطتِق ًٚ ثبيع تؼؽيق نٞٗع تسوين ثٔ٘ظٞؼ تؼييٖ ثبثت

 يٞؼت گيؽظ ٝ ثب اقتلبظٙ اؾ ؼٝل ؼيبَي پبؼآتؽٛب ثب ظهت ثبلايي تطٔيٖ ؾظٙ نٞٗع. 

 پیطیُّ تذقیق 1-2

اِٝٛي٘گؽ
3

ٝ ٛبپق 
4

 ؼهين کؽظٕ ثب ثطبؼ آة ؼٝی کبتبُيكتظی ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ ظی اتيَ ث٘ؿٕ ؼا ثب  

Olumozinc 41اٗدبّ ظاظٗع کٚ ظؼ ٛؽ آؾٓبيم ظی ٝي٘يَ ث٘ؿٕ ثب ثبؾظٙ ی  611تب  611 ظؼ ظٓبی %

 . ]21[ثعقت آع 

نبؼکيٖ
5

ٝ ثِ٘عيٖ 
6

ثب قؽػت  631 - 611ظی ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ کبتبُيتيکی  ظی اتيَ ث٘ؿٕ ؼا ظؼ ظٓبی  

. ْجن ظاظٙ ٛب تٞييٚ نعٙ اقت ظی ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ ظی ]22[ظٗع ثب ثطبؼ آة اٗدبّ ظا 25/1-2/1 

 ظؼ زُٞؼ  711 -511اتيَ ث٘ؿٕ ظؼ ظٓبی 

، ٛٔچ٘يٖ ؼٝی ٓگ٘ؿيت، ظُٝٞٓيت ]24-23[ثطبؼ آة يب كهبؼ ؼٝی کبتبُيكت ٛبی زبٝی اکكيع قؽيْ 

 .]26[کبٛم ٓی يبثع 
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ا. کی. ثعگبٗٞا
7

ثٚ  1آؾٓبيم ؼا ثب ؼهين کؽظٕ ظی اتيَ ث٘ؿٕ ثب ثطبؼ آة ثٚ ٗكجت ٝؾٗی  ٝ ٛٔکبؼاٗم 

ظؼخٚ قبٗتيگؽاظ گؽّ ٓی  351-311اٗدبّ ظاظٗع، هجَ اؾ اي٘کٚ ثطبؼ آة ٝاؼظ ؼاکتٞؼ نٞظ تب ظٓبی  3

 . ]26[ٛٞا ثٚ کبتبُيكت ظٓيعٙ ٓی نٞظ -نٞظ. ثيٖ اٗدبّ آؾٓبيم ٛب ٓطِِٞ ثطبؼ ٛٞا

 سٔش کاس ٔ تذقیق 1-3

تسوين ظؼ ايٖ پؽٝژٙ اؾ ظٝ ثطم ٓٓبُؼبتي ٝ آؾٓبيهگبٛي تهٌيَ نعٙ اقت ؼٝل ٓٓبُؼبتي ثٚ ؼٝل  

ٓب ًٔي ٓي ً٘ع ًٚ ْؽازي آؾٓبيم ٓ٘بقجي ثؽاي َٓٞٞع ظؼ ظقت ٓٓبُؼٚ اٗدبّ ظٛيْ. گؽظ آٝؼي 

آؾٓبيهگبٛي ًٚ ٓطًٞو قيكتْ  اْلاػبت ػٔعتب ًتبثطبٗٚ ايكت ٝ آؾٓبيم ٛب ٌَٓٔ إٓ ٓی ثبنع.

اؾ ؼٝل ٛبي ؼيبَي ثؽاي تدؿيٚ ٝ تسِيَ ٗتبيح ٝ  .ٓٞؼظ ٗظؽ ْؽازي ٝ قبضت نعٙ اقتكؽاي٘ع 

 .اْلاػبت ثعقت آٓعٙ اقتلبظٙ ضٞاٛع نع ًٚ خؿييبت إٓ ظؼ ٍْٞ اٗدبّ پؽٝژٙ ٓهطى ضٞاٛع نع
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 فصم دٔو

 يشٔسی تش يطانعات اَجاو ضذِ
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 فشایُذ تٓییّ دی ٔیُیم تُضٌ  2-1

ظي ٝي٘يَ ث٘ؿٕ اؾ ْؽين ظي ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ ًبتبُيتيي ظي اتيَ ث٘ؿٕ ظؼ ظٓبٛبي ثبلا ٝ كهبؼ     

اتٔكلؽيي تٜيٚ ٓي نٞظ. ًبتبُيكت ٓٞؼظ اقتلبظٙ ظؼ ظي ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ اتيَ ث٘ؿٕ اًكيع آٖٛ ٛٔؽاٙ ثب 

ٝي٘يَ ث٘ؿٕ ٝ اًكيع ًؽّٝ ٝ يٌكؽي تؽًيجبت نئيبيي ظيگؽ اقت. ظؼً٘بؼ تُٞيع ظي ٝي٘يَ ث٘ؿٕ اتيَ 

يٌكؽي تؽًيجبت گبؾي ٝ ٓبيغ ظيگؽ تُٞيع ٓي نٞظ. ظي ٝي٘يَ ث٘ؿٗي ًٚ ظؼ ي٘ؼت اقتلبظٙ ٓي نٞظ 

زبٝي ٓوعاؼ ؾيبظي اتيَ ٝي٘يَ ث٘ؿٕ ًٚ ثٓٞؼ ٓكتويْ ثعٕٝ خعاقبؾي ثٌبؼ ٓي ؼٝظ. پبؼآتؽٛبي 

ٓي ظٛ٘ع. ٜٓٔتؽيٖ ايٖ  ٓطتِلي ظؼكؽآي٘ع تُٞيع ظي ٝي٘يَ ث٘ؿٕ ٗوم ظاؼٗع ٝ كؽآي٘ع ؼا تست تبثيؽ هؽاؼ

پبؼآتؽٛب ظٓب، ٓوعاؼ ًبتبُيكت، ٓيؿإ تؿؼين ثطبؼ آة، ٗٞع ًبتبُيكت، اٗعاؾٙ غؼات هؽو ًبتبُيكت، 

اٗعاؾٙ ٓ٘بكػ هؽو ًبتبُيكت، ٝ ٓيؿإ تؿؼين گبؾ ض٘ثي ٓي ثبنع. آؾ آٗدبييٌٚ ٝاً٘م ظي 

ؾيبظ ٓي نٞظ. ظؼ ٓوبلات ٓ٘تهؽ ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ يي ٝاً٘م تؼبظُي اقت ثب ثبلا ؼكتٖ ظٓب ظؼ يع تجعيَ 

ظاؼظ. ٝاً٘م ظي  نعٙ ظؼ ٗهؽيبت اْلاػبت ضيِي ًٔي ظؼ اؼتجبِ ثب تُٞع ظي ٝي٘يَ ث٘ؿٕ ٝخٞظ

ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ ظي اتيَ ث٘ؿٕ ضيِي نجيٚ ٝاً٘م ظي ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ اتيَ ث٘ؿٕ ثؽاي تُٞيع اقتبيؽٕ 

اؾ ْؽين ظي ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ ٓكتويْ  اقت. ظؼ تٜيٚ ظي ٝي٘يَ ث٘ؿٕ اؾ ظي اتيَ ث٘ؿٕ، ظي ٝي٘يَ ث٘ؿٕ

ظي اتيَ ث٘ؿٕ ٝ ٛٔچ٘يٖ ظي ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ اتيَ ٝي٘يَ ث٘ؿٕ تُٞيع ٓي نٞظ. ٝاً٘م ظي ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ 

 . ]7[ظؼ يي ؼاًتٞؼ ثكتؽ ثبثت اٗدبّ ٓي نٞظ

 کاستشدْای دی ٔیُیم تُضٌ  2-2

ٓثبُٜبيي ًٚ ظؼ اي٘دب  ظي ٝي٘يَ ث٘ؿٕ ثؽاي ايلاذ ضٞاو ْيق ٝقيؼي اؾ ٓٞاظ ثٌبؼ ٓي ؼٝظ.    

آٝؼظٙ نعٙ اقت كوّ ٗٔٞٗٚ ٛبيي اؾ ًبؼثؽظٛبي گكتؽظٙ ايٖ ٓبظٙ ٓي ثبنع. ثٓٞؼ ٓعاّٝ ًبؼثؽظٛبي 

 نٞظ.خعيعي ثؽاي ايٖ ٓبظٙ اي نجٌٚ اي ً٘٘عٙ پيعا ٓي

چكجٜب: ظي ٝي٘يَ ث٘ؿٕ ثؽاي ايلاذ ضٞاو ظٓبي ثبلا چكجٜبيي ًٚ ثؽاي اتًبٍ آُٞٓي٘يّٞ ثٚ  -اُق

اقتلبظٙ ٓي نٞٗع ًبؼثؽظ ظاؼظ. ايٖ ٓبظٙ ظؼ ايؽٝقَ آًؽيِيي ثؽاي چكجبٗعٕ ؼؾيٖ ثبًِيت ٝ  آُٞٓي٘يّٞ

كيِْ پِي اقتؽ اقتلبظٙ ٓي نٞظ. ظؼ ايٖ ًبؼثؽظ ؾٓبٕ پبؼٙ گي ضؿني ؼا ثٓٞؼ چهٔگيؽي اكؿايم ٓي 

ؽظ ظاؼٗع ظٛع. ايٖ ٓبظٙ ًبؼثؽظٛبيي ظؼ پِئؽٛبي نجٌٚ اي اقتبيؽٕ ثٞتبظيٖ ًٚ ظؼ ي٘ؼت قبضتٔبٕ ًبؼث

 پيعا ًؽظٙ اقت.

قؽآيٌٜب: ظؼ هٓؼبت ضبى ؼـ ثبػث ايلاذ ضٞاو ٌٓبٗيٌي ٝ كيؿيٌي ٓي نٞظ. ظؼ تٜيٚ ٓٞاظ  -ة

 ًبٓپٞؾيت ًؽث٘ي اؾ ْؽين ًؽ ثٞٗيؿٙ ًؽظٕ ثؽاي قطت ًؽظٕ آٜٗب ثٌبؼ ٓي ؼٝظ.
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ؽاكي ٓبيغ ؼؾيٜ٘بي ًؽٝٓبتٞگؽاكي: ظي ٝي٘يَ ث٘ؿٕ ثؽاي تُٞيع ثكتؽٛبي كبؾ ٓؼٌٞـ ظؼ ًؽٝٓبتٞگ -ج

ًبؼثؽظ ظاؼظ. ثكتؽٛبي پِي اقتبيؽٕ ثب ظؼخٚ نجٌٚ  ضيِي ثبلا ظيعٙ نعٙ اقت ًٚ ظؼ نؽايّ قطت كهبؼ 

ٝ ظٓبي ثبلا ثطٞثي ػَٔ ٓي ً٘٘ع. ًؽٝٓبتٞگؽاكي تؼٞيٍ يٞٗي توؽيجب ثؽاي خعاقبؾي ٛؽ ٓبظٙ ثبؼظاؼ 

 ٓي تٞاٗع ًبؼثؽظ ظانتٚ ثبنع اؾ پؽٝتييٜ٘بي ثؿؼگ تب آٓي٘ٞ اقيعٛب.

ًبؼثؽظٛبي ظاؼٝيي: ظؼ ضٔيؽ ظٗعاٗكبؾي ٝ پؽٝتؿ ٛبي ظٗعاٗي ٛبؼظٗف، ٓوبٝٓت ظؼ ثؽاثؽ قبيم ٝ  -ظ

ٓوبٝٓت ضٔهي ؼا اكؿايم ٓي ظٛع. ظؼ تٜيٚ آٗؿئٜب ٝ اتًبٍ ثؼُي اؾ ظاؼٝٛب ثٚ پِئؽٛب ًبؼثؽظ 

 ظاؼظ.

عا ًؽظٙ اٗع. ايٖ ًبؼثؽظٛبي ٗٞؼي:پلاقتيٌٜب ًبؼثؽظٛبي ٝقيؼي ظؼ ُ٘ؿ ٛبي اپتيٌي ٝ كتًٞؽٝٓيي پي -ٙ

ُ٘ؿٛب ظؼ ثيؽٕٝ تيؽٙ ٓي نٞٗع ٝ ظؼ ظاضَ ؼٝنٖ ٓي نٞٗع. ظي ٝي٘يَ ث٘ؿٕ ثٚ ٛٔؽاٙ ظيگؽ ٓ٘ٞٓؽٛب ٝ 

 ؼٗگٜب ظؼ تُٞيع ُ٘ؿ ٛبي قجي ٝ ٗبؾى  ثٌبؼ ٓي ؼٝٗع.

پلاقتيٌٜبي ًبٓپٞؾيت:ٓٞاظ ًبٓپٞؾيت ٓؼٔٞلا اؾ يي ؼؾيٖ ٓبٗ٘ع پِي اقتؽ ؿيؽ انجبع ٝ اُيبف نيهٚ  -ٝ

عٙ اٗع. ظي ٝي٘يَ ث٘ؿٕ ثؽاي تٜيٚ آٓيؿٙ ٛبي هبثَ پطت ثب نيؽيٖ ًح پبييٖ ثٌبؼ ؼكتٚ اقت ٝ ظؼ تهٌيَ ن

ايٖ ٓٞاؼظ قؽػت تُٞيع ثبلا ثٞظٙ ٝ قٓر هٓؼبت ثكيبؼ يبف ثٞظٙ اقت ٝ ضٞاو ايلاذ نعٙ ثٜتؽي 

 . ]3[ثعقت آٓعٙ اقت

 ٔاکُص ْای دی ْیذسٔژَاسیٌٕ 2-3

ظی ٛيعؼٝؼٗبقيٕٞ کٚ ؼٝی ٛيعؼٝکؽثٖ ٛب اٗدبّ ٓی نٞظ ٝاک٘م ظی ٛيعؼٝؾٗبقيٕٞ چيكت؟ ٝاک٘م 

نٞظ کٚ ْی ايٖ ٝاک٘م ثب خعا نعٕ يک ِٓکٍٞ ٛيعؼٝژٕ اؾ قبضتبؼ ٛيعؼٝکؽثٖ ثٚ ٝاک٘هی اْلام ٓی

نٞظ کٚ ايٖ ٝاک٘م ٓ٘تح ثٚ تهکيَ نعٕ يک ٓسًٍٞ خعيع ثب يک پيٞٗع ظٝگبٗٚ ظؼ إٓ ٗوٓٚ تهکيَ ٓی

پيٞٗع ظٝگبٗٚ يک ٗوٓٚ كؼبٍ نئيبيی ٓسكٞة ٓی نٞظ کٚ  ضٞاو كيؿيکی نئيبيی خعيع ٓی نٞظ.

اخبؾٙ ٓی ظٛع تب يک اتْ ٝاقٓٚ ثب هؽاؼ گؽكتٖ ؼٝی کؽث٘ی کٚ ظؼ يک قؽ ايٖ پيٞٗع هؽاؼ ظاؼظ ايٖ 

پيٞٗع ؼا ثبؾ کؽظٙ ٝ يک ٝاک٘م پِئؽيؿاقيٕٞ آؿبؾ نٞظ. ٝاک٘م ظی ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ يک ٝاک٘م قبظٙ 

قی ٓكبئَ تؽٓٞظي٘بٓيکی ٝ قي٘تيکی ايٖ ٝاک٘م چ٘بٕ پيچيعگی ٛبيی ثٚ ٗظؽ ٓی آيع، ظؼ زبُيکٚ ثؽؼ

 ظاؼظ کٚ زَ ٛؽ يک اؾ ايٖ ٓكبئَ ٓ٘دؽ ثٚ يک ٗٞع پيهؽكت ظؼ تکُ٘ٞٞژی ٝ ي٘بيغ ٓطتِق ٓی نٞظ. 

 تالا تشدٌ سشعت ٔاکُص دی ْیذسٔژَاسیٌٕ 2-3-1
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اٗؽژی لاؾّ ثؽای خعا نعٕ ظٝ اتْ ٛيعؼٝؾٕ )يک ِٓکٍٞ ٛيعؼٝؾٕ( اؾ ٛيعؼٝکؽثٖ نؽکت ک٘٘عٙ ظؼ 

-134ٝاک٘م ظی ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ ٓؼٔٞلا ٓكتوَ اؾ ٝؾٕ ِٓکُٞی ٛيعؼٝکؽثٖ ثٞظٙ ٝ ظؼ ثبؾٙ 

هؽاؼ ظاؼظ. غات ٝاک٘م ظی ٛيعؼٝؾٗبقيٕٞ گؽٓبگيؽ ثٞظٙ ٝ ٓ٘دؽ ثٚ کبٛم نعيع ظٓب ظؼ نؽايّ  113

% ظؼ 25ظيبثبتيک ٓی نٞظ. ثؼ٘ٞإ ٓثبٍ، ظی ٛيعؼٝؾٗبقيٕٞ پؽٝپبٕ تب ؼقيعٕ ثٚ ظؼيع تجعيَ آ

ظؼخٚ قبٗتيگؽاظ ٓی نٞظ کٚ ٝاَر اقت ٛيچ  211 نؽايّ آظيبثبتيک ٓ٘دؽ ثٚ کبٛم ظٓبيی ثؽاثؽ ثب

يّ کبتبُيؿٝؼی ٗٔی تٞاٗع ثؽای خجؽإ ايٖ اكت ظٓبيی ٝ پيهؽكت ٝاک٘م اقتلبظٙ نٞظ ٝ ث٘بثؽايٖ نؽا

اظيبثبتيک ثؽای ؼاکتٞؼ ٓ٘بقت ٗجٞظٙ ٝ ثبيع اؾ يک ٓ٘جغ زؽاؼتی ٗيؿ ثؽای پيهؽكت ٝاک٘م ظی 

. ظؼ ثؽؼقی نؽايّ تؽٓٞظي٘بٓيکی ٝاک٘م ظی ٛيعؼٝژٗبقيٕٞ پبؼاكيٖ ]6[ٛيعؼٝؾٗبقيٕٞ اقتلبظٙ کؽظ 

دٚ آؾاظ نعٕ ٛب ٗوم كهبؼ ؼا ٗجبيع ٗبظيعٙ گؽكت، چؽا کٚ كهبؼ ظاضَ ؼاکتٞؼ ثب پيههؽكت ٝاک٘م ظؼ ٗتي

گبؾ ْی ٝاک٘م ٝ اكؿايم زدْ گبؾٛبی ظاضَ ؼاکتٞؼ اكؿايم ٓی يبثع. ثعيٖ تؽتيت اقتلبظٙ اؾ يک 

ؼهين ک٘٘عٙ ثؽای کبٛم زدْ گبؾٛبی ظاضَ ؼاکتٞؼ ٝ کبٛم كهبؼ ظاضَ ؼاکتٞؼ ٓی تٞاٗع يک ٗکتٚ 

 ْٜٓ ظؼ خٜت کٔک ثٚ پيهؽكت ٝاک٘م ثبنع.

ٕٞ کبؼٛبيی اؾ هجيَ ت٘ظيْ ظٓب، كهبؼ ٝ ؼٝل ظی ثؽای اكؿايم قؽػت ٝاک٘م ظی ٛيعؼٝؾٗبقي

 . ]6ٝ11[ٛيعؼٝؾٗبقيٕٞ اکكيعاتيٞ اؾ قيكتْ کبتبُيؿٝؼی ؼا ٓی تٞإ اقتلبظٙ ٗٔٞظ 

 تشسسی اَتقال جشو کُتشل کُُذِ ی سشعت ٔاکُص، دس سیستى ْای کاتانیستی غیش ًْگٍ  2-4

ٛٔچ٘يٖ قؽػت تجعيَ ٝ تهکيَ  ٓسعٝظيت اٗتوبٍ خؽّ ٗوم ٜٓٔی ؼا ؼٝی قؽػت ٛٔٚ ی ٝاک٘م ٛب ٝ

ٓسًٞلات ظؼ ٝاک٘م ٛبی کبتبُيكتی ظاؼظ. ظؼ ٝاک٘م ٛبی کبتبُيكتی ٛٔگٖ ٛٔٚ ی ٓٞاظ )ٝاک٘م 

ظٛ٘عٙ ٛب، ٓسًٞلات ٝ کبتبُيكت( ظؼ يک كبؾ ٓی ثبن٘ع ٝ تبثيؽ اٗتوبٍ خؽّ ثيٖ كبؾ ٛب ؼا ٓيتٞإ ٗبظيعٙ 

ٞلا ظؼ كبؾ ٛبی ٓطتِلی اؾ ٝاک٘م ظٛ٘عٙ ٛب گؽكت. ظؼ يک ٝاک٘م کبتبُيكتی ٗبٛٔگٖ کبتبُيكت ٛب ٓؼٔ

ٓی ثبن٘ع ٝ ٓؼٔٞلا کبتبُيكت ٛب ظؼ كبؾ خبٓع ٝ ٝاک٘م ظٛ٘عٙ ٛب ظؼ كبؾ گبؾ يب ٓبيغ ٓی ثبن٘ع، ث٘بثؽايٖ 

قؽػت ٝاک٘م ثٚ اٗتوبٍ خؽّ يب ٗلٞغ ثيٖ كبؾ ٛب ٝاثكتٚ اقت. تلال ٛبی ؾيبظی ثؽای ٓهطى نعٕ 

ک٘م اٗدبّ نعٙ اقت. اؾ آٗدبيی کٚ ٝاک٘م ٛبی کبتبُيكتی ٗوم تبثيؽات اٗتوبٍ خؽّ ؼٝی قؽػت ٝا

ٝهتی اتلبم ٓی اكتع کٚ ُٓٞکٍٞ ٛبی ٓٞاظ ٝاک٘م ظٛ٘عٙ ظؼ تٔبـ ثب ٓکبٕ كؼبٍ هؽاؼ ٓی گيؽٗع کٚ 

ٓؼٔٞلا ايٖ ٓکبٕ ٛبی كؼبٍ ظؼ ظاضَ ٓ٘بكػ کبتبُيكت هؽاؼ ظاؼٗع، ثٚ ػجبؼت ظيگؽ ٝاک٘م ٛبی 

ی ٝاک٘م ظٛ٘عٙ ظؼ ٓيبٕ لايٚ ٛبی قيبٍ ٝ غؼات کبتبُيكت ٗلٞغ ٓی کبتبُيكتی ثؼع اؾ اي٘کٚ ُٓٞکٍٞ ٛب

ک٘ع )ٗلٞغ ضبؼخی يب ٗلٞغ كيِْ( ٝ پف اؾ إٓ اؾ ْؽين ٗلٞغ ظؼ ٓ٘بكػ ظؼ کبتبُيكت اتلبم ٓی اكتع. )ٗلٞغ 

ظاضِی(. ٗلٞغ ظاضِی ُٓٞکٍٞ ٛب ثب ٝاک٘م ؼهبثت ٓی ک٘٘ع، ٝ ْٛ ؾٓبٕ اٗتوبٍ خؽّ ثٚ َطبٓت كيِْ ثعٕٝ 
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اکع( ٝ كؼبُيت ظؼ لاُی ٛبی ثيؽٝٗی تؽ ٝاثكتٚ اقت. اگؽ چٚ کٚ ٗلٞغ ِٓکٍٞ ٛب ٗٚ تٜ٘ب ثٞقيِٚ زؽکت )ؼ

 ی ثويٚ ی ُٓٞکٍٞ ٛب خِٞگيؽی ٓی نٞظ ٛٔچ٘يٖ ثٚ ٝقيِٚ ی ٓٞاٗغ كيؿيکی ٗيؿ خِٞگيؽی ٓی نٞظ.

 يشادم ٔاکُص ْای کاتانیستی  2-5

ٗلٞغ ٝاک٘م ظٛ٘ع ٛب اؾ كبؾ ثبُک -اُق
8

ٓر ضبؼخی پِت)لايٚ ٓؽؾی( ثٚ ق 
9

کبتبُيكت )ٗلٞغ كيِْ يب  

 ٗلٞغ ثيٖ كبؾی(

ٗلٞغ ٝاک٘م ظٛ٘عٙ ٛب اؾ ظٛبٗٚ ی ٓ٘بكػ اؾ ْؽين ٓ٘بكػ کبتبُيكت ثٚ ٓدبٝؼت قٓر ظاضِی  -ة

 کبتبُيكت، ٗوٓٚ ای کٚ تسٞلات نئيبيی اتلبم ٓی اكتع )ٗلٞغ ٓ٘بكػ يب ٗلٞغ ثيٖ كبؾی(

 تبُيكتخػة ٝاک٘م ظٛ٘عٙ ٛب اؾ ؼٝی قٓر ظاضِی کب -ج

 ٝاک٘م ظؼ ٓکبٕ ٛبی كؼبٍ ضبو ؼٝی قٓر کبتبُيكت -ظ

 ظكغ ٓسًٞلات اؾ قٓر ظاضِی -ٙ

 ٗلٞغ ٓسًٞلات اؾ ظاضَ پِت کبتبُيكت ثٚ ظٛبٗٚ ی ٓ٘بكػ ظؼ قٓر ضبؼخی -ٝ

 .]2[ٗلٞغ ٓسًٞلات اؾ قٓر ضبؼخی پِت کبتبُيكت ثٚ ثبُک قيبٍ )ٗلٞغ ثيٖ كبؾی(  -ؾ

 

 

 

                                                           
8
 Bulk 

9
 Pellet 


