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  :چكيده
در حالت كلي سازه هاي فضا كار سيستم هاي سازه اي هستند كه داراي عملكرد مسلط سه بعدي مي باشـند                     

دكل  ها، گنبدها، در عمل سازه هاي فضا كار به گروه خاصي از سازه ها گفته مي شود كه شامل شبكه چليك                 و  
ر چليكي كه براي پوشش دهانـه هـاي     و سازه هاي فضاكا   . ها، شبكه هاي كابلي، سازه هاي كش بستي هستند        
زيادي مي باشد مورد اسـتفاده قـرار        كه محل تجمع افراد     ... بزرگ مانند استاديوم، ژيمناسيوم و نمايشگاهها و        

چـون تمـام    .  زلزلـه از اهميـت خاصـي برخـوردار اسـت           و طراحي مناسب اين سازه ها در مقابـل        . مي گيرد 
عضوهاي اين سازه ها فقط نيروي محوري را تحمل مي كننـد و             پس  . اتصالات اين سازه ها مفصلي مي باشد      

نش وارد حيطـه  اپـس از وقـوع كم ـ  كه عضو   . يكي از مساله هاي مهم در اين سازه ها مساله كمانش مي باشد            
پس كمانشي مي شود و رفتار پس كمانشي به ضريب لاغري بستگي دارد و براي اعضاي مختلـف فـرق مـي                      

هـا نقـش بـسزايي بـر رفتـار       ري هاي متفاوت بر رفتـار الاستوپلاسـتيك سـازه       و بررسي تأثير ضريب لاغ     كند
ديناميكي آنها در حوزه غيرارتجاعي دارد و شبيه سازي رفتار ديناميكي سازه هـا در زلزلـه از اهميـت زيـادي                      

 اين سازه ها را با اطمينـان      برخوردار است تا طراحان سازه بتوانند با شناخت اين رفتار، خصوصيات ديناميكي           
  . بدست آورند

در اين تحقيق پس از تعريف سازه هاي فضاكار چليكي بـاخيز بـه دهانـه و عمـق هـاي متفـاوت، مطالعـات                         
پس با هدف بررسي تأثير ضريب لاغري       . اين سازه ها مرور مي شود     استاتيكي و ديناميكي انجام شده بر روي        

 چليكي دولايه، روي اين سازه ها تحليـل غيرخطـي مـصالح و غيرخطـي                هاي   در سازه  يبر رفتار غير الاستيك   
و بدين منظور پس از تأييد مدل سازي عناصر محدود، تمـام تحليـل هـا توسـط نـرم      . هندسي انجام مي گيرد  
 انجام مي گيرد در تحقيق حاضر تأثير ضريب لاغري بر رفتـار غيرالاسـتيك   ANSYSافزار عناصر محدود و   

در اين زلزله هـا اثـر پارامترهـاي مختلفـي نظيـر نـسبت               . اي مختلف مورد مطالعه قرار مي گيرد      ه  آنها با زلزله  
ها بروي رفتار الاستو پلاستيك آنها بررسي مـي شـوند و بـا                لاغري، ميزان نسبت خيز به دهانه و عمق چليك        

توصـيه  ...  مي شود و     توجه به نتايج بدست آمده مانند افزايش خيز به دهانه تعداد اعضاي كمانش كرده بيشتر              
  .هاي طراحي براي چليك ها به طراحان داده مي شود

  
  :كليد واژه

  ANSYSزلزله، عناصر محدود،  سازه فضا كار چليكي، ضريب لاغري، كمانش،



أ  

  فهرست مطالب
 

  صفحه  عنوان

    تعريف سازه هاي فضاكار:فصل اول

  1  مقدمه
    هاي فضا كار بندي هندسي سازه طبقه) 1-1

  2  هاي گسترش ناپذير هاي گسترش پذير و سازه سازه) 1-1-1      
  3  هاي فضا كار شكل هندسي سازه) 1-1-2     
  3  هاي بوجود آورنده شعاع انحناي منحني) 1-1-3    

  3  هاي فضا كار ساختار و بافتار سازه )1-2
  4  (Flat Grids)هاي مسطح شبكه)1-2-1      
  5  (Double Layer Grids)هاي دو لايه شبكه ) 1-2-2     
  7  هاي مختلط شبكه )1-2-3    
  8  (Barrel vaults)هاي چليكي اي يا سازه تاقهاي گهواره )1-2-4   
  9  (Domes)گنبدها )1-2-5   
  10  اي پيوسته و مختلط گنبدها و تاقهاي گهواره )1-2-6   

  10  بستي هاي فضا كار كش سازه)1-2-7   
  13  اجزاي تشكيل دهنده سازه هاي فضاكار) 3 -1

  13  عضو) 1-3-1    
  14  پوشانه )1-3-2    
  15  )سيستمهاي سازه فضاكار(اتصالات )1-3-3    

  16  سان هاي گوي سيستم) 1-3-3-1       
  MERO  16سيستم )1-3-3-1-1          
  18  سيستم آكام فلز ) 1-3-3-1-2          

 مروري برمطالعات انجام شده در مورد تاثير ضريب لاغري ورفتار الاستو :فصل دوم

  وپلاستيك سازه هاي فضاكار

  
20  

  20   مقدمه2-1
  21  يب لاغري و رفتار فولاد والمانهار تعريف خواص ض2-1



ب  

  21   رفتار پسماند2-1-1  
  22  فولاد) پذيري شكل( خواص پسماند و نرمي 2-1-2    
  24   رفتار تحت نيروي كششي2-1-3    
  24   رفتار تحت نيروي فشاري2-1-4    
  24  كمانشي ارتجاعي رابطه پس 2-1-5   
  27   رابطه ضريب لاغري2-1-6   
  28   خواص ديناميكي در حوزه ارتجاعي وغيرارنجاعي 2-2

  28  هاي طبيعي چليكها وگنبدها   فركانس2-2-1   
  29  پذيري جرمي  تحليل طيفي و معيار ضريب شركت2-2-2   
  30    پذيري و تحليل ديناميكي غير خطي  تحليل طيفي و معيار ضريب شركت2-2-3   
  33   تاثير ضريب لاغري وگره ها بر رفتار خرابي 2-2-4   
  36  ديناميكي لرزه اي كمانش الاستيكي 2-2-5   
  40     الاستيك كمانشي ورفتار الاستو وپلاستيك2-2-6   
  43   دربرابر زلزله هاي مختلف  فضاكار آ ناليز الاستووپلاستيك سازه هاي2-2-7   

  47   مباني تحليل هاي الاستو پلاستيك برروي سازه هاي فضاكارچليكي دولايه:فصل سوم

  47  :مقدمه
  48  ي مدلسازي هندس3-1
  49   نوع تحليل3-2

  49   تحليل استاتيكي جهت طراحي اوليه سازه3-2-1  
  50   بارگذاري متقارن3-2-1-1           
  51    بارگذاري نامتقارن 3-2-1-2           
  54    بارگذاري مرده3-2-1-3           

  57  ها   تحليل طيفي و مفاهيم كاربردي آن در آناليز سازه3-2-2     
  63   مباني تحليل ديناميكي سازه تحت اثر نيروي زلزله3 -3-2     

  63   مباني تحليل ديناميكي 3-2-3-1         
  64   روشهاي تحليل ديناميكي تحت نيروي زلزله3-2-3-3               
  64  ها ملاحظات عمومي در رفتار غير خطي هندسي سازه3-2-3-4         

  65  هاي چيلكي دو لايهزله مناسب جهت تحليل سازه انتخاب ركورد زل3-3



ج  

  65   مقدمه چگونگي ركورد زلزله3-3-1
  65  طرح مناسب)شتابنگاشت( انتخاب زلزله 3-3-2      

  68   مدلسازي عناصر محدود3-4
  combin39 68المان  3-4-1    
     3-4-2 Mass21  68  
      3-4-3 Linke180  70  

  71   تاثير ضريب لاغري بررفتارالاستو پلاستيك چليكهاي دولايه تحليل هاي:فصل چهارم

  71   مقدمه-4-1
  72   نتايج هاي مربوط به آناليز استاتيكي4-2
  73   نتايج هاي مربوط به آناليز مودال-4-3

  73  در چليك ها (H/S)  مقايسه زمان تناوب ،با افزايش خيز به دهانه -4-3-1    
  75  در چليك ها  (H/S) تناوب ،با افزايش خيز به دهانه  مقايسه زمان -4-3-2    

  77   تحليل هاي مربوط به آناليز ديناميكي-4-4
  77   تعريف ضريب لاغري -4-4-1  
  80    بررسي تاثيرضريب لاغري برچليك هاي مذكورتحت زلزله هاي مختلف-4-4-2  

  CHI-CHI  81زلزله  بررسي تاثيرضريب لاغري برچليكهاي مذكورتحت  -4-4-2-1     
  81  60,80,100 مطالعه تحليلي برروي مدلهاي مذكور به ازاي لاغري -4-4-2-1-1         

  81  60,80,100 به ازاي لاغريF1-1 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-1-1-1             
  81  60,80,100 به ازاي لاغريF1-2 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-1-1-2             
  87  60,80,100 به ازاي لاغريF1-3 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-1-1-3             
  94  60,80,100 به ازاي لاغريF1-4 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-1-1-4             
  101  60,80,100 به ازاي لاغريF1-5  مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-1-1-5            

  105  60,80,100 به ازاي لاغريF1-6 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-1-1-6            
  109  60,80,100 به ازاي لاغريF2-1 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-1-1-7            
  110  60,80,100 به ازاي لاغريF2-2 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-1-1-8            
  110  60,80,100 به ازاي لاغريF2-3 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-1-1-9            
  114  60,80,100 به ازاي لاغريF2-4 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-1-1-10            
  118  60,80,100 به ازاي لاغريF2-5 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-1-1-11           



د  

  122  60,80,100 به ازاي لاغريF2-6 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-1-1-12           
                             (H/S) بررسي مقايسه تاثيرضريب لاغري با افزايش خيزبه دهانه -4-4-2-1-2    

  CHI-CHI                    برتغييرمكانهاي چليكهاتحت زلزله 

  
125  

  125    (H/S)با افزايش خيز به دهانه 60سه ضريب لاغري  مقاي-4-4-2-1-2-1          
  127  (H/S)با افزايش خيز به دهانه 80 مقايسه ضريب لاغري -4-4-2-1-2-2         
  127  (H/S)با افزايش خيز به دهانه 100 مقايسه ضريب لاغري -4-4-2-1-2-3        

  ش عمق برتغييرمكان بررسي مقايسه تاثيرضريب لاغري با افزاي -4-4-2-1-3    
   CHI-CHI                 هاي چليكهاتحت زلزله

  
130  

  TABAS  131 بررسي تاثيرضريب لاغري برچليكهاي مذكورتحت زلزله  -4-4-2-2     
  131  60,80,100 مطالعه تحليلي برروي مدلهاي مذكور به ازاي لاغري -4-4-2-2-1         

  131  60,80,100 به ازاي لاغريF1-1ه تحليلي بر روي مدل مطالع-4-4-2-2-1-1             
  131  60,80,100 به ازاي لاغريF1-2 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-2-1-2             
  135  60,80,100 به ازاي لاغريF1-3 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-2-1-3             
  139  60,80,100 به ازاي لاغريF1-4ي بر روي مدل مطالعه تحليل-4-4-2-2-1-4             
  142  60,80,100 به ازاي لاغريF1-5  مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-2-1-5            
  146  60,80,100 به ازاي لاغريF1-6 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-2-1-6            
  147  60,80,100 به ازاي لاغريF2-1مدل مطالعه تحليلي بر روي -4-4-2-2-1-7            
  147  60,80,100 به ازاي لاغريF2-2 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-2-1-8            
  149  60,80,100 به ازاي لاغريF2-3 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-2-1-9            
  153  60,80,100ه ازاي لاغري بF2-4 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-2-1-10            
  156  60,80,100 به ازاي لاغريF2-5 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-2-1-11           
  159  60,80,100 به ازاي لاغريF2-6 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-1-1-12           

                             (H/S)  بررسي مقايسه تاثيرضريب لاغري با افزايش خيزبه دهانه-4-4-2-2-2    
  TABAS                    برتغييرمكانهاي چليكهاتحت زلزله 

  
163  

  163    (H/S)با افزايش خيز به دهانه 60 مقايسه ضريب لاغري -4-4-2-2-2-1          
  164  (H/S)با افزايش خيز به دهانه 80 مقايسه ضريب لاغري -4-4-2-2-2-2         
  164  (H/S)با افزايش خيز به دهانه 100 مقايسه ضريب لاغري -4-4-2-2-2-3        

       



ه  

      عنوان
  بررسي مقايسه تاثيرضريب لاغري با افزايش عمق برتغييرمكان  -4-4-2-2-3 

   TABAS                 هاي چليكهاتحت زلزله

  صفحه
166  

  KOBE  168اي مذكورتحت زلزله  بررسي تاثيرضريب لاغري برچليكه -4-4-2-3     
  168  60,80,100 مطالعه تحليلي برروي مدلهاي مذكور به ازاي لاغري -4-4-2-3-1         

  168  60,80,100 به ازاي لاغريF1-1 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-3-1-1             
  168  60,80,100لاغري به ازاي F1-2 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-3-1-2             
  172  60,80,100 به ازاي لاغريF1-3 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-3-1-3             
  175  60,80,100 به ازاي لاغريF1-4 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-3-1-4             
  179  60,80,100 به ازاي لاغريF1-5  مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-3-1-5            
  171  60,80,100 به ازاي لاغريF1-6 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-3-1-6            
  185  60,80,100 به ازاي لاغريF2-1 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-3-1-7            
  185  60,80,100 به ازاي لاغريF2-2 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-3-1-8            
  186  60,80,100 به ازاي لاغريF2-3 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-3-1-9            
  190  60,80,100 به ازاي لاغريF2-4 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-3-1-10            
  193  60,80,100 به ازاي لاغريF2-5 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-3-1-11           

  196  60,80,100 به ازاي لاغريF2-6 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-3-1-12           
    برتغييرمكانهاي (H/S) بررسي مقايسه تاثيرضريب لاغري با افزايش خيزبه دهانه -4-4-2-3-2    

  KOBEچليكهاتحت زلزله                                                  

  
199  

  199    (H/S)با افزايش خيز به دهانه 60 مقايسه ضريب لاغري -4-4-2-3-2-1          
  201  (H/S)با افزايش خيز به دهانه 80 مقايسه ضريب لاغري -4-4-2-3-2-2         
  201  (H/S)با افزايش خيز به دهانه 100 مقايسه ضريب لاغري -4-4-2-3-2-3        

  غري با افزايش عمق برتغييرمكانهاي چليكهاتحت بررسي مقايسه تاثيرضريب لا -4-4-2-3-3    
   KOBE زلزله                                             

  
204  

  NORTHRIDGE      205ي برچليكهاي مذكورتحت زلزله  بررسي تاثيرضريب لاغر -4-4-2-4     
  205  60,80,100 مطالعه تحليلي برروي مدلهاي مذكور به ازاي لاغري -4-4-2-4-1         

  205  60,80,100 به ازاي لاغريF1-1 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-4-1-1             
  207  60,80,100 به ازاي لاغريF1-2وي مدل مطالعه تحليلي بر ر-4-4-2-4-1-2             



و  

  211  60,80,100 به ازاي لاغريF1-3 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-4-1-3             
  215  60,80,100 به ازاي لاغريF1-4 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-4-1-4             
  218  60,80,100 به ازاي لاغريF1-5  مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-4-1-5            
  222  60,80,100 به ازاي لاغريF1-6 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-4-1-6            
  223  60,80,100 به ازاي لاغريF2-1 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-4-1-7            
  224  60,80,100ي لاغري به ازاF2-2 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-4-1-8            
  226  60,80,100 به ازاي لاغريF2-3 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-4-1-9            
  230  60,80,100 به ازاي لاغريF2-4 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-4-1-10            
  233  60,80,100 به ازاي لاغريF2-5 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-4-1-11           
  237  60,80,100 به ازاي لاغريF2-6 مطالعه تحليلي بر روي مدل-4-4-2-4-1-12           

                             (H/S) بررسي مقايسه تاثيرضريب لاغري با افزايش خيزبه دهانه -4-4-2-4-2    
  NORTHRIDGE                    برتغييرمكانهاي چليكهاتحت زلزله 
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  241    (H/S)با افزايش خيز به دهانه 60 مقايسه ضريب لاغري -4-4-2-4-2-1          
  242  (H/S)با افزايش خيز به دهانه 80 مقايسه ضريب لاغري -4-4-2-4-2-2         
  245  (H/S)با افزايش خيز به دهانه 100 مقايسه ضريب لاغري -4-4-2-4-2-3        

                 بررسي مقايسه تاثيرضريب لاغري با افزايش عمق برتغييرمكان هاي -4-4-2-4-3    
 NORTHRIDGE چليكهاتحت زلزله                                 

  
246  

  248    مقايسه تاثير ضريب لاغري زلزله ها بايكديگر برتغييرمكانهاي چليكها-4-4-3 
  248  60 هاي زلزله ها با ضريب لاغري  مقايسه تغيير مكان-4-4-3-1      

  F1-1   248 براي مدل60  مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-1-1           
  F1-2   248  براي مدل60 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-1-2            
  F1-3  249  براي مدل60اي زلزله ها با ضريب لاغري مقايسه تغيير مكان ه-4-4-3-1-3            
  F1-4   250 براي مدل60 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-1-4            
  F1-5   250 براي مدل 60  مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-1-5           
  F1-6   251  براي مدل 60تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري مقايسه -4-4-3-1-6            
  F2-1  252 براي مدل60 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-1-7            
  F2-2   252 براي مدل 60 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-1-8            
  F2-3  253 براي مدل60 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-1-9            
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  F2-4   253 براي مدل60 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-1-10            
  F2-5  254 براي مدل 60 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-1-11            

  F2-6   255 براي مدل60 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-1-12            
  255  80  مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-2      

  F1-1    255 براي مدل80  مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-2-1           
  F1-2   255  براي مدل80 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-2-2            
  F1-3  256 براي مدل 80 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-2-3            
  F1-4   257 براي مدل80 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-2-4            

  F1-5    257 براي مدل80  مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-2-5           
  F1-6   258 براي مدل80 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-2-6            
  F2-1  259 براي مدل80 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-2-7            
  F2-2   259 براي مدل80 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-2-8            
  F2-3  260 براي مدل80 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-2-9            
  F2-4    260 براي مدل80 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-2-10            
  F2-5  261 براي مدل80 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-2-11            
  F2-6   262 براي مدل 80 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-2-12            

  263  100 لاغري  مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب-4-4-3-3      

  F1-1   263 براي مدل 100  مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-3-1           

  F1-2   263براي مدل 100 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-3-2            

  F1-3  264 براي مدل 100ب لاغري مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضري-4-4-3-3-3            

  F1-4   265 براي مدل100 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-3-4            

  F1-5   265 براي مدل 100  مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-3-5           

  F1-6   266  براي مدل100زلزله ها با ضريب لاغري مقايسه تغيير مكان هاي -4-4-3-3-6            

  F2-1  267 براي مدل100 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-3-7            



ح  

  F2-2    267 براي مدل100 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-3-8            

  F2-3  267 براي مدل100تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري مقايسه -4-4-3-3-9            

  F2-4   268 براي مدل 100 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-3-10          

  F2-5  269 براي مدل 100 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-3-3-11-           

  F2-6   269 براي مدل100 مقايسه تغيير مكان هاي زلزله ها با ضريب لاغري-4-4-3-3-12          

  271  نتيجه گيري وپيشنهادات:فصل پنجم

  271   مقدمه-5-1

  272   نتيجه گيري-5-2

  273   پيشنهادات آتي-5-3

  274  فهرست ومنابع
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  فهرست اشكال
  صفحه  عنوان
  4  (Basic Patterns)ساسي تعدادي از نمونه هاي ا) 1-1(شكل 
  5  ايجاد نمونه هاي جديد از طريق حذف المانها) 2-1(شكل 
  6  نمونه هاي از شبكه دولايه)  3-1(شكل
  8  نمونه هايي از سازه هاي چليكي) 4-1(شكل
  10  نمونه هايي از كنبدهاي تك لايه)5-1(شكل 
  11  نمونه هايي از فرمهاي سازه هاي فضاكار) 1-6(شكل 
  13  نمونه هايي از سازه هاي كش بستي) 7-1(شكل 
  13  اعضاي ميله اي) 8-1(شكل
  14  پوشش پوشانه بروي سازه فضاكار گنبدي) 9-1(شكل
  16  اتصال مفصلي گوي سان         ) 10-1(شكل
  16  اتصال ممان گير گوي سان) 11-1(شكل 
  K-K(mero)  17سيستم ) 12-1(شكل
  19  سيستم آكام فلز) 13-1(شكل
  22   كوبه ژاپن1995نمونه اي از خرابي ساختمانها وپلها براثرزلزله ) 1-2(شكل
  21  نمودار تنش وكرنش فولاد) 2-2(شكل
  23  مدل بوشينگر)مدل دوخطي ت)مدل خميري ارتجاعي،پ)رفتارواقعي،ب)الف.رفتار پسماند) 3-2(شكل

با استفاده از مدل اجزاء محدود رفتار پس كمانشي اعضاي لوله اي با ضرايب لاغري متفاوت )4-2(شكل
  )به نقل از مدي و اسميت(غير خطي 

26  

رفتار پس كمانشي اعضاي لوله اي با ضرايب لاغري متفاوت با استفاده از مدل اجزاء محدود )5-2(شكل
  )به نقل هيل وهمكاران(غير خطي 

26  

  28  اوا وكاتو  تعريف شده توسط آقاايان ايشيك60,80,100نمودار ضريب لاغري ) 6-2(شكل
  28  فركانسهاي ارتعاشي يك سازه چليكي دولايه) 7-2(شكل
  30  مشخصات هندسي سازه چليكي دو لايه)8-2(شكل
  30  مد اول سازه چليكي            ) 9-2(شكل
  A,B  31مدل سازه فضاكار با دو بافتار) 10-2(شكل
  A  32دولهاي انتخابي براي بافتار   ،مدلهاي مBمدلهاي مدولهاي انتخابي براي بافتار ) 11-2(شكل
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  33  مدل سازه فضاكار با فرمهاي مختلف) 12-2(شكل
  34  مدل عضوهاي سازه فضاكار) 13-2(شكل
  34  نمودار تنش وكرنش و رفتار مصالح ) 14-2(شكل
  35   تغيير شكل-نمودار مجموع بار) 15-2(شكل

  36  مدهاي خرابي) 16-2(شكل 
  37      كزيمم گره دهانه مياني به دامنه شتابمنحني مابين ما)18-2(شكل  

  37   مدل ساخته شده)17-2(شكل
  37  پاسخ ديناميكي در مرحله الاستيك) 19-2(شكل 

  38  مرحله تغيير شكل محلي پلاستيك)20-2(شكل

  37  مرحله كلي كمانش)21-2(شكل

  39  اب تارخچه تغيرمكان ماكزيمم گره دهانه مياني با دامنه شت منحني) 22-2(شكل
  40  مدل هاي موردمطالعه با فرمها وطرحهاي مختلف) 24-2(شكل 
  41  نمودار تنش وكرنش ورفتار مصالح) 26-2(شكل 
  42  شرايط تكيه گاهي بصورت مفصلي وغلتكي) 25-2(شكل 
  43  مقايسه بارهاي كمانشي مدلها بايكديگر) 27-2(شكل 
  44   تغيير مكان–نمودار بار ) 28-2(شكل 
  43  مدل سازه فضاكار موردبررسي بافرم ديواره شبكه دولايه )  29-2(شكل
  44  مدل عضوهاي  بكار رفته)  30-2(شكل
  44  رفتار مصالح براي اعضاي فشاري وكششي)  31-2(شكل
  45  مدل سازي، معادل ارتعاشي با يك سيستم يك درجه آزادي )  32-2(شكل
  47  ...و تغيير مكان افقي حداكثر ناشي  qby رابطه بين ضريب مقاومت زلزله) 33-2(شكل
  FORMIAN  49نمونه اي از مدل هندسي ايجادشده با برنامه ) 1-3(شكل
  51  بارگذاري متقارن) 2-3(شكل 
  51  بارگذاري متقارن) 3-3(شكل 
  54  (Bot)مقاطع هاي بدست آمده از طراحي براي لايه پايين) 6-3(شكل
  55  (Top)راحي براي لايه بالامقاطع هاي بدست آمده از ط) 7-3(شكل
 (Web)مقاطع هاي بدست آمده از طراحي براي لايه جان) 8-3(شكل

  عنوان
56  

  صفحه
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  60  جدول ضرايب مشاركت جرمي و فركانسها براي بدست آوردن ضرايب رايلي) 9-3(شكل
  61  مدهاي تغيير شكل يافته يك نمونه مدل سازه فضاكار) 10-3(شكلهاي 

  KOBE,TABAS,CHI-CHI,NORTHRIDGE  66عات شتابنگاشت زلزلهاي اطلا) 11-3(شكل 
  KOBE 67شتابنگاشت زلزله ) 11-3(شكل 
  TABAS  67شتابنگاشت زلزله ) 12-3(شكل 
  CHI-CHI  67شتابنگاشت زلزله ) 13-3(شكل 
  NORTHRIDGE  67شتابنگاشت زلزله ) 14-3(شكل 
  combin39  68 مشخصات هندسي المان) 15-3(شكل
  combin39  69 منحني هاي قابل تعريف براي المان) 16-3(شكل
  Linke 180   70 مشخصات هندسي المان)18-3(شكل
  72   مقاطع بكار برده شده در مدلها-)1-4(شكل

  73  (F1-1,F2-1) نمودار پريود مد براي مدلهاي-)2-4(شكل 

  74  (F1-2,F2-2) نمودار پريود مد براي مدلهاي-)3-4(شكل 

  74  (F1-3,F2-3)نمودار پريود مد براي مدلهاي -)4-4(شكل 

  74  (F1-4,F2-4) نمودار پريود مد براي مدلهاي-)5-4(شكل 

  75  (F1-5,F2-5) نمودار پريود مد براي مدلهاي-)6-4(شكل 

  75  (F1-6,F2-6) نمودار پريود مد براي مدلهاي-)7-4(شكل 

  76  متري1 براي مدل هاي عمق (H/S)انه مقايسه زمان تناوب سازه با افزايش خيز به ده) 8-4(شكل
  76  متري1.5 براي مدل هاي عمق (H/S)مقايسه زمان تناوب سازه با افزايش خيز به دهانه ) 9-4(شكل
  Kato  77و Ishikawa توسط آقايان 100-80-60 نمودار ضرايب لاغري -)10-4(شكل

  79   100 و80و60 نمودار پس كمانشي براي ضريب لاغري-)11-4(شكل

  79   100 و80و60 نمودار پس كمانشي براي ضريب لاغري -)12-4(شكل

  80  تقسيم چليك به هشت ناحيه مساوي) 13-4(شكل
-CHI تحت زلزله F1-1 براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 14-4(شكل
CHI   

82  

-CHI  تحت زلزلهF1-2 ي مدل برا60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 15-4(شكل
CHI   

84  
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  CHI-CHI  85  تحت زلزله60 براي لاغري اولين عضوهاي كمانش كرده) 16-4(شكل
  CHI-CHI  85  تحت زلزله80 براي لاغري اولين عضوهاي كمانش كرده) 17-4(شكل
  CHI-CHI  85  تحت زلزله100 براي لاغري اولين عضوهاي كمانش كرده) 18-4(شكل
  CHI-CHI   86  تحت زلزله60 براي لاغري عداد اعضاي كمانش يافته بعد ازدومين كمانش ت) 19-4(شكل
  CHI-CHI   86  تحت زلزله80 براي لاغري تعداد اعضاي كمانش يافته بعد ازدومين كمانش ) 20-4(شكل
  CHI-CHI  86 تحت زلزله100 براي لاغري تعداد اعضاي كمانش يافته بعد ازدومين كمانش ) 21-4(شكل
  CHI-CHI   86  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 22-4(شكل
  تحت زلزله60 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 23-4(شكل

CHI-CHI   
86  

  CHI-CHI   87  تحت زلزله80 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 24-4(شكل
  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 25-4(شكل

CHI-CHI   
87  

  CHI-CHI   78  تحت زلزله100 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 26-4(شكل
  تحت زلزله100ري  براي لاغزمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 27-4(شكل

CHI-CHI  
87  

  CHI-CHI  89 تحت زلزله F1-3  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 28- 4(شكل
  CHI-CHI  89  تحت زلزله100 براي لاغري اولين عضوهاي كمانش كرده) 29- 4(شكل
  CHI-CHI  90  تحت زلزله80 براي لاغري اولين عضوهاي كمانش كرده) 30- 4(شكل
  CHI-CHI  90  تحت زلزله60 براي لاغري اولين عضوهاي كمانش كرده) 31- 4(شكل
  CHI-CHI   91  تحت زلزله100 براي لاغري تعداد اعضاي كمانش يافته بعد ازدومين كمانش ) 32- 4(شكل
   CHI-CHI  تحت زلزله80 براي لاغري تعداد اعضاي كمانش يافته بعد ازدومين كمانش ) 33- 4(شكل
   CHI-CHI  تحت زلزله60 براي لاغري تعداد اعضاي كمانش يافته بعد ازدومين كمانش ) 34- 4(شكل

91  
91  

  CHI-CHI   92  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 35- 4(شكل
  CHI-CHI   93  تحت زلزله60 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 36- 4(شكل
  CHI-CHI   93  تحت زلزله80 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 37- 4(شكل
  CHI-CHI   93  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 38- 4(شكل
  CHI-CHI   94 ت زلزله تح100 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 39- 4(شكل
  CHI-CHI   94  تحت زلزله100 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 40- 4(شكل
  CHI-CHI  96 تحت زلزله F1-4  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 41- 4(شكل
  CHI-CHI  96  تحت زلزله60 براي لاغري اولين عضوهاي كمانش كرده) 42- 4(شكل
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  CHI-CHI   97  تحت زلزله80 براي لاغري اولين عضوهاي كمانش كرده) 43- 4(شكل
  CHI-CHI  97  تحت زلزله100 براي لاغري اولين عضوهاي كمانش كرده) 44- 4(شكل
  CHI-CHI   98  تحت زلزله60 براي لاغري تعداد اعضاي كمانش يافته بعد ازدومين كمانش ) 45- 4(شكل

  CHI-CHI   98  تحت زلزله80 براي لاغري تعداد اعضاي كمانش يافته بعد ازدومين كمانش ) 46- 4(كلش
  CHI-CHI   99  تحت زلزله100 براي لاغري تعداد اعضاي كمانش يافته بعد ازدومين كمانش ) 47- 4(شكل
  CHI-CHI   99  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 48- 4(شكل
  CHI-CHI   100  تحت زلزله60 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 49- 4(شكل
  CHI-CHI   100  تحت زلزله80 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 50- 4(شكل
  CHI-CHI   100  تحت زلزله80ي  براي لاغرزمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 51- 4(شكل
  CHI-CHI   101  تحت زلزله100 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 52- 4(شكل
  CHI-CHI   101  تحت زلزله100 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 53- 4(شكل
  CHI-CHI  103 تحت زلزله F1- 5  براي مدل60,80,100ي  زمان با لاغري ها–نمودارتغييرمكان ) 54- 4(شكل
  CHI-CHI   103  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 55- 4(شكل
  CHI-CHI   104  تحت زلزله60 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 56- 4(شكل
  CHI-CHI   104  تحت زلزله80 براي لاغري  اولين عضو كمانش كردهنمودارپس كمانشي) 57- 4(شكل
  CHI-CHI   104  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 58- 4(شكل
  CHI-CHI   105  تحت زلزله100 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 59- 4(شكل
  CHI-CHI   105  تحت زلزله100 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(ارتغييرطولنمود) 60- 4(شكل
  CHI-CHI   106  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 62- 4(شكل
  CHI-CHI   107  تحت زلزله60 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 61- 4(شكل
  CHI-CHI  107  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 63- 4(شكل
  CHI-CHI   108  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 64- 4(شكل
  CHI-CHI   108  تحت زلزله80  براي لاغريزمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 65- 4(شكل
  CHI-CHI   108  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 66- 4(شكل
  CHI-CHI   109  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 67- 4(شكل
  CHI-CHI  109 تحت زلزله F2- 1  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 68- 4(شكل
  CHI-CHI  110 تحت زلزله F2- 2  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 69- 4(شكل
  CHI-CHI   111  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 71- 4(شكل
  CHI-CHI  112 تحت زلزله F2- 3  براي مدل60,80,100ان با لاغري هاي  زم–نمودارتغييرمكان ) 70- 4(شكل
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  CHI-CHI   112  تحت زلزله60 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 72- 4(شكل
  CHI-CHI   1113  تحت زلزله80 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 73- 4(شكل
  CHI-CHI   113  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 74- 4(شكل
  CHI-CHI   113  تحت زلزله100 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 75- 4(شكل
  CHI-CHI   114  تحت زلزله100 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 76- 4(شكل
  CHI-CHI  115 تحت زلزله F2- 4  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 77- 4(شكل
  CHI-CHI   116  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 78- 4(شكل
  CHI-CHI   116  تحت زلزله60غري  براي لازمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 79- 4(شكل
  CHI-CHI   116  تحت زلزله80 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 80- 4(شكل
  CHI-CHI   117  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 81- 4(شكل
  CHI-CHI   118  تحت زلزله100 براي لاغري ردهنمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش ك) 82- 4(شكل
  CHI-CHI   118  تحت زلزله100 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 83- 4(شكل
  CHI-CHI  120 تحت زلزله F2- 5  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 84- 4(شكل
  CHI-CHI   120  تحت زلزله60 براي لاغري نشي اولين عضو كمانش كردهنمودارپس كما) 85- 4(شكل
  CHI-CHI   120  تحت زلزله60 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 86- 4(شكل
  CHI-CHI   120  تحت زلزله80 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 87- 4(شكل
  CHI-CHI   121  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(ودارتغييرطولنم) 88- 4(شكل
   CHI-CHI  تحت زلزله100 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 89- 4(شكل
   CHI-CHI  تحت زلزله100 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 90- 4(شكل
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  CHI-CHI  123 تحت زلزله F2- 6  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 91- 4(شكل
  CHI-CHI   123  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 92- 4(شكل
  CHI-CHI   124  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 93- 4(شكل
  CHI-CHI   124  تحت زلزله80 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 94- 4(شكل
  CHI-CHI   124  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 95- 4(شكل
  CHI-CHI   125  تحت زلزله100ي لاغري  برانمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 96- 4(شكل
  CHI-CHI   125  تحت زلزله100 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 97- 4(شكل
  CHI-CHI  128متري تحت زلزله 1 باعمق (H/S)باافزايش خيز به دهانه60 مقايسه تغيير مكان لاغري ) 98- 4(شكل
-CHIمتري تحت زلزله 5/1 باعمق (H/S)باافزايش خيز به دهانه60 كان لاغري مقايسه تغيير م) 99- 4(شكل
CHI  
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  CHI-129متري تحت زلزله 1 باعمق (H/S)باافزايش خيز به دهانه80 مقايسه تغيير مكان لاغري ) 100- 4(شكل
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CHI  
-CHIتحت زلزله متري 5/1 باعمق (H/S)باافزايش خيز به دهانه80 مقايسه تغيير مكان لاغري ) 101- 4(شكل
CHI  
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-CHIمتري تحت زلزله 1 باعمق (H/S)باافزايش خيز به دهانه100 مقايسه تغيير مكان لاغري ) 102- 4(شكل
CHI 
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-CHIمتري تحت زلزله 5/1 باعمق (H/S)باافزايش خيز به دهانه100 مقايسه تغيير مكان لاغري ) 103- 4(شكل
CHI  
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  TABAS   131 تحت زلزله F1-1 براي مدل60,80,100زمان با لاغري هاي  –نمودارتغييرمكان ) 104- 4(شكل
  TABAS   132  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 106- 4(شكل
  TABAS  133 تحت زلزله F1-2  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 105- 4(شكل
  TABAS   133  تحت زلزله60 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(تغييرطولنمودار) 107- 4(شكل
  TABAS   134  تحت زلزله80 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 108- 4(شكل
  TABAS   134  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 109- 4(شكل
  TABAS   134  تحت زلزله100 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 110- 4(شكل
  TABAS   135  تحت زلزله100 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 111- 4(شكل
  TABAS  136 زلزله  تحتF1-3  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 112- 4(شكل
  TABAS   137  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 113- 4(شكل
  TABAS   137  تحت زلزله60 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 114- 4(شكل
  TABAS   137  تحت زلزله80 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 115- 4(شكل
  TABAS   138  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 116- 4(شكل
  TABAS   138  تحت زلزله100 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 117- 4(شكل
  TABAS   138  تحت زلزله100 براي لاغري نش كردهزمان ، اولين عضو كما-)عضو(نمودارتغييرطول) 118- 4(شكل
  TABAS  140 تحت زلزله F1-4  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 119- 4(شكل
  TABAS   140  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 120- 4(شكل
  TABAS   141  تحت زلزله60 براي لاغري  ، اولين عضو كمانش كردهزمان-)عضو(نمودارتغييرطول) 121- 4(شكل
  TABAS   141  تحت زلزله80 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 122- 4(شكل
   TABAS  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 123- 4(شكل
   TABAS  تحت زلزله100 براي لاغري انشي اولين عضو كمانش كردهنمودارپس كم) 124- 4(شكل
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  TABAS   142  تحت زلزله60 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 125- 4(شكل
  TABAS   143  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 127- 4(شكل
  TABAS  144 تحت زلزله F1- 5  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –دارتغييرمكان نمو) 126- 4(شكل
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  TABAS   144  تحت زلزله60 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 128- 4(شكل
  TABAS  145  تحت زلزله80 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 129- 4(شكل
  TABAS   145  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 130- 4(شكل
  TABAS   145  تحت زلزله100 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 131- 4(شكل
  TABAS   146 حت زلزله ت100 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 132- 4(شكل
  TABAS  147 تحت زلزله F1- 6  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 133- 4(شكل
  TABAS  148 تحت زلزله F2- 1  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 134- 4(شكل
   TABAS  تحت زلزله100 براي لاغري مانش كردهزمان ، اولين عضو ك-)عضو(نمودارتغييرطول) 136- 4(شكل
  TABAS تحت زلزله F2- 2  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 135- 4(شكل
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  TABAS   149  تحت زلزله100 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 137- 4(شكل
  TABAS  150 تحت زلزله F2- 3  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –رمكان نمودارتغيي) 138- 4(شكل
  TABAS   151  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 139- 4(شكل
  TABAS   151  تحت زلزله60 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 140- 4(شكل
  TABAS   151  تحت زلزله80 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 141- 4(شكل
  TABAS   1542  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 142- 4(شكل
  TABAS   152  تحت زلزله100 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 143- 4(شكل
  TABAS   152  تحت زلزله100 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 144- 4(شكل
  TABAS  154 تحت زلزله F2- 4  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 145- 4(شكل
  TABAS   154 حت زلزله ت80 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 146- 4(شكل
   TABAS  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 147- 4(شكل
   TABAS  تحت زلزله100 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 148- 4(شكل

155  

  TABAS   155  تحت زلزله100راي لاغري  بزمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 149- 4(شكل
  TABAS  157 تحت زلزله F2- 5  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 150- 4(شكل
  TABAS   157  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 151- 4(شكل
  TABAS   158  تحت زلزله60 براي لاغري  عضو كمانش كردهزمان ، اولين-)عضو(نمودارتغييرطول) 152- 4(شكل
  TABAS   158  تحت زلزله80 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 153- 4(شكل
  TABAS   158  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 154- 4(شكل
  TABAS   159  تحت زلزله100 براي لاغري ي اولين عضو كمانش كردهنمودارپس كمانش) 155- 4(شكل
  TABAS   159  تحت زلزله100 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 156- 4(شكل
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  TABAS  160 تحت زلزله F2- 6  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 157- 4(شكل
  TABAS   161 تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 158- 4(شكل
   TABAS  تحت زلزله60 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 159- 4(شكل
   TABAS  تحت زلزله80 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 160- 4(شكل

161  

  TABAS   162  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 161- 4(شكل
  TABAS   162  تحت زلزله100 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 162- 4(شكل
  TABAS   162 ه تحت زلزل100 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 163- 4(شكل
  TABAS  163متري تحت زلزله 1 باعمق (H/S)باافزايش خيز به دهانه60 مقايسه تغيير مكان لاغري ) 164- 4(شكل
  TABAS  164متري تحت زلزله 5/1 باعمق (H/S)باافزايش خيز به دهانه60 مقايسه تغيير مكان لاغري ) 165- 4(شكل
  TABAS  165متري تحت زلزله 1 باعمق (H/S)يش خيز به دهانهباافزا80 مقايسه تغيير مكان لاغري ) 165- 4(شكل
  TABAS  165متري تحت زلزله 5/1 باعمق (H/S)باافزايش خيز به دهانه80 مقايسه تغيير مكان لاغري ) 166- 4(شكل
  TABAS  166متري تحت زلزله 1 باعمق (H/S)باافزايش خيز به دهانه100 مقايسه تغيير مكان لاغري ) 167- 4(شكل
  TABAS  166متري تحت زلزله 5/1 باعمق (H/S)باافزايش خيز به دهانه100 مقايسه تغيير مكان لاغري ) 168- 4(شكل
  KOBE   168 تحت زلزله F1-1 براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 169- 4(شكل
  KOBE  169 تحت زلزله F1-2  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 170- 4(شكل
  KOBE   170  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 171- 4(شكل
  KOBE   170  تحت زلزله60 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 172- 4(شكل
  KOBE   170  تحت زلزله80غري  براي لانمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 173- 4(شكل
  KOBE   171  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 174- 4(شكل
  KOBE  171  تحت زلزله100 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 175- 4(شكل
  KOBE   171  تحت زلزله100 براي لاغري نش كردهزمان ، اولين عضو كما-)عضو(نمودارتغييرطول) 176- 4(شكل
  KOBE  173 تحت زلزله F1-3  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 177- 4(شكل
  KOBE   173  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 178- 4(شكل
  KOBE   174  تحت زلزله60 براي لاغري اولين عضو كمانش كردهزمان ، -)عضو(نمودارتغييرطول) 179- 4(شكل
  KOBE   174  تحت زلزله80 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 180- 4(شكل
  KOBE   174  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 181- 4(شكل
  KOBE   175  تحت زلزله100 براي لاغري نشي اولين عضو كمانش كردهنمودارپس كما) 182- 4(شكل
  KOBE   175  تحت زلزله100 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 183- 4(شكل
  KOBE   175  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 186- 4(شكل
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  KOBE  176 تحت زلزله F1-4  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –تغييرمكان نمودار) 185- 4(شكل
  KOBE   176  تحت زلزله60 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 187- 4(شكل
   KOBE  تحت زلزله80 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 187- 4(شكل
   KOBE  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو( نمودارتغييرطول)188- 4(شكل

177  

  KOBE   177  تحت زلزله100 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 189- 4(شكل
  KOBE   178  تحت زلزله100 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 190- 4(شكل
  KOBE  180 تحت زلزله F1- 5  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 191- 4(شكل
  KOBE  180  تحت زلزله100 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 192- 4(شكل
  KOBE   181 تحت زلزله 100 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 193- 4(شكل
  KOBE  182 تحت زلزله F1- 6  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 194- 4(شكل
  KOBE   183  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 195- 4(شكل
  KOBE   183  تحت زلزله80راي لاغري  بزمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 196- 4(شكل
  KOBE   183  تحت زلزله80 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 197- 4(شكل
  KOBE  184  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 198- 4(شكل

  
   KOBE  تحت زلزله100 براي لاغري دهنمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كر) 199- 4(شكل
   KOBE  تحت زلزله100 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 200- 4(شكل

184  
  

  KOBE  185 تحت زلزله F2- 1  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 201- 4(شكل
  KOBE  186 تحت زلزله F2- 2  براي مدل60,80,100با لاغري هاي  زمان –نمودارتغييرمكان ) 202- 4(شكل
  KOBE  187 تحت زلزله F2- 3  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 203- 4(شكل
  KOBE   188  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 204- 4(شكل
  KOBE   188  تحت زلزله60 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(ولنمودارتغييرط) 205- 4(شكل
  KOBE   188  تحت زلزله80 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 206- 4(شكل
  KOBE   189  تحت زلزله80 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 207- 4(شكل
  KOBE   189  تحت زلزله100 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 208- 4(شكل
   KOBE  تحت زلزله100 براي لاغري زمان ، اولين عضو كمانش كرده-)عضو(نمودارتغييرطول) 209- 4(شكل

  
189  

  KOBE  191 تحت زلزله F2- 4  براي مدل60,80,100 زمان با لاغري هاي –نمودارتغييرمكان ) 210- 4(شكل
  KOBE   191  تحت زلزله60 براي لاغري نمودارپس كمانشي اولين عضو كمانش كرده) 211- 4(شكل


