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 تقذیز ٍ تطکز

ٕٙبیی اؾتبز )بی زوتط حؿیٗ ٔطٚی ٞبی ػّٕی اؾتبز ٌطا٘مسض خٙبة آل ؾپبؼ ٚ تكىط اظ ظحٕبت ٚ ضاٞ
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ظٚ افعٖٚ زاضْ  .ؾلأتی ٚ ٔٛفمیت ض
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 :چکیذُ

 اظ قٙبؾبیی ٌٛیٙسٜ ػجبضت اؾت. ثبقس قٙبؾبیی ٌٛیٙسٜ یىی اظ ٔجبحث ٔغطح زض ثحث پطزاظـ ٌفتبض ٔی

ٔٛلغ ٚالؼب نحجت تكریم زٞیٓ چٝ وؿی فطآیٙسی وٝ عی آٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾیٍٙبَ   .وٙس نحجت ٔیچٝ 

بیسٚ  ٌفتبض ٞطٌٛیٙسٜ ضا ثطای ؾیؿتٓ  ٞسف عطاحی ؾیؿتٕی اؾت وٝ ثتٛا٘س تغییط زض ٌٛیٙسٜ ضا ٔكرم ٕ٘

بیس بیس وٝ وساْ ٌٛیٙسٜ .ثطچؿت ٌصاضی ٕ٘ أطٚظٜ ایٗ  .نحجت وطزٜ اؾت ثبظٜ ٞبییزض چٝ  ،یؼٙی ٔكرم ٕ٘

 Speakerٌیطز ثٙبْ  وٝ ٞط زٚ فطآیٙس خساؾبظی ٚ ثطچؿت ٌصاضی ضا زض ثط ٔیػُٕ ثب یه ػٙٛاٖ خسیس 

Diarization بٟ  ثرف ٞبییٞسف اظ ثرف ثٙسی تمؿیٓ ؾیٍٙبَ ٌفتبضی ثٝ  .ٔكٟٛض ٌكتٝ اؾت اؾت وٝ تٙ

ٞبی ٌفتبضی ٔطثٛط ثٝ یه  ٘یع قٙبؾبیی ثرف ذٛقٝ ثٙسیقبُٔ ٌفتبض یه ٌٛیٙسٜ ٞؿتٙس ٚ ٞسف اظ 

اٚحس ثٝ آٟ٘بؾت ٌٛیٙسٜ ٚ اذتهبل  .یه ثطچؿت 

ٚ  ذٛقٝ ثٙسی ٌٛیٙسٜ ثب  پبیبٖ ٘بٔٝٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ  ٚ  پیبزٜ ؾبظی یه ؾیؿتٓ ثرف ثٙسی عطاحی

ایٗ . ثبقس ٔٛضٛع ٔیاؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ٞبی خسیس ٚ ٕٞچٙیٗ  ثٟجٛز ٘تبیح ایٗ اٍِٛضیتٓ ٞب ثطای ایٗ 

ضٛ نحیح ٘مبط تغییط ٌٛیٙسٜ ضا ثسٖٚ ز ا٘ؿتٗ اعلاػبت لجّی اظ ٌٛیٙسٜ تكریم زازٜ ٚ زض ؾیؿتٓ ثبیس ثغ

سٜ ضا زض یه  ٟ٘بیت تٕبْ لؿٕت تٛی ٔطثٛط ثٝ یه ٌٛیٙ  .زٞسٔی لطاض  ذٛقٝٞبی ن

طٔحّٝ انّی تكىیُ قسٜ اؾت ،بیبٖ ٘بٔٝزض ایٗ پ ٜ، اظ ؾٝ   -زضٔطحّٝ اَٚ لؿٕت. ؾیؿتٓ تكریم ٌٛیٙس

ی اظ ثرف ٞبی غیط ٌفتبضی، قٛ٘س، تب زلت ٚ ؾطػت ػّٕیبت ؾیؿتٓ زض  ٞبی ٌفتبضی فبیُ نٛتی حصفٔ 

ٞبیی ٍٕٞٗ وٝ زض آٖ فمظ ٌفتبض یه ٌٛیٙسٜ  ؾپؽ فبیُ ٌفتبضی ثٝ ثرف .ٔطاحُ ثؼسی افعایف پیسا وٙس

طٔحّٝ ؾْٛ ثب اؾتفبزٜ اظ  .قٛز ٚخٛز زاضز، تمؿیٓ ٔی ٔٙبؾت، ثرف ٞبی ٌفتبضی ٔطحّٝ  ذٛقٝ ثٙسیزض 

خٟت پیبزٜ ؾبظی ؾیؿتٓ اظ چٟبض . ٌیط٘س خبی ٔی ذٛقٝزض یه  لجُ، وٝ ٔتؼّك ثٝ یه ٌٛیٙسٜ ٞؿتٙس،

ٚ زلت  ٚ ؾٝ ٘ٛع پبیٍبٜ زازٜ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت MFCC root-MFCC, TDC, ٚ root-TDC٘ٛع ثطزاض ٚیػٌی 

اؾتفبزٜ اظ ٔبقیٗ ثطزاض پكتیجبٖ ثب % 95ثٛزٜ اؾتٚ  زلت ٔطحّٝ ذٛقٝ ثٙسی ٘یع % 08ٔطحّٝ ثرف ثٙسی 

  .ثسؾت آٔسٜ اؾت

 :ذیکلوات کلی

 ثرف ثٙسی آٔبضی ٌٛیٙسٜ 

سٌبٖ  ثرف ثٙسی ٌٛیٙ

 تكریم ثرف ٞبی نٛتی

یٛٙسٌبٖ  ذٛقٝ ثٙسی ٌ
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 هقذهِ-0-0

ی خٟی اظ زا٘ف ا٘ؿبٖ ضا زض ثطٔ  حدٓ پطٚ٘سٜ ٞبی چٙس . ٌیط٘س أطٚظٜ زازٜ ٞبی چٙس ضؾب٘ٝ ای ثرف لبثُ تٛ

زؾتطؾی . ضؾب٘ٝ ای آضقیٛ قسٜ زض ٔٛؾؿٝ ٞبی ٔرتّف زض ؾبَ ٞبی اذیط افعایف چكٍٕیطی زاقتٝ اؾت

ثٙبثطایٗ  .تٛا٘س وٕه قبیب٘ی ثٝ افطازی وٙس وٝ زض خؿتدٛی اعلاػبت ثبقٙس ثبلای ایٗ پطٚ٘سٜ ٞب ٔی ٚضٛحٚ 

 .ػّٕیبت خؿتدٛ ٚ ثبظیبثی اعلاػبت زض ایٗ حدٓ ثبلا وبضی اؾت وٝ ذٛز احتیبج ثٝ ؾیؿتٓ وبٔپیٛتطی زاضز

طٌفتٝ اؾ ٚ زض٘تیدٝ خٝ لطاض  ت، ٔطثٛط ثٝ ؾبذتبضثٙسی یىی اظ حٛظٜ ٞبی تحمیمبتی وٝ ثٝ تبظٌی ٔٛضز تٛ

ٕیت ثبلاتطی زاضز. ٞبی چٙس ضؾب٘ٝ ای اؾت -پطٚ٘سٜ ظیطا ثرف  .زض ٔیبٖ ایٗ زازٜ ٞب، اعلاػبت نٛتی اٞ

بت تّفٙی ٔی ٚ  ٕٞچٙیٗ ٔىبِٕ  اػظٓ آضقیٛٞب حبٚی زازٜ ٞبی نٛتی اظ ٌعاضـ ٞبی تّٛیعیٛ٘ی، ضازیٛیی

ؾیؼی زض ایٗ حٛظٜ آغب. ثبقس تبیح لبثُ لجِٛی ٘یع حبنُ قسٜ اؾتزض ؾبِٟبی اذیط تحمیمبتٚ  اظ . ظ قسٜ ٚ٘ 

ْ، خسا وطزٖ نحجت ٞبی ٟٔٓ یه قبٞس یب ٔتٟٓ زض زازٌبٜٚ   زیٍط وبضثطزٞبی ایٗ حٛظٜ زض تكریم ٔدط

ٛز...   .ٔیتٛاٖ اقبضٜ ٕ٘

زٛ زض پطٚ٘سٜ ٞب، نحجت ٞبی تؼسازی ٌٛیٙسٜ اؾتٚ  ٞسف اظ ؾیؿتٓ  ٔٛخ زض وبضثطز نٛتی، ػٕسٜ اعلاػبت 

ایٗ ثرف ٞبی ٔرتّف پبؾد ثٝ ایٗ ؾٛاَ اؾت وٝ چٝ وؿی زض چٝ ظٔبٟ٘بیی نحجت وطزٜ اؾت؟ ٟ٘بیی، 

، ٚ ا٘سیؽ 3،ضٚ٘ٛیؿی لٛی 2ٌٛیٙسٜ، تكریم 1لغؼٝ ثٙس ٌٛیٙسٜ ای: حٛظٜ تحمیمبتی ثٝ ٘بٟٔبی ٔرتّفی ٔب٘ٙس

تٛی، زض فبیُ  اظ چٙیٗ ؾیؿتٓ ٞبیی ثطای خبثدبیی ضاحت زض زازٜ ٞبی. ٘بٔیسٜ قسٜ ا٘س 4ٌصاضی ٌٛیٙسٜ ای ن

ٚ  خّؿبت یه قطوت ٚ : ٔب٘ٙس) ٞبی نٛتی عٛلا٘ی لالبت ٞب وٝ ٔتؼّك ثٝ چٙس ٌٛیٙسٜ ثبقٙس ...( اذجبض ٚٔ 

بت ٚ ٔحبؾجبت ضازیٛیی عٛلا٘ی اظ ٔحیظ ٞبیی ٞؿتٙس وٝ زض آٟ٘ب چٙس ٌٛیٙسٜ . قٛز ثطزاضی ٔی -ثٟطٜ ٔىبِٕ

ی ٓ ٞبیی، پیبزٜ ؾبظی ضٚـ ٞبیی ٔٙبؾت ٞسف ٟ٘بیی چٙیٗ ؾیؿت. وٙٙس حضٛض زاقتٝ ٚ ثب ٞٓ نحجتٔ 

اٛحی اؾت وٝ زض آٟ٘ب ٌٛیٙسٜ ای ذبل نحجت وطزٜ ثبقس زؾتطؾی ضاحت ثٝ . ثطای افطاظ پطٚ٘سٜ نٛتی ثٝ ٘
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ی  ٔٓ ؾظ ایٗ ؾیؿتٓ فطاٞ یٛٙسٜ تٛ ثب زاقتٗ حدٓ ثبلایی اظ زازٜ ٞبی . ٌطزز ثرف ٞبیی اظ نحجت یه ٌ

ٕیت ایٗ ؾیؿتٓ ٞب ثیكتط ٔی  .ٌطزز نٛتی اٞ

ضٛ  ثب ٔٛخٛز زض ایٙتط٘ت، ٘یبظ ثٝ تىٙیه ٞبیی ٘ظیط فٟطؾت ٍ٘بضی ٔتٗ ثٝ ٔٙظ تٙی  افعایف تؼساز ٔساضنٔ 

٘ظیط ٕٞیٗ ٘یبظ ٘یع ثب افعایف تؼساز ٔساضن . تؿٟیُ زؾتطؾی ٚ خؿتدٛ زض ایٗ ٔساضن افعایف پیسا وطز

ظیط ؾرٙطا٘ی ٞب، ٔهبحجٝ ٞب ٚ ٌطزٕٞبیی ٞب ٚ  ٘ زؾتطؾی ثٝ ٔساضن ثغٛض ٔكرم  .ایدبز قس...  نٛتی

نٛتی ثؿیبض ؾرت تط اظ زؾتطؾی ثٝ ٔتٗ اؾت ٚ ٌٛـ زازٖ ثٝ یه فبیُ نٛتی ضجظ قسٜ ثیكتط اظ 

تٗ تٗ ظٔبٖ ثط اؾت ٚ فٟطؾت ٍ٘بضی زؾتی ٔساضن نٛتی زض ٔمبیؿٝ ثب فٟطؾت ٍ٘بضیٔ   ٔكىُ ،ذٛا٘سٖٔ 

كىُ، فٟطؾت ٍ٘بضی ذٛزوبض ٔساضن نٛتی .اؾت  . اؾت 5ضاٜ حُ پیكٟٙبزی خٟت ضفغ ایٗٔ 

ؾظ تكریم ٌٛیٙسٜ اِٚیٗ ثبض ؾیؿتٓ ٞبیی   پّىبٖ  ،3886زض ؾبَ. اضایٝ قس 6555زض ؾبَ  NISTوٕپب٘یتٛ

ؾیؿتٓ ثٝ ٕٞطاٜ ٌطٚٞكبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ وٓ وطزٖ اثط ٘ٛیع ثط ضٚی ؾیٍٙبَ ثٟجٛزٞبیی زض ٘تبیح  ؾیسٞبضٖٚ ٚ

سٌبٖ  ثب ثىبضٌیطی ثطزاضٞبی ٚیػٌی  وٙی ٚ یبٖ ثِٛ ،3889زض ؾبَ . ضا ثبػث قس٘سزاز٘س ٚ خساؾبظی ثٟتط ٌٛیٙ

زض  .ٞبی ٌٛؾی زض ؾیؿتٓ ٘تبیح ٔتفبٚتی ثسؾت آٚضز٘س ٚ اؾتفبزٜ اظ ٔسَ( ٞبی لجّی یب ازغبْ ضٚـ) زیٍط

َ، ٜ اظ ٚیػٌیزثب اؾتفب ٔبتؿٛ٘بٌب ٚیبٔبقیتب تٛؾظ  3889ؾبَ   ٞبی ؾیٍٙبَ نٛتی ٔب٘ٙس فطوب٘ؽ پیچ ؾیٍٙب

ٚ  ؾٝ ٚیػٌی زیٍطفطوب٘ؽ ٞبی ٔبوعیٕٓ ؾی ،ا٘طغی زض لؿٕت ثرف ثٙسی ٌٛیٙسٜ ایٗ ؾیؿتٓ  ٘تبیح ٍٙبَ،

ٞبی ٔتفبٚت آٖ تب ثٝ  ٞبی ٔرتّف ثطضٚی لؿٕت ٞبی ثؼسی ثب ا٘دبْ ضٚـ ٚ زض ؾبَ [1.]ثٟجٛز زازٜ قس

تبیح ثٛزٜ ا٘س  . أطٚظ ایٗ ؾیؿتٓ ٞب زض حبَ تىٕیُ قسٖ ٚ ثٟتط قسٖ٘ 

ا٘س زض یه فبیُ نٛتی وٝ قبُٔ ٌفتبض ، عطاحیٚ  پیبزٜ ؾبظ٘بٔٝ اظ ایٗ پبیبٖ ٞسف ی ؾیؿتٕی اؾت وٝ ثتٛ

بیس ٚ تب حس أىبٖ، ٌفتبض ٞط ٌٛیٙسٜ ضا ثسٖٚ  ثبقس، چٙسیٗ ٌٛیٙسٜ ٔی تغییط زض ٌٛیٙسٜ ضا ٔكرم ٕ٘

بیس تٛا٘س قبُٔ زٚ ثرف اؾبؾی ثبقس وٝ  ایٗ ؾیؿتٓ ٔی. زا٘ؿتٗ اعلاػبت لجّی اظ ٚی، زؾتٝ ثٙسی ٕ٘

 :ػجبضتٙس اظ

سٜ ثرف ثٙسی ٌ-  ٛیٙ
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یٛٙسٜ-  ذٛقٝ ثٙسی ٌ

تمؿیٓ ؾیٍٙبَ ٌفتبضی ثٝ ؾٍٕٙت ٞبیی اؾت وٝ تٟٙب قبُٔ ٌفتبض یه ٌٛیٙسٜ ، 6ثرف ثٙسیوبض لؿٕت 

ٚ  7ذٛقٝ ثٙسی زض ٔطحّٝ. ٞؿتٙس ، قٙبؾبیی ٚ زؾتٝ ثٙسی ثرف ٞبی ٌفتبضی ٔطثٛط ثٝ یه ٌٛیٙسٜ

اٚحس ثٝ آٖ ی اذتهبل یه ثطچؿت  اظ وبضثطزٞبی ٌفتبضی وٝ ٔطثٛط ثٝ ثؿیبضی زض ایٗ ٔغّت  .قٛز ا٘دبْٔ 

سٜ ٕٔىٗ اؾت زض آٖ الساْ ثٝ ؾرٗ ٌفتٗ  8ثبظقٙبؾی یب فٟطؾت ٍ٘بضی ٌفتبض زض ٔحیغی وٝ چٙسیٗ ٌٛیٙ

ٝ، وٙفطا٘ؽ، اذجبضٚ  ٘ظبیط آٖ وبضثطز زاضز تٛا٘س ثٝ ؾیؿتٓ ٞبی  ایٗ وبض ٝ٘ تٟٙب ٔی .ثٕٙبیٙس، ٔب٘ٙس یه خّؿ

بیس ثّىٝ زض قٙبؾبیی ٚ ٔتٗ ٍ٘بضی ثبظقٙبؾی ٌفتبض پیكطفتٝ خٟت ثٟجٛز ٘ بٙؾی ٌطٚٞی وٕه ٕ٘ تبیح ثبظق

 ٝ بیس ٞب ٘یع ثٝ آٟ٘ب وٕه ٔیٔىبِٕ ٕٞب٘غٛض وٝ لجلا ٘یع شوط قس، أىبٖ اؾتفبزٜ اظ آٖ زض فٟطؾت ٍ٘بضی . ٕ٘

ٓ ٔی بیس ٘یع ٕٔىٗ اؾت نٛتی وٝ أىبٖ خؿتدٛ زض فبیُ ٞبی نٛتی ضا فطاٞ ٘حٜٛ وبض ایٗ ( 1-1)قىُ . ٕ٘

 .زٞس -ا ثرٛثی ٘كبٖ ٔیؾیؿتٓ ض

 

سٌبٖ ضٚی ٌفتبض ٚضٚزی(: 1-1)قىُ  بٕیف ثرف ثٙسی ٌٛیٙ ٘ 

ایٗ . فبیُ نٛتی ٔٛضز ثطضؾی یه نٛت ضجظ قسٜ ته وب٘بِٝ اؾت وٝ قبُٔ چٙسیٗ ٔٙجغ نٛتی اؾت

تفبٚتٙسٚ  ٔی  ٔ ٜ، ٔٛؾیمی، ا٘ٛاع ٘ٛیعٚ   ٔٙبثغ نٛتی  ثغ ٘ٛع ٚ خعییبت ٔٙب .ثبقٙس... تٛا٘ٙس قبُٔ چٙس ٌٛیٙس

ٔٛخٛز زض فبیُ ثٝ ٚیػٌی وبضثطزی آٖ فبیُ ثؿتٍی زاضز  .نٛتی 

  :ثبقٙس ظیط زاضای وبضثطز ٔیؾٝ حٛظٜ  ثغٛض وّی ؾیؿتٓ ٞبی ثرف ثٙسیٚ  ذٛقٝ ثٙسی ٌٛیٙسٜ زض

 زازٌبٖ اذجبضی -

 خّؿبت ضجظ قسٜ -

بت تّفٙی -  ٔىبِٕ
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پٟٙبی ثب٘س، ٔیىطٚفٖٛ ) ٛتٞبیی ٔب٘ٙس ویفیت ضجظ ن ٕٞب٘غٛض وٝ لجلا ٘یع اقبضٜ قس ایٗ ؾٝ حٛظٜ تفبٚت

ٙبثغ غیطٌفتبضی، تؼساز ٌٛیٙسٌبٖ، ؾجه ٚ ؾبذتبض ٌفتبض( ٞب ٚ ٘ٛیع ٘ٛعٔ  عَٛ ٔست ٌفتبض، تطتیت ) ٚ ٔیعاٖ ٚ 

زٛ ضا ( ٌٛیٙسٌبٖ ٜ، ٔؿبئُٚ  ٔكىلات ذبل ذ س سی ٌٛیٙ سیٚ  ذٛقٝ ثٙ طٞ حٛظٜ خٟت وبض ثرف ثٙ زاض٘سٚ  

ط آٖ اؾت تب ثطای ٞط ؾٝ حٛظٜ وبضی، ٘تبیح لبثُ لجَٛٚ  اِجتٝ زض ؾیؿتٓ ٞبی تكریم ٌٛیٙسٜ ؾؼی ث. زاضز

 [1.]ٔٙبؾجی حبنُ قٛز

سی زازٜ ٞبی نٛتی زض  اؾت وٝ ٞط یه ٔتؼّك  ذٛقٝ ٞبییزض ؾغح پبییٗ تط وبض چٙیٗ ؾیؿتٕی زؾتٝ ثٙ

 10ٝٚ غیط ٘بظطا٘( ثب ؾطپطؾت) 9زض ٕٞیٗ خب ثٝ ضاحتی ٔیتٛاٖ زیس وٝ زٚ زیسٌبٜ ٘بظطاٝ٘. ثٝ یه ٌٛیٙسٜ ثبقس

كبٞسٜ ٔی (ثسٖٚ ؾطپطؾت) زض زیسٌبٜ اَٚ اظ پیف اعلاػبتی اظ ایٙىٝ چٝ وؿب٘ی زض  .قٛز زض ایٗ ثرفٔ 

زٛ زاضز فبیُ نٛتی نحجت ٔی ِٚی زض زیسٌبٜ زْٚ وبض ؾیؿتٓ زؾتٝ ثٙسی فبیُ ثٝ ثبظٜ ٞبی . وٙٙس، ٚخ

قیسٜ اؾت، نحجت ٔی تٛخٝ قٛز وٝ . وٙس ظٔب٘ی اؾت وٝ زض آٟ٘ب تٟٙب یه ٌٛیٙسٜ وٝ ٞٛیت آٖ ثط ٔب پٛ

س غیط٘بظطا٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزی ؾیؿتٓ ٞبی قٙبؾبیی ، اؾتفبزٜ وطز ٚ ثٝ ایٗ 11ٔیتٛاٖ اظ ذطٚخی یه زؾتٝ ثٙ

یٓ زاقت ثٙبثطایٗ وبضایی ٚ ٕٞچٙیٗ ظٔبٖ اخطای ؾیؿتٓ . تطتیت یه ؾیؿتٓ زؾتٝ ثٙسی ٘بظطا٘ٝ ذٛاٞ

تٓ ٞب، ثٝ ٔیعاٖ اعلاػبت لجّی ٔدبظ ٘یع اظ ؾٛی زیٍط، ػّٕىطز ایٗ ؾیؿ. ٘بظطا٘ٝ ثسؾت آٔسٜ ثٟتط اؾت

تٛی،  ایٗ اعلاػبت لجّی ٔی. ثؿتٍی زاضز زٛ زض فبیُ ن ٖ، تؼساز ٌٛیٙسٌبٖ ٔٛخ ٛ٘ٝ ٌفتبض اظ ٌٛیٙسٌب تٛا٘س ٕ٘

ِٚی زض اوثط ؾیؿتٓ ٞبی ثرف ثٙسی ٚ ذٛقٝ ثٙسی ٌٛیٙسٜ  .یب اعلاػبتی اظ ؾبذتبض فبیُ ضجظ قسٜ ثبقس

ٞبی ثىبض  زض ایٗ پطٚغٜ ٘یع ثب ضٚـ .جّی ضاخغ ثٝ ٌٛیٙسٌبٖ ٚ تؼساز آٟ٘بؾتفطو ثط ٘جٛز ٞیچٍٛ٘ٝ اعلاػبت ل

ٌٛیٙسٌبٖ، ٔب٘ٙس تؼساز آٟ٘ب، ٞٛیت آٟ٘ب ٚ زازٜ  اظ ٌطفتٝ قسٜ، فطو ثط ایٙؿت وٝ ٞیچٍٛ٘ٝ اعلاػبت لجّی

ی ٔٛخٛز ٕ٘ یتٛاٖ اظ لجُ آٔبزٜ وطز ثبقس ٚ ثٙبثطایٗ ٔسَ ٞبی ٌٛیٙسٌبٖ ضا آٔٛظقی  بذتبض ؾ( 2-1)قىُ . ٕ٘

ی  .زٞس وّی ؾیؿتٓ ٞبی ثرف ثٙسی ٚ ذٛقٝ ثٙسی ٌٛیٙسٜ ضا ٘كبٖٔ 

                                                                 
1.Superv ised 

2.Unsupervised 

3.Identificat ion 



6 
 

 

یٛٙسٜ(: 2-1)قىُ  سی ٚ ذٛقٝ ثٙسی ٌ  ؾبذتبض وّی ؾیؿتٓ ٞبی ثرف ثٙ

ثرف ٞبی شوط قسٜ زض لؿٕت ٞبی ثؼسی ضا چٙیٗ ؾیؿتٕی قبُٔ ٔطاحُ وبضی ٔرتّفی اؾتٚ  ٔیتٛاٖ 

 [5-6].ثطای آٟ٘ب زض ٘ظط ٌطفت

یٌَذُکاهختلف هزاحل -0-2  ری سیستن ّای تاسضٌاسی گ

ٜ، ثهٛضت ظیط ذلانٝ ٔی  :ٌطزز ثغٛض وّی ٔطاحُ ٔرتّف یه ؾیؿتٓ ثبظقٙبؾی ٌٛیٙس

ؾتیىیلغؼٝ ثٙسی -1  12آوٛ

 13تكریم ٌفتبض اظ غیط ٌفتبض-2

سٜ-3  تكریم خٙؿیت ٌٛیٙ

 تكریم تغییط ٌٛیٙسٜ-4

 خٕغ ظزٖ ٌٛیٙسٜ ٞبی ٔكبثٝ-5

                                                                 
1. Acoustic Segmentation Module 

2.Speech Detection  
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خی ثّٛن  اظ ٞٓ ٔیایٗ ؾیؿتٓ زاضای ثّٛن ٞبی وبضی ٔؿتمُ  ثبقس وٝ ٞط ثّٛن ٚضٚزی ذٛز ضا اظ ذطٚ

زٛ ضا تٟیٝ ٔی لجّی زضیبفت ٔی ضٚزی لاظْ ثطای ثّٛن وبضی پؽ اظ ذ اظ  زض ثطذی ؾیؿتٓ ٞب، .وٙس وٙس ٚٚ 

 [2-4.]ثرف ٞبی ٔرتّف زازٜ قسٜ اؾتزض ازأٝ قطح ٔرتهطی اظ  .قٛز ثّٛن ؾْٛ وبضی نطف ٘ظط ٔی

 قغعِ تٌذ آکَستیکی-0-2-0

ؾتیىی تمؿیٓ قٛز طٔحّٝ، ثبیس خطیبٖ زازٜ ٞبی نٛتی ثٝ لغؼبت ٍٕٞٗ آوٛ ثطای ایٗ أط ثبیس  .زض اِٚیٗ 

تٛی ضٚی ٔیسٞس ض زض ٚالغ ایٗ ٘مبط  .، ثسؾت آٚضزا٘مبعی وٝ  تغییط زض ذٛال آوٛؾتیىی زازٜ ٞبی ن

ٙٛاٖ ٚضٚزی ثٝ ثّٛن وبضی ثؼسی زازٜ ٔی 14قىؿت ٙس ضؾبٝ٘ ای وٝ زض ثؿیبضی اظ وبضثطزٞبی چ .قٛز ثؼ

ی یعٔ  ٚ ٞٓ اظ ضٚی ثبقٙس، ػُٕ تكریم ٘مبط تغییط، ٞٓ اظ ضٚی نسا  زازٜ ٞب ػلاٜٚ ثط نسا زاضای تهٛیط٘ 

ثٙبثطایٗ وبضایی چٙیٗ ؾیؿتٓ ٞبیی ٘ؿجت ثٝ زازٜ ٞبیی وٝ تٟٙب قبُٔ نٛت یب [ 2].تهٛیط أىبٖ پصیطاؾت

س ثٛز تهٛیط ٞؿتٙس،  .ثبلاتط ذٛاٞ

ٍٕٞی ثط پبیٝ ی ٔحبؾجٝ فبنّٝ آٔبضی ثیٗ زٚ  زی تؼییٗ ٘مبط تغییط آوٛؾتیىی، أطٚظٜ ضٚـ ٞبی وبضثط 

اظ ضٚـ  .ضٚز تفبٚت ػٕسٜ ی ٔیبٖ آٟ٘ب ٔؼیبض فبنّٝ ای اؾت وٝ زض آٟ٘ب ثىبض ٔی. لغؼٝ ٔدبٚض اؾتٛاض ٞؿتٙس

ٛز  16پكتیجبٖ ثطزاض ٔبقیٗ ٚ 15قجىٝ ػهجی ٞبی غیط آٔبضی ٔٛضز اؾتفبزٜ ٔیتٛاٖ ثٝ زض ثرف  وٝ، اقبضٜ ٕ٘

ٙس قس  .ٞبی ثؼسی تٛضیح زازٜ ذٛاٞ

ظیطا ٞسف ٟ٘بیی یبفتٗ ٘مبعی اؾت وٝ زض آٟ٘ب . اؾت 17اظ زیسٌبٞی لغؼٝ ثٙسی، یه ٔؿبِٝ ثٟیٙٝ ؾبظی

یىی اظ پطوبضثطزتطیٗ ٔؼیبضٞبیی وٝ أطٚظٜ ثطای تؼییٗ ٘مبط قىؿت  .ثطؾس 18یٕٓ ٔحّیعٔؼیبض فبنّٝ ثٝ ٔبو

اثساع  1997ٞبی آٔبضی زیٍطی اظ ؾبَ  پیف اظ ایٗ، ضٚـ  .اؾت 19یٗٔؼیبض ثیعضٚز،  آوٛؾتیىی ثىبض ٔی

ٙبؾجی  یقسٜ ثٛز، وٝ ٍٕٞی آٟ٘ب زض ٔمبیؿٝ ثب ٔؼیبض ثیع خٛاةٔ  اضایٝ ایٗ ضٚـ اػتجبض ضٚـ [ 1].زازٜ ا٘س ٕ٘

ٛز  .ٞبی زیٍط ضا تب حسٚزی وٕتط ٕ٘

                                                                 
1.Break Point 

2.Artificial Neural Network 

3.Support Vector Machine  

4.Optimization 

5.Local Maximum 

1.Bayesian Informat ion Criterion 
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ذی)تطخیص گفتار اس غیز گفتار-0-2-2  (صَتی 20دستِ تٌ

یٗ ؾیؿتٓ ٞب، لجُ اظ ٞط وبض زیٍطی ثرف ٞبی ٌفتبضی نٛت ضجظ قسٜ ضا اظ ثرف ٞبی ثطای پیبزٜ ؾبظی ا

بیٙسخسا ...( ؾىٛت، ٔٛؾیمی، ٘ٛیع ذیبثبٖ، نسای ؾطفٝ ، نسای ٚضق ظزٖ ٚ )غیط ٌفتبضی آٖ ٔب٘ٙس  ثب . ٔی ٕ٘

 یوٙس ٚ ؾطػت ؾیؿتٓ ثیكتطٔ  حصف ثرف ٞبی غیطٌفتبضی ٔیعاٖ ثبض ٔحبؾجبتی ؾیؿتٓ وبٞف پیسا ٔی

یتٛاٖ . قٛز ٚ ؾپؽ ٔطاحُ ثرف ثٙسیٚ  ذٛقٝ ثٙسی اخطا ٔی قٛز  ٔ ؾتیىی، ثؼس اظ یبفتٗ ٘مبط تغییط آوٛ

ظط ٌطفت خطیبٖ زازٜ  ٘ ثٝ ػجبضت زیٍط یه لغؼٝ ٘جبیس ٞٓ قبُٔ  .ٞبی نٛتی ضا ٔب٘ٙس لغؼبت ٍٕٞٗ زض

ٓ ثبقس ٌفتبض، سٜ ثبقس، .ٞٓ ٔٛؾیمیٚ  ؾىٛت ثبٞ  طٌ یه لغؼٝ قبُٔ ٌفتبض زٚ ٌٛیٙ س  ا ٓ ٍٕٞٗ ٘رٛاٞ ثبظٞ 

ثٙبثطایٗ ایٗ ثّٛن وبضی ذطٚخی لغؼٝ ثٙس نٛتی ضا زضیبفت وطزٜٚ  اظ آٖ لغؼبتی ضا وٝ حبٚی زازٜ ٞبی  .ثٛز

 5ٔؼٕٛلا زازٜ ٞبی نٛتی ثٝ  زض یه ؾیؿتٓ تكریم ٌفتبض، .وٙس نٛتی غیطٌفتبضی ا٘س ضا حصف ٔی

 :قٛ٘س ظیط تمؿیٓ ٔی[ 2]ولاؼ

 ٔٛؾیمی ذبِم-1

 ٌفتبض ذبِم-2

 ٌفتبض ٕٞطاٜ ثب ٘ٛیع-3

 ؾىٛت-4

 ؾىٛت ٕٞطاٜ ثب ٘ٛیع-5

ٔٛاضز  ٜ، تٟٙب احتیبج ثٝ تكریم  ظیطا ٞسف ؾیؿتٓ  .ٚخٛز زاضز 2ٚ3اِجتٝ زض یه ؾیؿتٓ تكریم ٌٛیٙس

قٛز تب ثّٛن ٞبی وبضی پؽ اظ  وبض ثب ٌفتبض ثٛزٜ ٚ ٞط چیعی غیط اظ ٌفتبض اظ خطیبٖ زازٜ ی نٛتی حصف ٔی

بیٙسایٗ ثّٛن ثب تٕطوع ثط خٛز زاضز .ضٚی ٌفتبض ػُٕ ٕ٘  ٚ ، ضٚقی وٝ ثطای ضؾیسٖ ثٝ ٞسف ایٗ ؾیؿتٓ

یعاٖ قجبٞتثیك  .ثبقس ٔی 22(GMM)ٔسَ ٔرّٛط ٌٛؾیٔجتٙی ثط  (ML)21تطیٗٔ 

 

 

                                                                 
2.Classification 
1
.Maximum Likelihood. 

2
. Gaussian Mixture Model 


