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  سپاسگذاري

  
  

این که اکنون  .به سرمنزل مقصود رسیداین پژوهش که یاري بسیاري  خدا را شاکریم که توفیق، رفیق راه بود و
  وار است اگر یاري آنان را کوچک شمریم؛اچه ناسز استگزیده در برابر دیدگان 

بر نگارنده یش تر از همه دین اساتید ارجمند دکتر سید محمود حسینی نژاد و دکتر مصطفی یوسفی راد  پ
یبایی و کاستی هاي شاگرد را از در شک ندهویداست که بار هدایت و راهنمایی این تحقیق را بر دوش کشید

است که همواره با صداقت علمی  این دو عزیزجلاي علمی این دفتر بی شک حاصل جهد و مداومت . ندپذیرفت
  .همراه بود

  .بودد مشاور گام هاي بلندي در رسیدن به هدف تادر مقام اسدکتر حسین مصدق کمک ها و ایده هاي 
  .دان باشمهمیشه حق شناس، متواضع و قدر بزرگوارانباشد که در برابر این 

  
  

 تربیتشان بر زندگی من مستولی است، برادران گرامم و خواهر عزیزمکه سایه تعلیم و  مادر فداکارمپدر و  از
  .را به جا می آورم و سپاسگذاري نهایت قدردانی

  
ها را تحمل کرد و بزرگترین حامی معنوي من به شمار بیشمار قدردانی از همسر عزیزم که در این ایام، سختی

  .میرفت
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  )دامغان
  نگارنده

   اسمعیل قرائتی
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  .گرددمیانی تعیین میفوقانی تا ائوسن 
   :برخی از این فرامینیفرهاي شاخص عبارتند از

Acarinina acarinata, Astacolus decorates, Cuvillierina vallensis, Lenticulina 
clypeiformis, Nodosaria latejugata, Nummulites globolus, Nummulites lucasi, 
Pseudolituonella cf. reicheli, Spiroplectamina subhaeringensis & Uvigerina 
rippensis. 

- ته نشست آهک مطلوب برايهاي زمان ، یکی ازپالئوژن با دارا بودن شرایط محیطی مناسب
هاي این دوره به خصوص ائوسن، در نهشته. وي فرامینیفرهاي بنتیک بزرگ بوده استهاي حا

در این تحقیق سعی شد تا تفسیر بوم شناسی . باشدها میفلات ایران نیز حائز این ویژگی
اجتماعات  ائوسن بر محیط زندگی و- ثیر دماي بالاي مرز پالئوسنأدیرینه با توجه به ت

ثیر در مورفولوژي فرامینیفرها، تحقیقات بوم شناسی أبراي درك این ت. فرامینیفرها انجام گردد
براي این  بدین ترتیب. هاي عهد حاضر آنها و اصل یکنواختی، مد نظر قرار گرفتبر روي نمونه

  .گرددبرش از سازند زیارت شرایط اکوسیستم الیگوتروفیک تا مزوتروفیک پیشنهاد می
هاي سازند شیلو فرعی آهک و ، مطالعه عناصر اصلی هاي ژئوشیمیاییهدف از انجام پژوهش

، تکتونیک قدیمه أمنشلیتولوژي، نوع دیاژنز، زیارت واقع در جنوب شرقی البرز به منظور تفسیر 
 .هوازدگی استنوع و 
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 مقدمه -1-1
میلیون سال پیش و پس از رخداد  65در ایران همانند دیگر نقاط جهان، سنوزوییک از 

این اثر . آغاز شده است و شامل دو دورة ترشیري و کواترنري است دکوهزایی جهانی لارامی
 ،در نتیجه .است گشتههایی در البرز شمالی  برجستگی، باعث به وجود آمدن کوهزایی

بیشتر . اند هاي ترشیري البرز در دو حوضۀ رسوبی مستقل و جداي از یکدیگر انباشته شده ردیف
بوده و فاقد رسوب است، ولی در نئوژن، حاشیۀ جنوبی البرز شمالی در ترشیري از آب بیرون 

که  ،)پنتوکاسپین(دریاي خزر و دشت گرگان به عنوان بخشی از حوضۀ رسوبی پاراتتیس 
رسی و اي، سیلتی  اي مستقل و جداي از البرز بوده، محل نهشت رسوبات تبخیري ماسه حوضه

اي  هاي قاره دریایی پالئوژن و نهشتههاي  در البرز جنوبی، توالی ستبري از رسوب. بوده است
سنگی  هاي کنگلومرایی و ماسه هاي پالئوسن بیشتر از نهشته در اینجا سنگ. شود نئوژن دیده می

دار  هاي نومولیت آهک هاي آتشفشانی دارد و به تدریج به سنگ است که گاه همراهانی از گدازه
 3000حدود (حجم درخور توجهی در ائوسن میانی،  .رسد دریایی کم عمق ائوسن زیرین می

هاي سبز، در حوضۀ در حال فرونشینی البرز جنوبی نهشته شده که  از توف و توفیت) متر
الیگوسن،  - در مرز ائوسن. رسد هاي کم عمق و تبخیري ائوسن بالایی می سرانجام به رسوب

هاي  توالی رو، ساختی پیرنئن موجب خروج گستردة البرز جنوبی شده و به همین رخداد زمین
هایی  ها، توالی هاي میان کوهی این بلندي ولی در حوضه. الیگوسن در البرز جنوبی وجود ندارد

هاي نئوژن  هاي سنگی آنها، مشابه ردیف اي اکسیدي وجود دارد که ویژگی از رسوبات قاره
ژئودینامیکی، از ساختی و تحولات  جدا از رویداد زمین .ایران مرکزي است) سازند سرخ بالایی(

ها،  نگاه زیستی نیز مرز مزوزوییک و سنوزوییک با ناپدید شدن خزندگان بزرگ، آمونیت
هاي  یکی از رویداد درخداد لارامی.شود بینی مشخص می ها و بسیاري از موجودات ذره بلمنیت

اي ه رسیدن صفحه شناسی ایران است که در اثر آن ضمن به هم گذار بر زمین ساختی اثر زمین
  .اند هاي رسوبی مستقل سنوزوییک ایران شکل گرفته حوضه ،جدا مانده

هاي خاص خود به لحاظ گسترش جغرافیایی، از منطقه برش الگو به سازند زیارت با ویژگی
هاي شود و به طور تغییر ناپذیر در زیر توفهاي سلطانیه و تا جنوب آذربایجان کشیده میکوه

تغییرات . گیرددهد، قرار میبخشی از سازند کرج را تشکیل میدار که هاي توفسبز یا شیل
هاي سازند کرج به صورت بین هاي ائوسن میانی و توفجانبی بین سازند زیارت و سنگ آهک

  .]4[شود در برخی نقاط دیده می (Interfingering)انگشتی 
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 تاریخچه مطالعات قبلی -2-1
 ،زیارت سازند علاوه بر بررسی و معرفی مقطع تیپپس از مطالعه البرز مرکزي  ]30[دلنباخ 

یی و مورد شناسا ،)شرق و جنوب شرق تهران(هایی از آن را در نقاط مختلف البرز رخنمون
  .مطالعه قرار داده است

  .مرکزي سازند زیارت را معرفی کردبا مطالعه زمین شناسی البرز   ]47[ لورنز
، به بررسی شناسی البرز مرکزي در شرق تهران پس از توصیف موقعیت زمین] 20[آلنباخ 

هاي طراف آن پرداخته است و میکروفسیلزمین شناسی و سنگ شناسی ناحیه دماوند و ا
  .در آن منطقه معرفی نموده است سازند زیارت را
دلنباخ را  ضمن مطالعه برش تیپ سازند زیارت در ناحیه توچال نظریات ]74[ واتان و یاسینی

در  Cuisianتا   Sparnatianتایید نموده و سن این سازند را با توجه به مجموعه هاي فسیلی 
  .گیردنظر می
رت در منطقه کمرد انجام داده است، با مطالعاتی که در حوضه رسوبی سازند زیا ]13[ملکی 

در نظر گرفته که به لحاظ ) ايحوضه حاشیه(عمق کربناته این حوضه را از نوع فلات کم
 Late Paleoceneتکتونیکی بسیار ناپایدار بوده و بر اساس مطالعات میکروسکوپی سن سازند را 

  .تعیین نموده است  Lutetianتا  
شرق تهران و جنوب (و گویچ ) جنوب شرق تهران(سازند زیارت را در مقطع تیپ  ]8[خلوصی 

ي مطالعات میکروسکوپی سن ائوسن میانی را و بر پایه مورد مطالعه قرار داده) غرب فیروزکوه
  .براي این سازند پیشنهاد داده است

سازند زیارت در شمال غرب  با مطالعه بایواستراتیگرافی و لیتواستراتیگرافی ]11[علیمی 
  .در نظر گرفته است (Ypresian)، سن این سازند را ائوسن زیرین شاهرود

زي بزرگ به بازسازي محیط رسوبی کف استفاده از روزن دارانبا  ]6[خطیبی مهر و همکاران 
  .اندنه سازند زیارت در البرز پرداختهدیری

را ) البرز(و زیارت ) زاگرس(ه رسوب گذاري سازندهاي جهرم تاریخچ ]7[خطیبی مهر و معلمی 
  .اندزي مقایسه نمودهبر مبناي روزن داران کف

را مورد بررسی ) البرز( توچال برش در زیارت سازند ژئوشیمی و دیاژنز ]3[ و همکاران آدابی
  .قرار دادند
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  قعیت جغرافیایی و راههاي ارتباطیمو -3-1
، و در مجاورت روستاي کلاته )1- 1شکل(کیلومتري شمال دامغان  50برش کلاته در فاصله 

باشد دیباج می - کلاته - سفالته دامغانآراه دسترسی به آن نیز از مسیر جاده . رودبار قرار دارد
قرار دارد  ]19[دامغان  1: 100000برش در مرکز نقشه زمین شناسی این  ).1- 2شکل(
شمالی و عرض  "20/2-'22-°36مختصات جغرافیایی براي قاعده برش شامل ). 2- 1لشک(

عرض  "54/3-'21-°36راس برش نیز داراي مختصات . شرقی استطول  "31/3-'08-54°
  .باشدشرقی میطول   "08/8-'08-°54شمالی و 

 

  
 .موقعیت دامغان و برش کلاته در نقشه ایران :)1-1شکل(
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  (www.wikimapia.com)کلاته  برش هاي دسترسی بهنقشه جغرافیایی و راه :)1-2شکل(

  
 موقعیت حوضه و آب و هواي منطقه -4-1

کیلومتري شرق تهران واقع  342 شهرستان دامغان از توابع استان سمنان و در فاصله تقریبا
ناحیه  و) یال جنوبی البرز(کوهستانی  أپوگرافی ناحیه شمالی دامغان عمدتاز نظر تو. باشدمی

چنین تپه ماهورهاي مجزایی در قسمت جنوب غربی هم. باشدجنوبی آن بصورت یک دشت می
شمال (وه کرکسی متر ارتفاع در ک 3622بلندترین نقطه منطقه دامغان با . آن وجود دارند

آب و هواي . متر ارتفاع در دشت جنوبی قرار دارد 1068و پایین ترین نقطه نیز با ) دامغان
ناحیه شمالی با زمستانی سرد و تابستانی معتدل مشخص می شود در حالی که دشت جنوبی 

. باشدنه روز و سالیانه قابل ملاحظه میداراي آب و هواي خشک است و تغییرات دماي شبا
ت که از شمال غرب دامغان شامل رودخانه چشمه علی اس أبکه هیدرولوژي در منطقه عمدتش

علاوه تعداد به. پیونددد است که به رودخانه چشمه علی میدامغان رو يشود و دیگرجاري می
 - هاي دامغان جاده تهرانترین جادهاصلی. رنددیگري رودخانه فصلی نیز در منطقه وجود دا

  .ساري است - معلمان و دامغان -مشهد، دامغان
درصد و داراي آب و هواي نسبتاً  55اقلیم دامغان نیمه بیابانی خفیف است و درصد رطوبت نسبی 

وزش باد در تمام فصول سال جریان دارد اما در . سرد و خشک در زمستان، و معتدل در تابستان است
بارش سالانه این منطقه  دار متوسطمق. رسدفصل تابستان از نظر سرعت و شدت به حداکثر خود می

انه از ارتفاعات به سمت دشت و یاما با توجه به توپوگرافی منطقه، مقدار بارش سال. متر استمیلی 120
 100ود انه حاشیه دشت کویر به حدیطوري که مقدار متوسط بارش سالهیابد بدشت کویر کاهش می

ن شرایط اقلیمی، خاك و توپوگرافی بسیار متنوع پوشش گیاهی به دلیل متنوع بود. رسدمتر میمیلی



  مقدمه : فصل اول

6 
 

ـ پوشش گیاهی استپی 2اي در منطقه کوهستانی؛ ـ پوشش گیاهی جنگلی و بوته1: گروه 3و شامل 
  .باشدمی ـ پوشش گیاهی منطقه شور و کویري جنوبی3اي؛ بوته

چشمه هاي رودخانه توانهاي فصلی است که از مهم ترین آنها میمنابع آب در دامغان شامل رودخانه
میلیون متر مکعب آب را به دشت  30دروار نام برد که سالانه جمعاً علی، مسیل فیخار، مسیل تویه

  .سازنددامغان جاري می
 
  اهداف تحقیق -5-1

  .ي سازند زیارت در منطقه مورد مطالعههامطالعه فسیل  - 1

  .مطالعهقه مورد شیمیایی سازند زیارت در منط ومطالعه چینه نگاري زیستی  - 2

ط زیست دیرینه سازند زیارت بر اساس فرامینیفرهاي مطالعه شده در منطقه بازسازي محی - 3

  .مورد مطالعه

 روش مطالعه -6-1
 .هاپیمایش برش مورد مطالعه، نمونه برداري و مترکشی ضخامت لایه - 1

 .هاي آهکیاز نمونه (Thin Section)تهیه مقاطع نازك  - 2

 .هاي ایزولهآوري نمونهجهت جمع شیل و مارنیهاي شستشوي نمونه - 3

 . XRFالیز شیمیاییآن انجام هاي شیلی و آهکی جهتتهیه پودر از نمونه - 4

دانهام هت تعیین نام سنگ بر مبناي طبقه بندي ، جمطالعات آزمایشگاهی مقاطع نازك - 5
 .هاي میکروسکوپیها و رخسارهو شناسایی فسیل ]31[

 .ساس گونه هاي فسیلیه بر اتعیین سن سازند مورد مطالع - 6
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  ه شناسی عمومی منطقه مورد مطالعهچین -1-2
باروت به سن کامبرین  هاي سلطانیه وهاي منطقه دامغان متعلق به سازندترین چینهقدیمی

چشمه علی نزدیک روستاي  - دامغان امتداد جاده دروار وناحیه تویه درهستند که پیشین 
 در گ و شیل ارغوانی است کهآهوانو قرار دارند و سنگ شناسی آن شامل تناوبی از ماسه سن

رسوبات کامبرین دیگر . شوددیده می بلورین و آهک دولومیتی نیزدولومیت  آنهاي بین لایه
توان در میان ازند ماسه سنگی لالون را میس. شوندشخص میتوسط سازندهاي لالون و میلا م

 کوه و در یال جنوبی کوه زنگی در شمال دامغان مشاهده کرد که از نظر سنگ شناسی شامل
سازند  .صورتی، ماسه سنگ متوسط دانه و کمی شیل قرمز است - رکوزي بنفشآماسه سنگ 

 65است  که ) کوارتزیت راسی(لالون در راس داراي یک افق ماسه سنگ کوارتزیتی سفید رنگ 
طرف شرق در هاما ب ،قاعده سازند لالون در منطقه دامغان آشکار نیست. متر ضخامت دارد

هاي میکایی سازند زایگون قرار اي بر روي شیلپیوسته نزدیکی روستاي مزرعه این سازند بطور
متر دولومیت تیره و آهک  70اي بوسیله ت راسی در این منطقه بطور پیوستهکوارتزی. ددار

  .شودپوشیده می) سازند میلا 1عضو  معادل(دولومیتی زرد رنگ 
آهک دولومیتی و آهک آهک، سازند میلا و سازند لشکرك در دامغان شامل  4و  3، 2هاي عضو

هایی از شد که داراي فسیلباگ میو ماسه سنهاي شیل دار اسپارایتی با نازك لایهدولون
قسمت  .ستا .Paralenorthis spو   .Protombonites spمانندتریلوبیت و بازوپایان فراوانی 

هاي ی رخنمون ندارد اما بطرف شرق شیلبالاي سازند میلا در این منطقه بخاطر گسل خوردگ
د جیرود و یا سازندهاي هاي سازنلایهبخوبی گسترش دارند و در زیر  میلا 5میکایی عضو 

  .گیرندقرار می ترجوان
هاي دونین شامل دو توالی. زد دارندخوبی برونهن بهاي دونین و کربونیفر در منطقه دامغاسنگ

 بودههاي شیل لایه میانواحد زیرین شامل ماسه سنگ با  .ندهستمشخص  واحد سنگ شناسی
ادها در منطقه کرمان سه سنگ قرمز قدیمی یا سازند پو از نظر چینه شناسی قابل مقایسه با ما

 را داراو یا میانی ) ؟(باشد و احتمالا سنی برابر با دونین پیشین هاي ایران میو دیگر قسمت
تیره،  تناوبی از شیل تیره، آهک خاکستريبه  هاي دونینتر، نهشتههاي جوانلایهبطرف . ستا

یرود سازند ج. باشدمی شود که معادل سازند جیرود می ماسه سنگ تبدیل آهک مارنی و
باشد هاي فراوانی از بازوپایان میاي زیادي را در منطقه دامغان دارد و داراي فسیلهرخنمون

در این منطقه بخاطر چین  مذکور سازند ضخامت .کندکه سن آن را دونین پسین معرفی می
با ازند جیرود در غرب س. ص نیستبطور دقیق مشخ ،خوردگی و گسل خوردگی فراوان

  . پوشاندزند میلا را میسا شیبدگر یگناپیوست
واحد بعدي یعنی سازند مبارك شامل تناوبی از شیل و آهک خاکستري است و در نواحی 

و کلاریز بیرون زدگی دارد که بر اساس فوناي  ، نمکه، تویه رودبارهمانند دروار، سیمه کوه
از . ستا را دارا) ویزئن - تورنزین(تراکودا سنی برابر با کربونیفر پیشین کنودونت، بازوپایان و اس


