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 اثر معنوی و مادی حقوق و نشر اصالت، گواهی

 

 ارشد كارشناسی مقطع .…49… سال ورودي دانشجوي .……زهرا خلیلی……اينجانب 

 دهيا فکر، از خود نامه پايان در چنانچه مينما یم گواهیبیوتکنولوژي  _كشاورزي مهندسی …رشته

 در جاي نیز را آن مأخذ و منبع غیرمستقیم يا مستقیم قولنقل با امگرفته بهره ديگري نوشته و

 عهده بر نباشد قول ديگراننقل كه مطالبی تمامی مسئولیت است بديهی .ام كرده ذكر مناسب

 .بود خواهم آن جوابگوي و دانممی خويش
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 پايان اين تحقیق موضوع از ناشی ينوآور و ها شيآزما ،مطالعات نتايج از رتبم مادي حقوق هیكل)

 (.باشد یم نور پیام دانشگاه به متعلق نامه



 

 د  

 

 به تقدیم

 پدر بزرگوار و مادر مهربانم                                                    

 آن دو فرشته ای که از خواسته هایشان گذشتند

 سختی ها را به جان خریدند

کلات و ناملایمات کردند              و خود را سپر بلای مش

گاهی که اکنون در آن ایستاده ام برسم                 .تا من به جای

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ه  

ی  نند و کوشندگان، حق او را گزاردن نتوانند.سپاس خدا                                                                                                                را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت های او ندا

گاه و منزلت معلم،  اما از آنجایی  .او، با زبان قاصر و دست ناتوان، چیزی بنگاریم دریغآن است که در مقام قدردانی از زحمات بی از  برتربدون شک جای

تجلیل از معلم، سپاس از انسانی است که هدف و غایت آفرینش را تامین می
هایی را که به دستش سپرده اند، تضمین؛ بر حسب وظیفه و کند و سلامت امانتکه 

 و جلّ  از باب " من لم
ّ
 : "یشکر المنعم من المخلوقین لم یشکر اللَّه عز

قت را به من آموخت   مهربانم،  این  اسطوره صبر و استقامتازپدر  ی  محبت را در دامان پر دلسوزم  که  معنای حقیق  و مادر  که مهمترین درس زندگی یعنی صدا

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  یافتم؛                                               مهرش 

 در کنار من  بودند؛  حامی و زندگی های مهربانشان که همیشه و در تمامی مراحلاز خواهران  دلسوز و خانواده

 ری دلسوز و همچون پد، از هیچ کمکی در این عرصه بر من دریغ ننمودند و حسن خلق که در کمال فروتنیمحمود اطرشی  و شایسته؛ جناب آقای دکتر  فرهیختهاز استاد 

 ؛ زحمت راهنمایی این رساله را بر عهده گرفتند

متقبل شدند  محمد علی ابراهیمی، جناب آقای دکتر  و مهربان دلسوز ،از استاد صبور 
صدر   و روی گشاده پاسخگوی ی و با سعه، که زحمت مشاوره این رساله را 

 سئوالات این حقیر بودند؛

                                                                                                                                                                                                                                                          ؛ فعالیت در پژوهشکده بیوتکنولوژی کشاورزی را برای من فراهم کردند جتبی خیام نکویی که شرایط م  ؛ جناب آقای دکترگرانقدراز استاد 

                                                                                                                                                                                                                                                                                   از جناب آقای دکتر بخشی خانیکی که زحمت داوری این پایان نامه را قبول کردند   ؛                                                 

لحمید ر                                                                                                                                                                                                   ضایی  که  زحمت مشاوره و راهنمایی  در امور آماری رامتقبل شدند؛                                                                از جناب آقای دکتر عبدا

                                                                                                                                                                                                   ؛پیشرفت این پروژه مرا حمایت کردند  و  از جناب آقای مهندس  علی ابراهیمی که با پیشنهادات   کاربردی در بهبود

ن و دوستانی که  بویژه سرکار خانمان مرادی،  تابش، معینی،   یاری نمودند، در پژوهشکده بیوتکنولژی کشاورزی منطقه مرکزی غرب کشور حقیر را  و تمامی کارمندا

، روح الامین،امیریان،  کاظمی،عقیلی، جلالی ، نوروزی، اح روز مدی و شاه نظری به، نورمحمدی ، کیان امیری، محمدی ، توکلی   و شاه نظری   و آقایان مختاری

 .تشکر و قدردانی را دارم کمال



 

 و  

 چکیده

-سیبتعلق به خانواده م سالهیک گیاهی علفی .Lycopersicon esculentum Millerفرنگی با نام علمی گوجهگیاه 

 وبه عنوان یک گیاه مهم از نظر اقتصادی  1022در سال  تن یلیونم 6.8بیش از  تولید میانگینبا که باشد می زمینی

این گیاه به صورت بسیار گسترده به عنوان سبزی تازه یا  .باشدمی ایرانمحصول کشاورزی  دومین بعد از گندم،

 بسیار بالا بوده وفرنگی گوجهارزش غذایی . رودبکار می و صنعتی آرایشی ،داروییغذایی،  صنایع در و چاشنی

 یعیطب هایاکسیدان یانواع آنتی دارا یفرنگگوجه .است ی( و مواد معدنEو  A ،Cمختلف ) های یتامینسرشار از و

فرنگی بوده و لی گوجهاص یدکارتنوئ. لیکوپن، از جمله بتاکاروتن است یدهاکارتنوئدانه از خانواده گنوع رن و چند

های مختلف اهمیت و ضرورت کشت بافت رقم. دهدفرنگی را تشکیل میگوجه یدکارتنوئدرصد  39تا  94

ورزی ژنتیکی از جمله تولید های دستهای منحصر به فرد این گونه برای سایر فعالیتفرنگی به دلیل ویژگیگوجه

علاوه بر این،  .آید یمبه شمار  یکژنت یمهندس یمبنا یشگاهیزماآ یطدر شرا یادیازد یزرباشد. واکسن خوراکی می

در ایران از طریق کاشت بذور وارداتی با  فرنگیگوجهو تکثیر  بوده از آنجا که روش تکثیر این گیاه از طریق بذر

 یروشبه عنوان  ضرورت استفاده از تکنیک کشت بافت ؛گیرد یمهای متفاوت، صورت قیمت بالا و محدودیت

تحقیق حاضر با هدف  یابد.افزایش میبه منظور تولید و تکثیر این گیاه  ،به ژنوتیپ وابسته یرغو ریع و زود بازده س

با طرح  مجزا آزمایش فاکتوریل 8 از طریق تکنیک کشت بافت و به صورت فرنگیگوجهبهینه سازی ریزازدیادی 

 به اجرا درآمد. مرحله سهتکرار در  چهارکامل تصادفی و 

در   Zeaو  BAP، Kinدر باززایی مستقیم ترکیبات هورمونی بدست آمده از سه نوع سایتوکینین حله اول: مر

  های هیپوکوتیل، کوتیلدون و برگ استفاده شد. و ریزنمونه IAAو  NAAترکیب با دو نوع اکسین 

 

گرم محیط واکشت میلی 90 یوحاها درون شیشه مربایی ریزنمونه ،هادار کردن جوانهدر مرحله ساقهمرحله دوم: 

 شدند. 

های های حاصل از باززایی، ساقهساقهزایی در خصوص بررسی تأثیر تیمارهای هورمونی بر ریشهمرحله سوم: 

 .انتقال پیدا کردند IBA و IAAمختلف  یها غلظتحاوی  زاییحاوی تیمارهای ریشه های یطمحبدون ریشه به 

اثر مثبتی بر القای باززایی ندارند، در حالی که ترکیب  گونه یچه NAAن و اکسی Kinسایتوکینین  نتایج نشان داد که

ها دارند. سایتوکینین سازی ساقهچشمگیری بر القای باززایی و مرحله طویل یرتأث IAA با اکسین BAPسایتوکینین 

Zea   جهت القای باززایی میزنمونه بهترین ریبرگ ، از میان سه ریزنمونه مثبتی بر باززایی گذاشته است. یرتأثنیز-

های حاصل با موفقیت با شرایط محیطی گیاهچه زایی پاسخ مثبت دادند.ریشه ی تیمارهایهمهبه  هاساقه. باشد

نتایج تحقیق حاضر نشان داد که همسو با نتایج دیگر محققان، برای تکثیر سازگار شده و به گلخانه منتقل گردیدند. 

 .باشد یم بالامستقیم متدی کارآمد و با سرعت عمل بالاتر و درجه اطمینان  باززایی، فرنگیگوجهبهینه گیاه 

 ، ریزنمونهرشد ی کننده، باززایی، کشت بافت، تنظیم فرنگیگوجه: کلمات کلیدی
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 فهرست اشكال

 : مروری بر منابع2فصل 

 29.....................................یولی...................آندرئا مات یرودر اروپا توسط پ یفرنگگوجه یاهگ يرتصو ین(: نخست2-2شکل )

 ها: مواد و روش1فصل 

 90زنی.........................................................................................جوانه یطو كشت  بذور در مح یضدعفوننحوه  (:2-1شکل )

 92......................................................................كشت..................................................... یطدر مح زده جوانهبذور  :(1-1) شکل

 : نتايج9فصل 

 NAA ..............................................................49اكسین  و Kin سايتوكینین حاصل از حضور يیزاكالوس :(2-9شکل )

 Kin .....................................................................................30و  BAP سايتوكینین حاصل از حضور يیباززا :(1-9ل )شک

 IAA........................................................................34اكسین و  BAP سايتوكینین حاصل از حضور يیباززا :(9-9ل )شک

 IAA........................................................................201اكسین و  Zea سايتوكینین حاصل از حضور يیباززا :(4-9ل )شک

 204.................ی...فرنگگوجه یاهگ یممستق يیمختلف باززا هايدر آزمون يیدرصد باززا یانگینم يسهمقا :(1-9شکل)

-گوجه یاهدر گ یممستق يیزامختلف باز یها در آزمون يیبر درصد باززا يزنمونهنوع ر یرتأث :(1-9)شکل 

 204..............................................................................................................................................................................................یفرنگ

-گوجه یاهدر گ یممستق يیمختلف باززا یها در آزمون يیدرصد باززا بر يزنمونهنوع ر یرتأث :(9-9)شکل 

 203..............................................................................................................................................................................................یفرنگ

 203.............................................یفرنگگوجه یاهدر گ هاکل آزموندر  يیبر درصد باززا يزنمونهنوع ر یرتأث :(4-9)شکل 

 یممستق يیبر درصد باززا ،مختلف یها رفته در آزمون کار به يتوکینینمختلف سا هایغلظت يسهمقا :(3-9شکل )

 220.....................................................................................................................................................................یفرنگگوجه یاهدر گ

 



 

 ل  

 222..............روز........ 10فرنگی پس از بر باززايی گیاه گوجه  IAAو اكسین  Kinیر سايتوكینین تأث :(20-9)شکل 

 10پس از  BAP يتوكینینسا یرتحت تأث یفرنگگوجه یاهگ يیدار شدن جوانه حاصل از باززاساقه :(22-9) شکل

 229...................................................................................................................................................................................................روز

 BAP یترگرم بر لیلیم 9 یمارت یرتحت تأث یفرنگگوجه یاهگ يیحاصل از باززا يافته يلطو يها جوانه :(21-9شکل )

 211.................................................................................................................................................................روز 10پس از گذشت 

پس  BAP یترگرم بر لیلیم 9 یمارت یرتحت تأث یپوكوتیله يزنمونهر يتعداد شاخه به ازا یشترينب :(29-9) شکل

 211.......................................................................................................يزنمونه..................................روز از كشت ر 10از گذشت 

گرم بر یلیم 0.5ريزنمونه هیپوكوتیل بر روي محیط كشت حاوي حاصل از  طويل يافته يها جوانه :(28-9)کل ش

در باززايی گیاه  يزنمونهر كشت روز از 10گذشت پس از   IAAگرم بر لیتر میلی 0.5در تركیب با  Zea یترل

 214............................................................فرنگی........................................................................................................................گوجه

دار كردن جوانه و  هاي مختلف ساقهمیانگین تعداد شاخه به ازاي ريزنمونه در آزمون(: مقايسه 21-9شکل)

 290........................................................................................................................................فرنگیآن در گیاه گوجه سازي طويل

دار كردن هاي مختلف ساقه(: تأثیر نوع ريزنمونه بر میانگین تعداد شاخه به ازاي ريزنمونه در آزمون21-9شکل)

 290..........................................................................................................فرنگی...............آن در گیاه گوجه سازي طويلجوانه و 

دار كردن جوانه  هاي ساقه(: تأثیر نوع ريزنمونه بر میانگین تعداد شاخه به ازاي ريزنمونه در كل آزمون29-9شکل)

 292................................................................................................................................فرنگی........آن در گیاه گوجه سازي طويل

آن در گیاه  سازي طويلدار كردن جوانه و هاي مختلف ساقه(: مقايسه میانگین طول شاخه در آزمون24-9شکل)

 291....................................................................................................................................................................................فرنگی گوجه

 سازي يلطودار كردن جوانه و مختلف ساقه هايشاخه در آزمون طول یانگینبر م يزنمونهنوع ر یرتأث :(23-9شکل)

 291.....................................................................................................................ی..........................................فرنگگوجه یاهآن در گ

آن  سازي طويلدار كردن جوانه  هاي ساقه(: تأثیر نوع ريزنمونه بر میانگین طول  شاخه در كل آزمون10-9شکل)

 299................................................................................................................................................................فرنگی.....در گیاه گوجه

آن در گیاه  سازي طويلدار كردن جوانه و هاي مختلف ساقه(: مقايسه میانگین تعداد میانگره در آزمون12-9شکل)

 298.............................................................................................................................................................................فرنگی.......گوجه



 

 م  

 سازي يلوطدار كردن جوانه و مختلف ساقه هايدر آزمون تعداد میانگره یانگینبر م يزنمونهنوع ر یر( تأث11-9شکل)

 298....................................................................................................................................................ی...........فرنگگوجه یاهآن در گ

آن  سازي طويلدار كردن جوانه  هاي ساقهمون(: تأثیر نوع ريزنمونه بر میانگین تعداد میانگره در كل آز19-9شکل)

 291.............................................................................................................................................................فرنگی........در گیاه گوجه

يا  IAA تأثیر اكسین فرنگی تحتهاي حاصل از باززايی در گیاه گوجهزايی گیاهچه(: ريشه18-9شکل)
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294...................................................فرنگی.......دار گوجههاي ريشهو انتقال به گلخانه گیاهچه يساز مقاوم :(11-9کل)ش



 

 ن  

 فهرست جداول

 : مروری بر منابع2فصل 

 10..............................................................................................ی.........فرنگگرم گوجه 200 يبرا يی: ارزش غذا(2-2) جدول

 14.......................................گرم بر لیتر(......نوع محیط كشت غذايی )میلی 1(: میزان تركیبات پرمصرف در1-2جدول )

 92........................................رم بر لیتر(..گنوع محیط كشت غذايی )میلی 1: میزان تركیبات كم مصرف در(9-2جدول )

 يرسا توسط یفرنگموجود در رابطه با كشت بافت گوجه يها گزارشو  يجنتا از يا(: خلاصه8-2) جدول

 11.............................................................................................................................................................................................نیمحقق

 ها: مواد و روش1فصل 

 MS.......................................................................................... .91 غلظت تركیبات مورد استفاده در محیط كشت :(2-1جدول )

 : نتايج9فصل 

در آزمون  باززايی بر درصد يزنمونهو ر یهورمون یمارهايت یرمربوط به تأث يهاداده يانسوار يهتجز :(2-9)ل جدو

 93.....................................................................................ی...............فرنگگوجه یاه( در گKin+NAA) یممستق يیاول باززا

هاي مختلف بر درصد هاي مربوط به تأثیر تیمارهاي هورمونی و ريزنمونه(: مقايسه میانگین دانکن داده1-9جدول )

 40............................................................فرنگی.( در گیاه گوجهNAA+Kinزايی در آزمون اول باززايی مستقیم )كالوس

زايی در هاي مربوط به اثرات متقابل تیمارهاي هورمونی بر درصد كالوسمقايسه میانگین دانکن داده (:9-9)جدول 

 42................................................................................فرنگی........( در گیاه گوجهNAA+Kinآزمون اول باززايی مستقیم )

هاي مربوط به اثرات متقابل تیمارهاي هورمونی و نوع ريزنمونه بر درصد انگین دانکن داده(: مقايسه می8-9جدول )

 41...........................................فرنگی..................( در گیاه گوجهNAA+Kinزايی در آزمون اول باززايی مستقیم )كالوس

در آزمون  باززايیه تأثیر تیمارهاي هورمونی و ريزنمونه بر درصد هاي مربوط ب(: تجزيه واريانس داده1-9جدول )

 48........................................................................................فرنگی............( در گیاه گوجهBAP+Kin مستقیم ) باززايیدوم 

هاي مختلف بر درصد بوط به تأثیر تیمارهاي هورمونی و ريزنمونههاي مر(: مقايسه میانگین دانکن داده6-9)جدول 

 41.......................................فرنگی.....( در گیاه گوجهBAP+Kinزايی و باززايی در آزمون دوم باززايی مستقیم )كالوس



 

 س  

هورمونی بر درصد باززايی در هاي مربوط به اثرات متقابل تیمارهاي (: مقايسه میانگین دانکن داده7-9جدول )

 41........................................................................................فرنگی.در گیاه گوجه (BAP+Kin)آزمون دوم باززايی مستقیم 

زايی در درصد كالوسهاي مربوط به اثرات متقابل تیمارهاي هورمونی بر (: مقايسه میانگین دانکن داده4-9جدول )

 41..........................................................................فرنگی...............( در گیاه گوجهBAP+Kinآزمون دوم باززايی مستقیم )

ونه بر درصد هاي مربوط به اثرات متقابل تیمارهاي هورمونی و نوع ريزنم: مقايسه میانگین دانکن داده(3-9)جدول 

 44..................................................................فرنگی....در گیاه گوجه (BAP+Kin)باززايی در آزمون دوم باززايی مستقیم 

هاي مربوط به اثرات متقابل تیمارهاي هورمونی و نوع ريزنمونه بر (: مقايسه میانگین دانکن داده20-9جدول )

 43..................................................یفرنگ گوجهدر گیاه  (BAP+Kin)زايی در آزمون دوم باززايی مستقیم لوسدرصد كا

هاي مربوط به تأثیر تیمارهاي هورمونی و ريزنمونه بر درصد باززايی در آزمون (: تجزيه واريانس داده22-9جدول)

 32.....................................................................................................یفرنگ گوجهه در گیا (IAA+BAP)سوم باززايی مستقیم 

هاي مختلف بر هاي مربوط به تأثیر تیمارهاي هورمونی و ريزنمونه: مقايسه میانگین دانکن داده(21-9)جدول 

 39...............................یفرنگ گوجهدر گیاه  (IAA+BAP)ززايی مستقیم زايی و باززايی در آزمون سوم بادرصد كالوس

هاي مختلف هاي مربوط به تأثیر متقابل تیمارهاي هورمونی و ريزنمونهمقايسه میانگین دانکن داده (:29-9)جدول 

 38..........................یفرنگ هگوجدر گیاه  (IAA+BAP)زايی و باززايی در آزمون سوم باززايی مستقیم بر درصد كالوس

هاي مختلف هاي مربوط به تأثیر متقابل تیمارهاي هورمونی و ريزنمونهمقايسه میانگین دانکن داده (:28-9)جدول 

 31..........................یفرنگ گوجهدر گیاه  (IAA+BAP)زايی و باززايی در آزمون سوم باززايی مستقیم بر درصد كالوس

هاي مربوط به اثرات متقابل تیمارهاي هورمونی و نوع ريزنمونه بر : مقايسه میانگین دانکن داده(21-9)ل جدو

 39.................................................یفرنگ گوجهدر گیاه  (IAA+BAP)زايی در آزمون سوم باززايی مستقیم درصد كالوس

مربوط به تأثیر تیمارهاي هورمونی و ريزنمونه بر درصد باززايی در آزمون هاي تجزيه واريانس داده (:21-9)جدول

 33....................................................................................................یفرنگ گوجهدر گیاه  (IAA+Zea)چهارم باززايی مستقیم 

زايی در تأثیر تیمارهاي هورمونی و ريزنمونه بر درصد باززايی كالوس : مقايسه میانگین مربوط به(29-9)جدول 

 202.....................................................................................یفرنگ گوجهدر گیاه  (IAA+Zea)آزمون چهارم باززايی مستقیم 

ثیر تیمارهاي هورمونی و ريزنمونه بر درصد باززايی در آزمون هاي مربوط به تأ: تجزيه واريانس داده(24-9)جدول 

 201.................................................................................................یفرنگ گوجهدر گیاه  (IAA+Zea)چهارم باززايی مستقیم 



 

 ع  

ر تیمارهاي هورمونی و ريزنمونه بر درصد باززايی در آزمون هاي مربوط به تأثی: تجزيه واريانس داده(23-9)جدول 

 208 ................................................................................................یفرنگ گوجهدر گیاه  (IAA+Zea)چهارم باززايی مستقیم 

زايی در تیمارهاي هورمونی و ريزنمونه بر درصد كالوسهاي مربوط به تأثیر تجزيه واريانس داده (:10-9)جدول 

 201.....................................................................................یفرنگ گوجهدر گیاه  (IAA+Zea)آزمون چهارم باززايی مستقیم 

رمونی و ريزنمونه بر میانگین تعداد شاخه، هاي مربوط به تأثیر تیمارهاي هوتجزيه واريانس داده (:21-9)جدول 

در گیاه  (Kin+BAP)جوانه  يساز ليطومیانگین طول شاخه و تعداد میانگره در آزمون دوم 

 221....................................................................................................................................................................................یفرنگ گوجه

هاي مربوط به تأثیر تیمارهاي هورمونی و ريزنمونه بر میانگین تعداد : مقايسه میانگین دانکن داده(21-9)جدول 

در گیاه  (Kin+BAP)جوانه  يساز ليطوشاخه، میانگین طول شاخه و تعداد میانگره در آزمون دوم 

 228....................................................................................................................................................................................یفرنگ گوجه

اي هورمونی بر میانگین تعداد شاخه هاي مربوط به تأثیر متقابل تیماره: مقايسه میانگین دانکن داده(19-9)جدول 

 228...............................................................................یفرنگ گوجهدر گیاه  (Kin+BAP)جوانه  يساز ليطودر آزمون دوم 

ر میانگین طول شاخه هاي مربوط به تأثیر متقابل تیمارهاي هورمونی ب: مقايسه میانگین دانکن داده(18-9)جدول 

 221...............................................................................یفرنگ گوجهدر گیاه  (Kin+BAP)جوانه  يساز ليطودر آزمون دوم 

د هاي مربوط به تأثیر متقابل تیمارهاي هورمونی بر میانگین تعدا: مقايسه میانگین دانکن داده(11-9)جدول 

 221................................................................یفرنگ گوجهدر گیاه  (Kin+BAP)جوانه  يساز ليطومیانگره در آزمون دوم 

بر  زنمونهيرهاي مربوط به تأثیر متقابل تیمارهاي هورمونی و نوع مقايسه میانگین دانکن داده (:11-9)جدول 

 221.....................................یفرنگ گوجهدر گیاه  (Kin+BAP)جوانه  يساز ليطودر آزمون دوم  میانگین تعداد میانگره

هاي مربوط به تأثیر تیمارهاي هورمونی و ريزنمونه بر میانگین تعداد شاخه، : تجزيه واريانس داده(19-9)جدول 

در گیاه  (IAA+BAP)جوانه  يساز ليطومیانگین طول شاخه و تعداد میانگره در آزمون سوم 

 89...................................................................................................................................................................................یفرنگ گوجه

هاي مربوط به تأثیر تیمارهاي هورمونی و ريزنمونه بر میانگین تعداد مقايسه میانگین دانکن داده (:14-9)جدول 

در گیاه  (IAA+BAP)جوانه  يساز ليطوشاخه، میانگین طول شاخه و تعداد میانگره در آزمون سوم 

 223....................................................................................................................................................................................یفرنگ گوجه



 

 ف  

هاي مربوط به تأثیر متقابل تیمارهاي هورمونی بر میانگین تعداد شاخه مقايسه میانگین دانکن داده (:29-9)جدول 

 210............................................................................یفرنگ گوجهدر گیاه  (IAA+BAP)جوانه  يساز ليطودر آزمون سوم 

هاي مربوط به تأثیر متقابل تیمارهاي هورمونی و ريزنمونه بر میانگین مقايسه میانگین دانکن داده (:30-9)جدول 

در گیاه  (IAA+BAP)نه جوا يساز ليطوتعداد شاخه، میانگین طول شاخه و میانگین تعداد میانگره در آزمون سوم 

 212....................................................................................................................................................................................یفرنگ گوجه

به تأثیر تیمارهاي هورمونی و ريزنمونه بر میانگین تعداد شاخه،  هاي مربوط: تجزيه واريانس داده(92-9)جدول 

در گیاه  (IAA+Zea)جوانه  يساز ليطومیانگین طول شاخه و تعداد میانگره در آزمون چهارم 

 219....................................................................................................................................................................................یفرنگ گوجه

هاي مربوط به تأثیر تیمارهاي هورمونی و ريزنمونه بر میانگین تعداد مقايسه میانگین دانکن داده (:91-9)جدول 

در گیاه  (IAA+Zea)جوانه  يساز ليطوشاخه، میانگین طول شاخه و تعداد میانگره در آزمون چهارم 

 218....................................................................................................................................................................................یفرنگ گوجه

وط به تأثیر متقابل تیمارهاي هورمونی بر میانگین تعداد شاخه، هاي مربمقايسه میانگین دانکن داده (:99-9)جدول 

در گیاه  (IAA+Zea)جوانه  يساز ليطومیانگین طول شاخه و میانگین تعداد میانگره در آزمون چهارم 

 211....................................................................................................................................................................................یفرنگ گوجه

هاي مربوط به تأثیر متقابل تیمارهاي هورمونی و ريزنمونه بر میانگین : مقايسه میانگین دانکن داده(34-9)جدول 

در  (IAA+Zea)جوانه  يساز ليطورم تعداد شاخه، میانگین طول شاخه و میانگین تعداد میانگره در آزمون چها

 219...........................................................................................................................................................................یفرنگ گوجهگیاه 

-بر درصد ريشه IBAو  IAAزايی اكسین ي مربوط به تأثیر تیمارهاي ريشهها: تجزيه واريانس داده(91-9)جدول 

هاي حاصل از باززايی گیاه زايی، میانگین تعداد ريشه و طول ريشه گیاهچه

 291....................................................................................................................................................................................یفرنگ گوجه

هاي حاصل از زايی، میانگین تعداد ريشه و طول ريشه گیاهچه: مقايسه میانگین دانکن درصد ريشه(91-9)جدول 

 299.............................................................................................................................................................یفرنگ گوجهباززايی گیاه 

 



 

 ص  

 فهرست علائم اختصاری

 D-2,4...............................................................................دی کلروفنوکسی استیک اسید..............................-8و  1

 A...................................................................................................................ویتامین آ...............................................

 B3....................................................................................................یا نیاسین...................................... 9ویتامین ب

 B5....................................................................................................محیط کشت گامبورگ......................................

 B6.....................................................................................................ا پیرودوکسین.............................ی 1ویتامین ب

 BAP..........................................................................................................................بنزیل آمینو پورین...............-1

 BCTV.....................................................................................ویروس بیماری کله موجی.......................................

 C...............................................................................................................ویتامین ث................................................

 CaCl2..............................................................کلرید کلسیم.....................................................................................

 CoCl2,6H2O........................................................هگزا هیدرات دی کلرید کبالت................................................

 CuSO4,5H2O.....................................پنتا هیدرات سولفات مس.........................................................................

 DNA.............................................................................................................................اسید یبونوکلئیکردزوکسی 

 E.................................................................................................................ویتامین ایی.............................................

 FAO...... ..............................................................سازمان خوار و بار جهانی )فائو(.................................................

 FeSO4, 7H2O....................................................................................هپتا هیدرات سولفات آهن..........................

 GA.....................................................................جیبرلین...........................................................................................

 GA3..............................................................اسید جیبرلیک.................................................................................... 

 H3BO3....................................................................................................................................اسید بوریک..............

 IAA.........................................................................................استیک اسید............................................ -9-ایندول

 IBA.....................................................................بوتیریک اسید............................................................. -9-ایندول

 K..............................................................................................................ویتامین کا..................................................

 KCl.......................................................................................................کلرید پتاسیم................................................

  KH2PO4..............................................................................پتاسیم..................................................... منوفسفات 

 KI............................................................................................................................................................میپتاس دیدی

  Kin.................................................................کاینتین..............................................................................................

 KNO3......................................نیترات پتاسیم...........................................................................................................

 Mb...........................................................................مگا جفت باز............................................................................

 mg/L...........................................................................................................................بر لیتر.................... گرم یلیم

 MgSO4...........................................................................................................................................سولفات منیزیم.

 mm..............................................................................................................................................................متر یلیم

 MnSO4...............................................................................سولفات منگنز..............................................................


