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لله الذى بطن فخبر، والحمد لله الذى الحمد لله الذى علا فقهر، و الحمد 

ملك فقدر، و الحمد لله الذى یحیى الموتى و یمیت الاحیاء و هو على كل 

 شى ء قدیر. 

 

ها مخصوص خداوندى است که  ستایشهمه  ،ها مخصوص خداوندى است که پیروز و غالب استستایش همه 

، همه وندى است که مالک و توانا استخداها مخصوص  ستایش، همه نا به نهان و آشکار همه چیز استدا

ها مخصوص خداوندى است که مردگان را زنده نموده و زندگان را مى میراند، و او بر هر چیزى توانا  ستایش
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 چکیده

از مهمترین ابزارهای سیاست گذاری علم و فناوری در هر سطحی، رویکردهای نظام های نوآوری می باشند. انواع 

م های نوآوری را نیز می توان با رویکرد نهادی و رویکرد کارکردی تحلیل نمود. با توجه به ماهیت و ساختار نظا

محور صنعت پتروشیمی، تمرکز این تحقیق بر بررسی نظام نوآوری فناوری با رویکرد کارکردی بوده  تکنولوژی 

ها و فعالیتهای اولویت دار نظام نوآوری یک است. در تحقیقات صورت گرفته تا کنون کمتر به شناسایی ریزکارکرد

فناوری پرداخته شده است. در تحقیق حاضر برای رسیدن به این هدف از معیار توانمندی طراحی، ساخت و 

های  استفاده شد. بدین منظور ابتدا فناوری اکتساب دانش فنی فناوری در کشور و عملکرد فعلی آن فناوری

گردید و سپس کارکردها و ریزکارکردهای نظام نوآوری فناوری تجمیع و انتخاب صنعت پتروشیمی ایران استخراج 

محور، جذابیت و توانمندی یک فناوری است، با توجه به  گذاری با روش موقعیت شد. چون مهمترین معیار سیاست

د، باش های این صنعت در حال حاضر بالا می های کلان کشور که در آن ها جذابیت بیشتر فناوری سیاست

گیری در مورد چیستی ریزکارکردها  توانمندی کشور در هر فناوری صنعت پتروشیمی مهمترین معیار برای تصمیم

باشد. از این رو در مرحله بعد توانمندی حقیقی کشور  ها می های ضروری نظام نوآوری هر یک از فناوری و فعالیت

دی ساخت و تولید)فنی/مهندسی( و عملکرد آن یمی با دو شاخص توانمنصنعت پتروشهای  در هر یک از فناوری

فناوری)در قالب جایگاه فناوری در چرخه ی عمر( بررسی و تحلیل شد. در نهایت نیز از کنار هم گذاشتن 

است و هم برای سطح توانمندی  هایی که هم برای سطح فعلی عملکرد فناوری ضروری  ریزکارکردها و فعالیت

از  ای ضروری نظام نوآوری فناوری هر فناوری به طور جداگانه استخراج شد.فنی/مهندسی فناوری، ریزکارکرده

نتایج به دست آمده می توان در سیاست گذاری استفاده کرد. روش بکار رفته در این تحقیق علاوه بر نو بودن، می 

ده قرار گیرد.  در های خاص آنها مورد استفا تواند برای سایر فناوری ها و بخش های صنعتی نیز با توجه به ویژگی

تحقیق حاضر ابتدا با استفاده از مطالعات کتابخانه ای و نظر خبرگان فناوری های صنعت پتروشیمی شناسایی و 

در حوزه های مختلف دسته بندی می شوند. سپس با کمک خبرگان و از طریق پرسشنامه چرخه عمر هر یک از 

هر یک از آنها استخراج می گردد. در مرحله بعد، پس از فناوری ها و نیز سطح توانمندی تکنولوژیک کشور در 

مطالعات کتابخانه ای و دریافت نظر خبرگان و متخصصان مدیریت نوآوری، کارکردها و ریز کارکردهای نظام 

نوآوری فناوری تبیین و ارتباط منطقی میان این کارکردها و دو معیار توانمندی تکنولوژیک در هر حوزه و چرخه 

زه فناوری به دست خواهد آمد. در نهایت نیز کارکردهای مورد نیاز نظام نوآوری فناوری هریک از عمر آن حو

به صورت مجزا  به دست می آید. در تمام مراحل فوق، بنا به اقتضا از ابزارهای  یمیصنعت پتروشفناوری های 

 جمع آوری و تجزیه و تحلیل داده  استفاده خواهد شد.
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 مقدمه -3-3

هـای نـو و بـه     بدون تطبیق با محیط بیرونی و حرکت در راستای ایجـاد ایـده   و کشورها ها در دنیای امروز، سازمان

ی هـا در بازارهـا   حضـور و تـداوم سـازمان   ی توانند به حیات خود ادامه دهند. لازمه  ها نمی عمل درآوردن این ایده

های جدید و ایجاد بستری برای تولید دانش و بکارگیری عملی آن در بـازار   جهانی امروزی توسعه و بکارگیری ایده

عمـل  ی علم و تکنولوژی در شرایط کنونی باید در بستری از خلاقیت و بـا راهکارهـای تجـاری بـه مرحلـه      است. 

-گـذاری تر تحت عنوان سیاستدیدگاهی گستردههای کلان علمی و فناوری در گذاریبرسند و در این راه سیاست

و  هـا نوآوری درواقع به عنوان پاسـخی اسـت کـه سـازمان    اند. ملی مورد توجه قرار گرفتهی های نوآوری در عرصه 

کنند و ضامن بقا و رشد آنها در عرصـه رقابـت بـا دیگـر      های بازاری عرضه می در برابر تحولات و دگرگونی کشورها

 .است هاو کشور ها سازمان

دارد. یک نوع نگـرش، بـه نـوآوری بصـورتی      نوع نگرش به فرآیند نوآوری وجود به طور کلی می توان گفت که دو

نگرش دوم، به نـوآوری   شود. کند و در آن تعاملات و ارتباطات میان عناصر مختلف نوآوری دیده نمی نگاه می خطی

 ,Edquist et al) شود ف مؤثر بر نوآوری در آن دیده میکند و تعاملات میان عناصر مختل بصورتی سیستمی نگاه می

1999). 

از حدود سالهای جنگ جهانی دوم به این نام پذیرفته شد. این نگرش بدان معناست که: علـم منجـر    نگرش خطی

را  ها، خط سیر اصلی فرآیند نوآورینماید. درواقع این مدل شود و فناوری نیازهای بازار را برطرف می به فناوری می

گیرد و در این ارتباطات خطی، هیچگونه بازخوری از مراحل بعدی به مراحـل   از تحقیق و توسعه تا بازار در نظر می

   .رسد قبلی نمی

شود که در آن، وابستگی متقابـل پیچیـده    می تحلیلنوآوری بصورت فرآیندی سیستماتیک  در نگرش های سیستمی،

هـای   شـود. نگـرش   ای بین عناصر موجـود در فرآینـدها دیـده مـی     ت چندگانهای وجود دارد که در آنها تعاملا و بالقوه

هایی هستند که اهمیت زیادی برای کشش بازار )تقاضا( قائلند ومنحصراً بـه عرضـه   سیستماتیک نوآوری، اغلب نگرش

ارتباطـات  باشـند و   مناسـبی مـی   دها ساختاری غیرخطی دارند و دارای مسیرهای بـازخور کنند، این نگرشتاکید نمی

 .(Edquist et al, 1999) کنند متقابل میان عناصر مؤثر بر فرآیند نوآوری نقشی مهم را ایفاء می

 بیان مسئله -3-0

محرک  موتور مهمترین عنوان به ملی سطح در فناوری و نوآوری از شده حاصل دانش ،1تکاملی اقتصاد دیدگاه در

این  نوآوری، ملی نظام مفهوم همچنین و دیدگاه این به هتوج با .است برخوردار فراوانی اهمیت از اقتصادی رشد

باشد،  نمی تأثیرگذار نهادهای دیگر و محیط با گسترده تعامل بدون فرد یک ذهنی خلاقیت حاصل صرفا دانش

 خلق، فرآیند که است لازم ملی سطح مختلف در نهادهای میان ارتباطات و عناصر از متعاملی مجموعه بلکه

 .(Edquist and Hommen, 1999)دکن کمک ملی توسعه فرآیند به و گرفته شکل دانش از رداریب بهره انتشار و
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 در مناسب گذاری سیاست چارچوب یک گرفتن درنظر بدون ملی سطح در دانش از بهره برداری و انتشار خلق،

 .نیست پذیر ملی امکان سطح

1بنیان دانش اقتصاد ارزیابی و تحلیل یبرا مفهومی ابزار یک عنوان به نوآوری ملی نظام مفهوم امروزه
سطح  در 

سطح  در دانش از برداری بهره و انتشار خلق، با نزدیک ارتباطی مفهوم این زیرا گیرد، می قرار استفاده مورد ملی

 ی دهنده نشان که است شده انجام نوآوری ملی نظام ابعاد و مفهوم درباره مختلفی مطالعات .دارد ملی

 در که یعناصر :از است عبارت نوآوری ملی نظام ،تعریف یک در .باشد می مفهوم این به رویکردهای مختلف

 مرزهای درون در و تعاملند در یکدیگر با اقتصادی، نظر از سودمند و جدید دانش از استفاده و انتشار جهت تولید،

 .(Lundvall, 1992)کنند می عمل یک کشور

هـای مشـابه دربـاره نظـام نـوآوری ایـن اسـت کـه عناصـر           دیگر تعریـف اما موضوع اساسی مرتبط با این تعریف و 

توان آنها را مورد ارزیابی و تحلیل قـرار داد. بـا توجـه بـه ادبیـات       دهنده نظام نوآوری چیستند و چگونه می تشکیل

 (:  Bergek et al, 2115, Bergek et al, 2118)موضوع، حداقل دو رویکرد در این باره وجود دارد 

شود، مبتنـی بـر تحلیـل سـاختاری نظـام نـوآوری و        اول که در بسیاری از تحقیقات این حوزه مشاهده می رویکرد

ها عمدتا به صورت کیفی بوده و بسیار وابسته بـه   شناخت بازیگران و تعاملات موجود در این نظام است. این تحلیل

ی مختلـف در ایـن رویکـرد چنـدان سـاده      باشند و در نتیجه مقایسه نظام هـا  زمینه و ساختار نهادی هر کشور می

 نیست. 

ها یا کارکردهای نظام نوآوری معطوف کـرده اسـت.    رویکرد دوم به جای تمرکز بر ساختار، توجه خود را به فعالیت

کنـد   های عملکرد نظام نوآوری و آنچه که در حقیقت در این نظام تحقق پیـدا مـی   در نتیجه، این رویکرد بر پویایی

و نه اینکه صرفا به عناصر ساختاری نظام توجه کنـد. از ایـن رو، ایـن رویکـرد شـرایطی را فـراهم        شود متمرکز می

کند تا بتوان ساختار را از محتوا جدا کرده و امکان تدوین و تحلیل اهداف سیاستی و مسائل سیاسـتی در ابعـاد    می

 (.Bergek et al, 2115, Bergek et al, 2118)کند  کارکردی را فراهم می

توانـد   های تحلیل و شناخت هر نظـام نـوآوری مـی    کند، یکی از راه طور که ادکوئیست نیز عنوان می بنابراین، همان

های آن باشد که در واقع مبتنی بر شناخت فرآیندهای اصلی نوآوری یعنی خلق، انتشار  بررسی کارکردها یا فعالیت

هـای نظـام    توان گفت که کارکردها و یـا فعالیـت   تر می زئیتر و ج برداری از دانش است. ولی در ابعادی دقیق و بهره

 (. Edquist, 2114)برداری از دانش تاثیرگذارند  نوآوری عبارتند از عواملی که بر خلق، انتشار و بهره

 :دارد وجود نوآوری نظام تحلیل در کارکردی رویکرد از استفاده برای دلیل سه حداقل

 نهادی  ساختار دارای که مختلف نوآوری مهای نظا عملکرد بتوان تا کند می همفرا امکانی رویکرد این اینکه، اول

 کرد، مقایسه یکدیگر با را هستند مختلفی

 ابعاد تحلیل و ترسیم برای مندی نظام روش بتوان تا کند می فراهم را امکان این کارکردی رویکرد اینکه، دوم

 دهد، می افزایش را نوآوری نظام تحلیلی توان و گرفت کار به نوآوری
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 همچنین ابزارهای و سیاستی اهداف از روشنی مجموعه که دارد را قابلیت این کارکردی رویکرد اینکه، سوم

 (.  ,2117Hekkert et al ,2119&)کند ارایه را اهداف این تحقق برای لازم سیاستی

 

ظام نوآوری استفاده شـده اسـت زیـرا    با توجه به ادبیات موضوع، در این تحقیق، از رویکرد کارکردی برای تحلیل ن

علاوه بر دلایل فوق، این رویکرد توسعه چندانی نیافته و در ابتدای مسیر رشد خود قرار دارد و می توان تحقیقـات  

ای از  کاملتری بر روی آن انجام داد و نیز امکان تحلیل ابعاد مختلف نظام نوآوری و در نهایت دستیابی به مجموعـه 

 های تحلیلی بیشتر را فراهم می سازد.   نوآوری ی هئکند و شرایط برای ارا ی را فراهم میهای سیاست گزاره

اند  گرفته قرار بررسی مورد ادبیات در بیشتر که سطحی سه .است تحلیل قابل مختلفی سطوح در نوآوری نظام 

 :(1391)محمدی،از عبارتند

 

 نوآوری ملی نظام .1

 می باشد فناوری نظام نوآوریهای آن  که یکی از زیرمجموعه نوآوری بخشی نظام .2

  نوآوری منطقه ای نظام .3

 

موثر بر نظام  یرکارکردهایتاث یبررس به اقدام یفناور های نظام رویکرد از استفاده با که دارد سعی تحقیق این

 بر یقتحق این کلیدی تاکید بنابراین نماید. یرانا یمینوآوری فناوری بر اساس توانمندی فناوری در صنعت پتروش

 .باشد می یمیصنعت پتروشفناوری های 

و  ارزیـابی  کـه  برسـد  ذهـن  به ایده این که میشود باعث یفناور مختلف بخشهای ساختاری و ماهیتی های تفاوت

1مالربا و برسچی بود. خواهد کاراتر بسیار بخشی سطح در نوآوری تحلیل
تحلیـل   و ارزیـابی  بـرای  را مفهـوم  ایـن  

 تعریـف  اینگونـه  تولیـد،  و نـوآوری  بخشـی  نظـام  عنـوان  تحـت  را آن و دادنـد  ئـه ارا بخشـی  سـطح  در نـوآوری 

 عبارتست تولید و نوآوری بخشی نظام" (: Breschi, and Malerba, 1997, Malerba, 2112, Malerba, 2114)ندکرد

بازیگران  از ای مجموعه و باشند می خاصی حوزه در استفاده برای که موجود و جدید محصولات از ای از مجموعه

 ـ.باشند می محصولات آن فروش و تولید خلق، زمینه در غیربازاری و بازاری تعاملات دارای که بخشـی،   نظـام  کی

 یـک  دهنـده  تشـکیل  بـازیگران  .اسـت  بـالقوه(  و )موجـود  تقاضا و ها ورودی ها، فناوری دانشی، پایه دربرگیرنده

 سـازمان  اسـت  ممکن یا و باشند شرکت ها است ممکن ها سازمان .افراد و ها سازمان :از عبارتند سیستم بخشی

 .(Breschi, and Malerba, 1997, Malerba, 2112, Malerba, 2114)باشند غیر شرکتی های

 همکارانش و کارلسون نوآوری، بخشی نظام مفهوم شکل گیری از پیش 
های  نظام نام به توسعه مفهومی به اقدام2

وجود  با .گیرد می قرار استفاده مورد نوآوری بخشی نظام مفهوم با موازی ورط به نیز اکنون هم که نمودند یفناور
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در  و داشـته  تاکیـد  فنـاوری  حـوزه  یـا  بخش یک تحلیل بر دو هر دارند، یکدیگر با مفهوم دو این که هایی تفاوت

اینگونه  را یورفنا های نظام همکارانش و کارلسون .شوند می استفاده جایگزین مفاهیم عنوان به مواقع از بسیاری

 نهـادی  چـارچوب  یـک  تحـت  و صـنعتی  و اقتصادی زمینه یک در که بازیگران از پویایی شبکه":اند کرده تعریف

 ,Carlsson, and Stankievicz)درگیرنـد  تکنولـوژی  از بـرداری  بهره و انتشار خلق، در و در تعاملند یکدیگر با خاص

1991)." 

گیرد  ، رشد و انتشار یک تکنولوژی در یک جامعه مورد استفاده قرار میاین مفهوم معمولا برای تبیین نحوه ظهور

نیز نامید. این رویکرد  2یو یا نظام نوآوری فناور 1توان آن را نظام نوآوری یک فناوری مشخص و از این رو می

ها و  شرکت مانند دیگر رویکردهای نظام نوآوری، بر شناخت سه بعد اساسی این نظام تاکید دارد که عبارتند از:

 (. Carlsson, and Stankievicz, 1991ها؛ نهادهای تاثیرگذار ) های میان آن بازیگران؛ شبکه

 اهمیت و ضرورت تحقیق -3-1

 :از عبارتند آنها از برخی که اند یافته چندان دو اهمیت دلیل چند به موضوع ادبیات در تحقیقات از نوع این

 یفناور و بخشی ای، منطقه ابعاد در ویژه به ورینوآ نظام ابعاد و مفهوم به افزون روز توجه  

 نظام رویکرد از استفاده با جدید فناوری های حوزه توسعه و گیری شکل نحوه زمینه در اخیر مطالعات 

 ... و هواپیماسازی فولاد، سازی، ماشین اطلاعات، فناوری نو، های انرژی زمینه در ویژه به نوآوری

 نوآوری های نظام توسعه و گیری شکل لزوم که جدید های فناوری هورظ و فناوری تغییرات سریع روند 

 .است نموده چندان دو را

 علمی و توسعه در را رشدی به رو مسیر اکنون هم ... و نو های انرژی بایوتکنولوژی، و نانو مانندیی ها فناوری

 داشته است. بسیاری رشد اخیر، های سال طول در آنها جایگاه و نقش و و اند گرفته پیش در کشورها تکنولوژیک

 هم است که شده نوآوری های نظام ی توسعه و گیری شکل به زیادی بسیار توجه اخیر های سال در نیز ایران در

این  از برخی . است مشهود خوبی به ریزی برنامه و گذاری سیاستی  عرصه در هم و نهادسازی ی عرصه در

 :است شده اشاره زیر در توجهات

 بایوتکنولوژی، نانوتکنولوژی، : مانند کشور علمی جامع نقشه در فناوری دار اولویت های زهحو تعیین 

 ... و نو های انرژی هوافضا،

 نانوتکنولوژی، : مانند کشور فناوری و علوم راهبردی تحول طرح در فناوری دار اولویت های حوزه تعیین 

 ... و نو های انرژی هوافضا، بایوتکنولوژی،

 تخصیص و جمهوری ریاست فناوری و علمی معاونت سوی از فناوری توسعه ملی های هکمیت تعیین 

 ... و نو های هوافضا، انرژی بایوتکنولوژی، نانوتکنولوژی، : مانند فناوری های حوزه به کلان های بودجه

ران را در ای یدر ادامه می توان برخی از چالش های پیش روی شکل گیری و تقویت نظام های نوآوری فناور

 اینگونه بیان کرد:
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 تقاضا طرف تحریک های سیاست در ضعف  

 فعال بازار و تقاضا گیری شکل عدم  

 سیاستگذار دولتی نهاد یک به وابستگی  

 جمعی وفاق فقدان  

 عمودی و انتخابی های سیاست کمبود  

 تقاضا طرف های سیاست در ضعف و صرف گرایی اشاعه 

 مقتدر متولی عنوان به نهادی فقدان  

 برداری بهره و سازی تجاری سیستم در ضعف  

 فکری مالکیت حقوق رژیم ضعف  

 پذیر ریسک مالی نهادهای وجود عدم  

 در هر حوزه فناوری آموزش نبودن هدفمند 

 

و ضرورت دستیابی  یمجموعه چالش های بیان شده و لزوم توجه به رویکرد کارکردی تحلیل نظام نوآوری فناور 

ری علاوه بر ساختار نهادی مناسب، سبب می شود نیازمند شناسایی کارکردهای مناسب و به یک  نظام جامع نوآو

تر  یقدق یگذار یاستس یمحرک نوآوری باشیم که این تحقیق برآوردکننده این نیاز می باشد.به طور خلاصه برا

تمام  یاناز م یمدانکه ب یمآن یازمندهدفمند ن یگذار یهسرما یزبهتر و ن یسازمان ینهادها و واحدها یجادو ا

 یرتاث یکاست و کدام  یرگذارصنعت هدف ما تاث یبر نظام نوآور یککدام  یف،قابل تعر یزکارکردهایکارکردها و ر

آن کارکردها و  یهدفمند جهت ارتقا یها یگذار یهبهتر و سرما یها یگذار یاستسبب س رام ینندارد. مسلما ا

 .شود یدر آن صنعت م ینوآور امر یلو تسه ینظام نوآور یارتقا یجهدر نت

 

 اسی از انجام تحقیقاهداف اس -3-4

 هدف اصلی -3-4-3

  بررسی تاثیر کارکردهای موثر بر نظام نوآوری فناوری بر اساس توانمندی فناوری در صنعت پتروشیمی

 ایران.

 اهداف فرعی -3-4-0

  های نظام نوآوری فناوری  شناسایی ریزکارکردها و فعالیت 

  هریک از کارکردها و ریزکارکردها با مراحل مختلف سطوح توانمندی فنی یک شناخت روابط بین

 فناوری

 شناخت روابط بین هریک از کارکردها و ریزکارکردها با مراحل مختلف چرخه عمر یک فناوری 

 شناسایی این که صنعت پتروشیمی ایران در چه سطحی از توانمندی فناوری قرار دارد 
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  صنعت پتروشیمی تاثیردارد.نظام نوآوری فناوری تامین و تخصیص منابع بر 

 صنعت پتروشیمی تاثیردارد.نظام نوآوری فناوری  قیقات برهدایت و جهت دهی تح 

  صنعت پتروشیمی تاثیردارد.نظام نوآوری فناوری بر فعالیتهای کارآفرینانه 

 صنعت پتروشیمی تاثیردارد.نوآوری فناوری  شکل دهی بازار بر نظام 

 صنعت پتروشیمی تاثیرداردنظام نوآوری فناوری بر  قانونمند شدن و نهادینه سازی. 

  صنعت پتروشیمی تاثیردارد.نظام نوآوری فناوری توسعه صرفه های بیرونی مثبت بر 

   

 علمی تحقیقی پیشینه  -3-6

 خارجی تحقیقی پیشینه  -3-6-3

مفهوم و ابعاد کارکردهای نظام نوآوری نظریات متعددی وجود دارد. برخی ماننـد ادکوئیسـت، جانسـون،    ی درباره 

ابعاد تحلیل و ی دهای نظام نوآوری به عنوان یکی از ابعاد کلیدی تعیین کننده جاکوبسون، هکرت و نگرو از کارکر

کنند و از سوی دیگر، برخـی ماننـد لونـدوال نگـاه محـدود و       گذاری نظام نوآوری یاد می ابزاری کلیدی در سیاست

ده از رویکـرد  غیرتعاملی به کارکردهای نظام نوآوری را یک آفت دانسته و در صورت وجـود چنـین نگـاهی، اسـتفا    

داند، هر چند که لوندوال نیـز بـا وجـود نگـاه انتقـادی کـه بـه ایـن موضـوع دارد، خـود            کارکردی را مناسب نمی

 (. Lundvall, 2115کند ) پیشنهاداتی برای کارکردهای نظام نوآوری ارایه می

آوری ملـی انجـام دهـد کـه     هایی را در جهت توسعة نو هر نظام ملی نوآوری بایستی کارکردها و فعالیتبه هر حال 

ها در سطوح مختلفی قابل شناسایی و تبیین هستند. از نظر ادکوئیست آن عـواملی کـه بـر     این کارکردها و فعالیت

 ,Edquist) شـوند  های نظام ملی نـوآوری محسـوب مـی    ها تأثیرگذارند فعالیت برداری از نوآوری خلق، انتشار و بهره

2114 and 2118). هـا کـه    ای از فرآیندها یا فعالیـت  ی نظام نوآوری، تمرکز خود را بر مجموعهرویکردهای کارکرد

توانـد در تحلیـل نظـام نـوآوری و      دهنـد. ایـن نگـاه فرآینـدی مـی      باید در نظام نوآوری شـکل بگیرنـد، قـرار مـی    

طـرح  م 1997های کارکردی نظـام نـوآوری در سـال     اولین مدل گذاری آن بسیار مورد استفاده قرار گیرد. سیاست

ای  های اخیر این رویکردها افزایش یافته و به طور گسـترده  اند به ویژه در سال اند و در طول زمان توسعه یافته شده

دهنده رونـد تعـداد مقـالات مـرتبط بـا کارکردهـای نظـام         نشان 1ـ1و شکل   2ـ1و  1ـ1اند. جداول  استفاده شده

       باشند. حوزه میترین نویسندگان مرتبط با این  همچنین مهم نوآوری و

 فرضیه های تحقیق -3-5

 اصلیی ضیه فر -3-5-3

  .کارکردهای نظام نوآوری بر نظام نوآوری فناوری صنعت پتروشیمی تاثیردارند 

 

 فرضیه های فرعی -3-5-0

  صنعت پتروشیمی تاثیردارد. فناوری بر نظام نوآوریتوسعه وانتشار دانش 


