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 : مقدمه -1

هاي ها و کیفیتها بوده و تولید انواع این زائدات در کمیتمواد زائد جامد جز جدایی ناپذیر زندگی انسان 
آلودگی هوا، آب و خاك ناشی از عدم . باشدمختلف از بزرگترین معضلات زیست محیطی عصر حاضر می

مناسب جهت دفن پسماند، همواره مشکلاتی را براي محیط زیست  مدیریت صحیح و عدم وجود جایگاه
ترین روش زیست محیطی در بسیاري از در حال حاضر دفن پسماند، عمده. کندشهروندان ایجاد می

ترین قدم در امر مدیریت مواد اولین و مهم. باشدکشورها و ایران براي مقابله با اثرات منفی این معضل می
به همین علت براي کاهش پیامدهاي منفی . باشدها میمکان مناسب جهت دفن آنجامد شهري یافتن 

رشد ). 1389حسن پور و همکاران،(رسدپسماند، استفاده از ابزار و فناوري جدید ضروري به نظر می
روزافزون جمعیت و افزایش شهرنشینی در کنار کاهش منابع تجدیدناپذیر و قرار گرفتن این منابع در 

باشد که جهت حفظ زندگی عات سمی و خطرناك از بزرگترین مشکلات محیط زیست میمعرض ضای
 ).Allen and et al, 1997(ها باید این معضلات بر طرف شوند انسان

ترین مشکل در این زمینه مدیریت نامناسب مواد زاید است که باعث  ایجاد مشکلاتی از قبیل شایع 
ها، ایجاد آلودگی اتمسفر و آب بوي نامطبوع در محیط، معرض مواد سمی،قرارگرفتن در  ها،انتقال بیماري

ي زشت و عاري از هرگونه زیبایی و در نهایت از دست رفتن منابع اقتصادي می فضایی با منظره
 ).Jilani, 2002(باشد

د مشغول ها را بیش از سایر مسایل به خودفن پسماند از جمله مسائلی است که امروزه توجه شهرداري    
هاي جدیدي براي دفن پسماند شهري ایجاد شده است و بازیافت مواد و با وجود این، روش. کرده است

ولی به نظر . هاي نظام مدیریت پسماند شهري قرار داردي مجدد از مواد در صدر برنامهانرژي، و استفاده
صادي در کشورهاي در حال هاي آتی دفن بهداشتی به عنوان یک روش اصلی و اقترسد که در سالمی

مشکلات ناشی از دفن غیر ).  1384حبیبی، (توسعه باید مورد توجه مهندسان و مقامات شهري قرار گیرد
بهداشتی مواد زاید و مخاطرات محیط زیستی آن، به ویژه پسماندهاي شهري و صنعتی باعث گردیده که 

  ). 1380حیدر زاده ،(شودهاي سنتی هاي علمی و صحیح جایگزین روشدر عصر حاضر روش
ي بحرانی در جوامع کنونی در حرکت است و اگر به مدیریت مواد زائد جامد شهري به سمت یک مرحله

سمت یک مدیریت صحیح حرکت نکنیم مواد زائد جامد در شهرهاي بزرگ سلامت محیط زیست و انسان 
  ).Rathi, 2006,Liaoa and etal,2009(را تهدید خواهد کرد
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دفن بهداشتی پسماندها، فرآیندي است با مراحل حساس، که نیاز مند دقت نظر و مطالعات عملیات 
برداري یابی و آماده سازي بوده و اعمال مدیریت صحیح در مرحله بهرهتخصصی در مراحل طراحی، مکان

ست محیطی غالبا تمامی اثرات زیانبار پر اهمیت که در طول ارزیابی اثرات زی). 1385فتایی، (طلبدرا می
 ).Ball and Road,2007(یابی مورد توجه قرار گیرندشوند باید در فرآیند مکاننمایان می

هاي موجود در یک تواند بیش از نیمی از نگرانییابی صحیح میتوان گفت که یک مکانبه جرات می 
ي پروژهدفن بهداشتی پسماندهاي شهري مانند هر ). 1382حیدرزاده ،(محل دفن را مرتفع سازد 

وجود فاکتورهاي متعدد موثر در یافتن . مهندسی دیگر به اطلاعات پایه و برنامه ریزي دقیق نیازمند است
حلی ها براي یافتن راههاي اطلاعاتی شده و کوششمکان مناسب جهت دفن پسماند سبب تعدد لایه

ي صحیح با متعدد و اخذ نتیجهزمان از لایه هاي اطلاعاتی مناسب براي  تجزیه و تحلیل و استفاده هم
- گیران را به طور ناخودآگاه به سمت و سوي استفاده از سیستمی سوق میحداقل زمان و هزینه، تصمیم

. دهد که علاوه بر دقت بالا از نظر سرعت عمل و سهولت انجام عملیات در حد بالایی قرار داشته باشد
- می) 1GIS(استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی ي مذکور،ها براي حل مسئلهیکی از بهترین راه حل

هاي زیست ریزيهاي اطلاعات جغرافیایی، به دلایل مذکور به طور گسترده در برنامهامروزه سیستم. باشد
  ).1388پناهنده وهمکاران، (گیرندمحیطی و مسائل مهندسی مورد استفاده قرار می

ان الگوي صحیح مصرف، رشد روزافزون تولید پسماندها و ي غیر اصولی شهرها، فقدبا توجه به توسعه    
ترین ترین و کم هزینههاي سیستم مدیریت پسماند، در حال حاضر منطقیهمچنین مشکلات و نارسایی

این در حالی است که اصول و معیارهاي مهندسی و محیط . باشدروش، دفن پسماندهاي شهري می
هاي دفن اغلب به شود و روشهاي دفن رعایت نمیاز محلزیست در مورد دفن پسماندها در بسیاري 

- از این رو ایجاد مخاطرات محیط زیستی قابل انتظار می. صورت غیراصولی و غیربهداشتی انجام می گیرد

هاي مالی در کشورهاي در حال حاضر به علت فقدان اطلاعات کافی و محدودیت.  )1388عبدلی ، (باشد
ي مواد زائد شهري وجود ریزي صحیح و مدیریت جامع در زمینهدر حال توسعه، یک برنامه 

  .) Tınmaz and Demir, 2006(ندارد

در مورد . هاي اخیر توجه و پشتیبانی در جمع آوري و کاهش تولید مواد زاید رو به افزایش استدر سال 
این مساله حیاتی اولا باید به بازیافت این مواد توجه کرد و اگر بعد از این مرحله چیزي باقی ماند باید به 
                                                             
1. Geographic Information System 
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عمل  تعیین مکان مناسب براي دفع آن پرداخت تا از آلودگی محیط زیست جلوگیري به
  ).Ngoc,Schnitzera,  2009(آید

آوري آوري پسماندها متمرکز شده است زیرا جمعدر تعداي از کشورها مدیریت مواد زاید بیشتر بر جمع
 شود که مخاطرات محیط زیستی را به دنبال داردها یا مناطقی میآنها باعث حذف پسماندها در گودال

)VonEinsiedel,2001Vidanaarachchi 2006.(  دفن زباله یک روش رایج براي دفع مواد زائد شهري
 Komili(باشد که در بسیاري از جوامع و کشورها چندین سال است که مورد استفاده قرار می گیردمی

and etal,1999, Muluturk and Karaguzel, 2007.(   دفن زباله روشی است که در مدیریت دفن
م باعث به حداقل رساندن خطرات زیست محیطی و افزایش پسماند هم از لحاظ مالی به صرفه است، ه

 Mceben and etal, 1995,Kontos and etal,2005,Yesilnacar and(گرددمی عمومی بهداشت

Cetin,2007.(  

شود که ي مدیریت پسماند محسوب میدفن بهداشتی مواد زاید جامد شهري به عنوان آخرین مرحله    
اعم از انتخاب مکان، آماده سازي آن و بهره برداري از محل، که هر کدام نیاز  اي داراي مراحل دقیق،مقوله

تواند نقشی در این زمینه سیستم اطلاعات جغرافیایی می. به انجام مطالعات و اعمال مدیریت صحیح دارد
  ).1386صمدي و همکاران، (مهم و کار آمد ایفا کند

ها یابی محل دفن زبالههاي این سامانه براي مکانبلیتهاي مختلف از قاامروزه محققین زیادي با روش
هاي چرا که سیستم اطلاعات جغرافیایی قادر به تجزیه و تحلیل مقدار عظیمی از لایه. کننداستفاده می

هاي متعدد با هاي آن، قابلیت ترکیب معیارها و لایهترین قابلیتاطلاعاتی بوده و از سوي دیگر از مهم
- و سیستم GISاي و هاي ماهوارهاستفاده از داده. باشدهاي بهینه میتعیین مراکز و مکانیکدیگر جهت 

هاي یابی دفن زباله و مواد زائد جامد شهري از جمله روشدر مکان )Dss(گیري چندمعیاره هاي تصمیم
  ).1389حسن پور و همکاران(شودیابی دفن زباله محسوب مینوین و سریع جهت مکان

  قیقضرورت تح
بسیاري از شهرهاي شمالی ایران مانند آستارا هر ساله پذیراي تعداد زیادي از مسافران در فصول     

- با وجود ضرورت.  بردباشد، این امر میزان پسماندهاي جامد این شهرها را بسیار بالا میمختلف سال می

هاي بسیار در شهرستان آستارا تا به حال مطالعات جامعی براي مکان مناسب دفن زباله نشده است و در 
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به گفته مسئول . صورت انجام نیز مطالعات بسیار سطحی بوده که در عمل مورد استفاده قرار نگرفته است
هگاه حفاظت شده هاي این شهرستان در پناي محیط زیست شهرستان و مستندات موجود، زبالهاداره

هاي هاي مختلف جانوري و گیاهی است که بعضا جزو گونهمحل زندگی گونه  شود کهلوندویل تخلیه می
شود که سازي دریا نیز اجرا میشوند، به علاوه در نزدیکی این مکان، طرح سالمنادر نیز محسوب می

این پناهگاه با ارزش گردیده است بلکه  اي ازشیرابه این پسماندها نه تنها باعث از بین رفتن قسمت عمده
این پناهگاه . نیز شده است) سازي دریاطرح سالم( باعث آلودگی بیش از حد استاندارد این مکان تفریحی

آستارا  -ي لوندویلاز جنوب به شهر لوندویل، از شمال به آستارا، از شرق به دریاي خزر و از غرب به جاده
. باشدهاي بارز جانوري و گیاهی میهاي هیرکانی و داراي نمونهفرد جنگلي منحصر به رسد که نمونهمی

این موضوع ضرورت انجام این مطالعه را در سطح شهرستان که داراي شرایط بخصوصی از لحاظ زیست 
پیدا کردن مکان مناسب براي دفن پسماندهاي . دهدباشد را نشان میمحیطی و تراکم سکونتگاهها می

توجه به اصول علمی در این منطقه بسیار ضروري است تا از خطرات احتمالی در آینده جامد شهري با 
  .جلوگیري به عمل آید

  هاي دفن زبالهانواع روش -1-1
  هاي غیربهداشتی دفن زبالهروش  - 1-1- 1

آب، هوا، خاك، چشم (دفن زباله باید به صورتی انجام گیرد که موجب بروز آلودگی 
خصوصیت فوق را نداشته باشد، غیر بهداشتی هر نوع روش دفعی که . نشود) انداز

هایی که در اینجا به بیانی دیگر عدم رعایت نکات بهداشی در روش. شودمحسوب می
اند، موجب غیر بهداشتی تلقی شدن آنها هاي بهداشتی تشریح شدهتحت عنوان روش

ر هر شوند، دهاي غیربهداشتی تلقی میهایی که در زیر به عنوان روشروش. گرددمی
شوند و در هیچ شرایطی نباید به عنوان روش دفع مورد صورت موجب ایجاد آلودگی می

ترین سوزاندن زباله در فضاي باز و تلنبار کردن زباله از متداول. استفاده قرار گیرند
  ) .1378سعیدنیا،(هاي دفع غیربهداشتی هستندروش

  )دفن سطحی(تلنبار کردن زباله  - 1-1-1-1
شهري تصمیم گرفت مواد زائد را از محیط شهري دور کند، از از زمانی که مدیریت 

ترین روش از این رو روش تلنبار کردن زباله قدیمی. روش تلنبار کردن استفاده کرد
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پوشانند اي از خاك میاز آنجا که گاه سطح زباله را با لایه. روددفع زباله به شمار می
این روش هدف آن است که زباله در . شودبه این روش دفع یا دفن سطحی گفته می
به همین منظور مکانی در خارج از شهر . صرفا از محیط سکونت شهروندان دور شود

آلودگی آب، خاك و هوا ، . شوندها در آنجا تخلیه میشود و زبالهمشخص می
خود، سوزي خودبهي زباله، آتشپراکندگی زباله در محیط، تعفن ناشی از تجزیه

ناپذیر روش دفع ي حیوانات موذي و اهلی از خصوصیات اجتنابتغذیهآلودگی صوتی، 
ها، و اعتراض و بازیافت غیرقانونی و غیربهداشتی، انتشار بیماري. غیربهداشتی است

  . ها محسوب می شوندنارضایتی شهروندان نیز از دیگر عوارض تلنبار کردن زباله

   سوزاندن زباله در فضاي باز  -1-1-1-2
این عمل . گیردزباله در فضاي باز اغلب به قصد کاهش حجم آن صورت میسوزاندن 

شود که در هر صورت گاه در داخل شهر و گاه در محل تلنبار شدن زباله انجام می
بدیهی است که میزان آلودگی، در صورتی که سوختن . شودموجب آلودگی محیط می

انتشار گازها و بخارهاي . بودزباله در داخل شهر صورت گیرد بسیار چشمگیرتر خواهد 
سمی ناشی از سوختن موادي نظیر پلاستیک، انتشار دود، پراکنده شدن خاکستر و 
تعفن ناشی از سوختن زباله ، بارزترین جلوه هاي آلودگی در استفاده از این روش 

افزون بر این، در استفاده از روش سوزاندن امکان گسترش آتش سوزي نیز . است
  . وجود دارد

   دفن بهداشتی زباله  -1-1-2
در این روش زباله به صورت لایه . ي دفن زباله است هاي رایج و کنترل شدهدفن بهداشتی زباله از شیوه

شود و روي آن را با خاك یا هاي طبیعی و مصنوعی پخش و متراکم میدر سطح زمین و یا داخل گودال
شود که طی آن خطري متوجه محیط تلقی میاین عمل به شرطی بهداشتی . پوشانندسایر مواد می
گذرد و در این فاصله ي دفن بهداشتی زباله میاگر چه بیش از شصت سال از طرح مسئله. زیست نباشد

ترین روش اند، هنوز دفن بهداشتی زباله متداولهاي دفع ، تحول و تکامل چشمگیري داشتهسایر روش
ي صنعتی نیز این روش، روش غالب شتر کشورهاي پیشرفتهدر بی. روددفع زباله در جهان به شمار می



7 
 

ي غالب دفع زباله، دفن بهداشتی نیست بی نیاز از روش شود حتی در شهرهایی که شیوهمحسوب می
شود زیرا بازیافت، کمپوست و یا ها محسوب میدر هر حال روش دفن مکمل سایر روش. دفن نیستند

علاوه بر این در شرایطی خاص، نظیر . پذیر و اقتصادي نیستندهاي شهري امکاني زبالهسوزاندن همه
از مزایاي این . ناپذیر استسوز، استفاده از روش دفن بهداشتی اجتنابهاي زبالهخراب شدن دستگاه

  :توان به موارد زیر اشاره نمودروش می
اساس تعاریف جدید ، هاي گذشته، تعریف دفن بهداشتی زباله تکامل داشته و بر اگرچه در طول دهه -

این روش در جایی که زمین مناسب در دسترس باشد، . هزینه دفن بهداشتی نیز افزایش یافته است
  . ترین روش دفن محسوب می شودهمچنان اقتصادي

  .دفن کرد) با در نظر گرفتن شرایط خاص( در یک گودال دفن بهداشتی، می توان همه نوع زباله را  -
  .ر پذیرش مقادیر مختلف مواد زاید، قابلیت انعطاف داردروش دفن بهداشتی د -
توان در کارکردهاي گوناگونی نظیر پارکینگ اتومبیل، از زمین دفن، پس از طی یک دوره مشخص می -

  .استفاده کرد... پارك بازي و 
یر بعضی از آن معایب به شرح ز. به رغم خصوصیات برشمرده شده، این روش نیز فاقد نکات منفی نیست

  :است
در شهرهاي پرجمعیت که به زمین دفن بزرگتري نیاز است، گاهی زمین مناسب در فاصله نزدیک  -

 .موجود نیست و در چنین شرایطی هزینه حمل و نقل زباله بسیار است

روش دفن بهداشتی اگر همواره با استانداردهاي بهداشتی انجام نگیرد، به روش غیر بهداشتی  -
 .شودیل میتلنبار در فضاي باز تبد

- هاي دفن بهداشتی با مناطق مسکونی، براي ساکنان مناطق مسکونی مزاحمتمجاورت زمین -

 . کندهایی ایجاد می

 .کند و نیاز به مرمت داردهاي دفن تکمیل شده پس از مدتی نشست میزمین -

هاي تکمیل شده، احداث بنا در آن بدون دقت و ظرافت، مشکلاتی به بار به سبب نشست زمین -
 .آوردمی

- هوازي مواد زاید، گاز متان، که قابل احتراق است و گازهاي دیگري تولید میدر نتیجه تجزیه بی -

 . شوند که خطرناك بوده و ممکن است موجب آتش سوزي شوند
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در طرح جامع بازیافت و دفع مواد جامد شهري، با در نظر گرفتن مسایل تکنولوژي، اقتصادي و 
وجود زمین کافی و مناسب در پیرامون شهرهاي کشور، روش دفن بهداشتی براي تعدادي از 

تنها در شهرهایی که به علت بالا بودن سطح آبهاي زیرزمینی، دفن . شهرها پیش بینی شده است
  . آنها به سهولت امکان پذیر نیست، روش کمپوست در اولویت قرار گرفته است بهداشتی در

  
 

  مدیریت عملیات دفن بهداشتی 
ترین عواملی که باید در هر در زیر مهم. در دفن بهداشتی زباله، سه مرحله در نظر گرفته می شود

  :شوندمرحله مورد توجه قرار گیرند، معرفی می

 یابی محل دفنمکان  
ها و ادارات همکاري سازمان. اب مکان مناسب براي دفن بهداشتی، باید دقت کافی داشتدر انتخ

هاي آب ي حفاظت محیط زیست، مسکن و شهرسازي، بهداشت محیط، شرکتاداره: محلی نظیر
- مکان. شودسبب بهبود کارآیی روش می... ي کشاورزي واي، سازمان منابع طبیعی، ادارهمنطقه

ي اقتصادي، اجتماعی و زیست ي مکان دفن در مراحل بعدي مشکلات عدیدهیابی نامناسب برا
  .محیطی را براي مدیریت در پی می آورد

  :یابی محل دفن باید به عوامل زیر توجه داشتدر مکان
 قیمت زمین -1

 ي محل دفن تا شهر فاصله -2

 هاي قابل دسترسجاده -3

 شودمیزان و نوع موادي که در مکان دفن می -4

 طول عمر جایگاه  -5

 ي شهرموقعیت زمین نسبت به توسعه -6

 پذیرش محل انتخاب شده از سوي مردم  -7

 هاي همجوارکاربري زمین -8

 ي مجدد از مکان دفنامکان استفاده -9
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 ي فاضلابقابلیت دسترسی به آب، برق و تصفیه -10

 شرایط زمین شناسی و نفوذپذیري خاك -11

 خصوصیات خاك و توپوگرافی محل -12

 هاي محل رودخانهوضعیت نهرها و  -13

 وضعیت آبهاي زیر زمینی  -14

 مسیر بادهاي غالب -15

 ي زبالهوجود خاك براي پوشش لایه - 16

 شرایط زیست محیطی  -17

 آماده سازي محل دفن  
. پس از انتخاب جایگاه مناسب براي دفن بهداشتی، باید محل انتخاب شده براي پذیرش زباله آماده شود

هل کردن و بهداشتی کردن دفن زباله در تمام طول سال، به انجام عملیاتی در محل دفن به منظور س
آمیز عملیات دفن بهداشتی به آماده سازي محل دفن بستگی انجام موفقیت. آماده سازي محل دفن گویند

  :گیرد عبارتند ازترین عواملی که در آماده سازي محل دفن مورد توجه قرار میدارد و مهم
هاي داخلی، موقعیت مناطق دفن انواع مواد ، جاده(بندي آن تهیه نقشه از مکان دفن و منطقه -1

 ...)تاسیسات و تجهیزات و

 ي دفن از موانع موجودتمیز کردن منطقه -2

 هاي داخلی هاي ارتباطی به جایگاه، و احداث جادهبهسازي جاده -3

 هاي دفنطراحی و احداث سلول -4

 زهکشی جایگاه -5

 هاي جمع آوري گاز و شیرابهایجاد شبکه -6

 بینی نوع خاك و سایر مواد پوششی پیش  -7

حصارکشی پیرامون جایگاه براي ممانعت از ورود حیوانات و افراد مزاحم و جلوگیري از پخش  -8
 هاي سبک در محوطهزباله

 ایجاد جایگاه مناسب براي اقامت و استراحت کارگران -9

 تهیه تجهیزات مربوط به توزین زباله-10
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 ها و ابزار و همچنین تمیز کردن چرخ هاشوي مداوم ماشینایجاد جایگاه مناسب براي شست و -11

 هاي نگهبانی و کنترلاحداث اتاق -12

 

 عملیات اجرایی در مکان دفن  
عملیات دفن بهداشتی شامل چهار . پس از عملیات آماده سازي، جایگاه براي دفن زباله آماده است

  :ي زیر استمرحله
 ریختن زباله در یک وضع کنترل شده  -1

 2به ضخامت حدود ( ي نازك، براي کاهش حجم موادپرکنندگی و فشردگی زباله در یک لایه -2
 )متر

 ) ساتیمتر20به ضخامت حدود ( ي خاكپوشاندن مواد با یک لایه -3

 ) .1378سعیدنیا،( با خاك ) سانتیمتر 60به ضخامت حدود ( ي نهایی زبالهپوشش لایه -4

ي ي مرحلهشوند و در انتها مطالبی دربارهاختصار معرفی می در این قسمت ابتدا انواع روش هاي دفن به
 .شودانجام عملیات دفن بیان می

  هاي دفن بهداشتی زبالهانواع روش -1-1-2-1
هاي گوناگون زباله در سطح زمین پخش، متراکم و در این روش لایه: روش سطحی 2-1-1- 1-1

حفر زمین فراهم شود که امکان زمانی از این روش استفاده می. شوندپوشانده می
 .و سطح آب زیر زمینی بالا باشد. نباشد

در این روش با توجه به مشخصات زمین و مواد زائد : اي یا گودالیروش ترانشه -2-1-2- 1-1
هاي زباله به ترتیب روي هم شوند و لایههایی با ابعاد مشخص حفر میشهري گودال

از این روش معمولا زمانی . شونددر داخل گودال پخش، متراکم و پوشانده می
شود که سطح آب زیر زمینی به قدرکافی پایین بوده، دسترسی به استفاده می

 .پذیر استاعماق خاك امکان

دار نسبت به هاي گوناگون زباله در سطح شیبدر این روش لایه: روش شیبی -2-1-3- 1-1
از این روش غالبا در مناطق کوهستانی با . شوندهم پخش، متراکم و پوشانده می
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- قدار کمی خاك براي پوشش زباله در دسترس است، استفاده میشیب کم، که م

 .شود

ي مواد آلی عبارت است از تجزیه) تولید کود از زباله( کمپوست :کمپوست -2-1-4- 1-1

هاي فسادپذیر، در شرایط خاص و کنترل شده که از این طریق مواد موجود در زباله
که از این طریق  هاي فسادپذیر، در شرایط خاص و کنترل شدهآلی موجود در زباله

ي کود از زباله، تهیه. شوندتبدیل می... مواد آلی به موادي مفید مانند هوموس و
بازیافت مواد فسادپذیر و دسترسی به منابع اقتصادي که از طریق فروش این مواد 

هاي ها به این روش در سالحاصل می آید، از مهم ترین عوامل توجه شهرداري
هاي تولید کود از زباله از تنوع نسبتا زیادي برخوردار وشر. اخیر به شمار می رود

اگر چه تاکنون شهرهاي . ها به اوضاع خاص هر شهر بستگی داردانتخاب روش. است
اند، در بسیاري از شهرهاي کوچک بزرگ کشور بیشتر از این روش استفاده کرده

کمپوست به .داردهاي نسبتا ساده آن رواج جهان و حتی در روستاها، بعضی از شیوه
ي دفع مواد زاید شهري، مزایا و معایبی دارد که موارد عمده آن به عنوان یک شیوه

 :توان به موارد زیر اشاره کرداز مزایاي آن می. شرط زیر است

شوند، با جمع آوري جداگانه کننده زباله محسوب میهاي آلودهمواد فسادپذیر از بخش) الف
شدن این مواد با سایر مواد زائد، از آلودگی بیشتر محیط زیست  ها و جلوگیري از مخلوطآن

 .شودجلوگیري می

هاي زیر کشت استفاده، در نتیجه، مصرف کودهاي از کود به دست آمده براي خاك  ) ب
 .یابدشیمیایی کاهش می

 .شودمنابع به دست آمده از فروش کود، به سیستم مدیریت مواد زائد عودت داده می)ج       

 .به زمین کمتري براي دفع مواد زائد نیاز است) د  

  .شودجلوي خارج شدن مواد از چرخه طبیعی ماده و انرژي گرفته می) ح

  :و معایب کمپوست به شرح زیر می باشد
 هزینه بالاي احداث کارخانه کمپوست ) الف
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دفع نیز استفاده هاي زیادي از مواد زائد از این طریق قابل دفع نیستند و باید از روش بخش)ب
 .شود

 .در محیط اطراف کارخانه، اغلب بوهاي نامطلوب به مشام می رسد)ج

  .ي کمپوست مشکل خواهد بوددر صورت نبود بازار فروش و یا اختلال در آن، ذخیره)د

در طی این روش مواد زائد جامد، مایع و  :سوزهاي زبالهاستفاده از دستگاه -2-1-5- 1-1

- رایطی خاص سوزانده و به گاز یا خاکستر تبدل میها و در شگاز، در داخل دستگاه

شود، در قیمت و پرهزینه محسوب میهاي گراني دفع که از شیوهاین شیوه. شوند
ها محدودیتی وجود گیري از سایر شیوهگردد که براي بهرهشرایطی استفاده می

دفن با  هايمثلا محدودیت زمین براي دفن و یا استفاده از سایر روش( داشته باشد
در صورت ). هاي بیمارستانیبروز مشکلات بهداشتی همراه باشد مانند، دفع زباله

پایین بودن میزان رطوبت و بالا بودن درصد مواد قابل اشتعال، استفاده از این روش، 
افزون بر دفع بهداشتی زباله، راهی براي بازیافت انرژي و صرفه جویی اقتصادي به 

  :ها به دو روش صورت می گیردز این دستگاهاستفاده ا. شمار می رود

 سوز درمحل تولید زبالههاي زبالهنصب دستگاه) الف

 سوز مرکزي هاي زبالهاستفاده از دستگاه  ) ب

در کار دفع زباله، اولین اقدام، امحاء و دور کردن زباله از محیط زندگی  :بازیافت -2-1-6- 1-1

توان از این مواد ند که میشوها موادي یافت میاما چون در داخل زباله. انسان است
مجددا استفاده کرد، برخی از کسانی که دید اقتصادي دارند به زباله طلاي کثیف 

بر این اساس، به فرآیند استفاده مجدد از موادي که عنوان زباله را به . گویندمی
 ).1378سعیدنیا،(گویندگیرند بازیافت میخود می

 مکان یابی دفن زبالهکاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی در  -1-2

هاي مربوطه که به کاربر افزار و دادهافزار، نرمسامانه اطلاعات جغرافیایی سیستمی است متشکل از سخت
هاي رقومی بتواند اطلاعات مورد نیاز خود را ثبت، ذخیره، دهد تا با استفاده از دادهخود این توانایی را می

با . خوانی، و ویرایش نماید و بصورت گرافیکی ارائه دهدباز سازي نموده و در صورت نیازپردازش و مدل
هاي متفاوتی را براي فرآیند طراحی مسیر جاده یا مکان یابی دفن توان دادهاستفاده از این فناوري می
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هاي گذاري لایههمدر یک تحلیل مکانی ترکیب کرده و یک چهارچوب براي توسعه و روي... پسماند و 
هاي متعدد، گذاري لایههمقابلیت استفاده و روي. هاي مکانی فراهم نمودو انجام تحلیل اطلاعاتی ورودي

هاي رقومی با دقت بالا، ویرایش و رسانی اطلاعات، امکان استفاده از نقشهقابلیت ذخیره و بازیابی و بروز
نه اطلاعات جغرافیایی ساما ).1385فیروزان، (است GISسرعت عمل بالا و هزینه کم از مزایاي استفاده از 

شود که موقعیت جغرافیایی آنها یک مشخصه هایی استفاده میآوري و تجزیه و تحلیل دادهبراي جمع
توان اطلاعات متفاوت از منابع مختلف را براي می GISبا دانش و فناوري . شودمهم و اصلی محسوب می

گذاري لایه همچوب براي توسعه و رويیابی در یک تحلیل مکانی ترکیب کرد و یک چهارفرآیند مکان
شامل GIS ترین مزایاي استفاده از مهم. هاي اطلاعاتی ورودي و انجام تحلیل هاي مکانی فراهم کرد

گذاري تعداد زیادي لایه هاي مورد استفاده، قابلیت تحلیل حجم بالایی از اطلاعات، امکان استفاده همروي
- تر، سرعت عمل بالا و هزینه عملکردي پایین میامکان ویرایش راحتهاي رقومی با صحت بالا، از نقشه

  ).1385مخدوم، (شده است GISوجود این مزایا باعث استفاده روزافزون از . باشد
GIS شود و تا علوم پیچیده هاي کوچک مشاور آغاز میاي است که از شرکتنظیر و گستردهدانش بی

کند که است که دانشمندان علوم زمین را به ابزاري مجهز میدانشی  .یابدنظامی و سیاسی ادامه می
  ).1387مسکنی (بتوانند از دانش خود موثرتر بهره گیرند

شناسی و معادن، اي، زمینریزي شهري و منطقههاي مختلفی از جمله برنامهاین دانش در زمینه 
ت تغییرات را کنترل نموده و سپس تواند دقاین سیستم می. کشاورزي و منابع طبیعی و غیره کاربرد دارد

  ).1388سنجري (نقشه و جداول مربوطه را به روز نماید
 که ابزارهایی کاربرد لذا باشندمی موثر مکانی معیارهاي پسماند، دفن هايمکان یابیمکان در که آنجا از

 شهري پسماندهاي بهداشتی دفن. حائز اهمیت است دهند انجام را فصایی هاي تحلیل تجزیه باشند قادر

 متعدد فاکتورهاي انتخاب. است نیازمند دقیق ریزيبرنامه و پایه دیگر به اطلاعات مهندسی پروژه هر مانند

 زیاد تعداد روي بر تحلیل براي مناسب حلی راه یافتن براي هاشده وکوشش اطلاعاتی هاي لایه تعدد سبب

 از استفاده سوي و سمت به ناخودآگاه طور به را گیران صحیح، تصمیم نتیجه اخذ و اطلاعاتی هاي لایه

 قرار بالایی حد در عملیات انجام سهولت و عمل نظرسرعت از بالا دقت بر علاوه که دهدمی سوق سیستمی

جغرافیایی  اطلاعات هايسیستم از استفاده مسئله مذکور، حل براي هاحلراه بهترین از یکی .باشد داشته
)GIS (می باشد ) 1388و همکاران ، پناهنده.(  
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یابی هاي نوین و سریع جهت مکانیابی دفع مواد زائد جامد شهري از جمله روشدر مکان GISاستفاده از 
یابی محل دفن زباله براي مکان GISهاي امروزه محققین زیادي از قابلیت .محل دفن زباله می باشد

هاي به تجزیه و تحلیل حجم عظیمی از لایهچرا که سیستم اطلاعات جغرافیایی قادر . کننداستفاده می
 GISهاي ترین قابلیتاز سوي دیگر یکی از مهم ).(William and Buckly, 1992باشداطلاعاتی می

 جهت هاداده تلفیق قابلیت کندمی مجزا مکانیزه هايسامانه دیگر از ویژه سیستم یک عنوان به راآن که

 نتیجه در که چرا، است سرزمین پهنه گذاريارزش طریق از اراضی تناسب تعیین و یابیمکان سازي،مدل

 شود می انتخاب بهینه هاي نمکا و مراکز استقرار جهت مکان بهترین معیارها، ترکیب و تلفیق
)(Habibi et al, 2004.  

 مشخصه بنابراین. شد خواهد ترپیچیده و ترمشکل آنها آنالیز شوند بیشتر و ترگسترده هاداده چه هر

 هاي استاندارد،فرمت با مطابق اطلاعات، رسانی روز به و عمل سرعت) GIS(اطلاعات جغرافیایی  سیستم

 هاستهزینه کاهش و اطلاعات تحلیل و تجزیه وسیع، حجم در عات اطلا به آسان و سریع دسترسی

 اطلاعات تحلیل و تجزیه و مدیریت نگهداري، ذخیره، براي بستري )GIS(اطلاعات جغرافیایی  سیستم.

 دارند، توصیفی و) جغرافیایی(مکانی وابستگی که داده هایی با همزمان کار جهت و باشد می جغرافیایی

  :است تشکیل شده زیر مطالعاتی مراحل از معمولاً یابیمکان فرآیند. است شده طراحی
 مناطق جستجوي و ايمنطقه غربالگري(یک  فاز(  
 منتخب هايمکان شناسایی و شده جستجو مناطق آزمایش(دو  فاز(  
 نهایی انتخاب و نامزد هايمکان جزئیات ارزشیابی(سه  فاز(  
صمدي و همکاران ( می نمایند یاري را ما غربالگري امر در )GIS(جغرافیایی اطلاعات هايسیستم

،1386.(  
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 یابی محل دفن پسماندو کاربرد آن در مکان AHPروش   -1-3

  )AHP(مراتبیفرآیند تحلیل سلسله 

شود و حتی مسائل روزمره هر گیري به مدیران عرضه میدر دنیایی امروز، اغلب مسائلی که براي تصمیم
توان تنها با به عبارت دیگر نمی. گرددکدام از ما، داراي ابعاد متنوعی است و با چند متغییر فرموله می

طبیعی است که حل چنین مسائلی داراي . سازي یک متغییر تصمیم گیري نهایی را اتخاذ نمودبهینه
باشد، به ویژه آنکه اغلب متغیرهاي مذبور با یکدیگر تضاد پیچیدگی است و به راحتی امکان پذیر نمی

هایی به همین دلیل روش. داشته و افزایش مطلوبیت یکی، می تواند باعث کاهش مطلوبیت دیگري گردد
هاي روش. کننداند که به حل این مسائل کمک میه شدهگیري چند معیاره توسعه دادتحت عنوان تصمیم

تري تقسیم و هر قسمت را گیري چند معیاره مسئله یا مشکل را به قسمت هاي قابل فهم کوچکتصمیم
ها براي ایجاد یک راه حل کلی به منظور حل مسئله اصلی نماید، نتایج ارزیابیبه طور مستقل ارزیابی می

  .(Malczewski,1999 )با هم ترکیب می شوند
معیاره است که اولین بار توسط گیري چندترین فنون تصمیممراتبی از معروففرآیند تحلیل سلسله 

ریزي براي ارتش معرفی ، جهت تخصیص منابع کمیاب و نیز جهت نیازهاي برنامه1980ساعتی در سال 
  ).Saaty,1994(شد

کند و امکان مسئله را به صورت سلسه مراتبی فراهم میفرایند تحلیل سلسله مراتبی امکان فرموله کردن 
براین با به کارگیري این روش علاوه. در نظر گرفتن معیارهاي مختلف کمی و کیفی را در مسئله دارا است

این روش همچنین میزان . ساختار و چارچوبی جهت همکاري و مشارکت گروهی فراهم می گردد
هد که از مزایاي برجسته این تکنیک در تصمیم گیري چند معیاره ناسازگاري تصمیم را نیز نشان می د

  ).1388قدسی پور،(است
مراتبی چهار اصل زیر را به عنوان اصول فرآیند تحلیل سلسله) بنیان گذار این روش(توماس ال ساعتی 

  :د ازبیان نموده و کلیه محاسبات، قوانین و مقرارت را براین اصول بنا نهاده است این اصول عبارتن
  .خواهد بود n/1برابر  Aباشد، ترجیح عنصر n برابرB بر عنصر A اگرترجیح عنصر: شرط معکوسی -
بر  A بیان دیگر برتري عنصر به. قابل مقایسه باشند باید همگن وB با عنصر Aعنصر : اصل همگنی -

  .نهایت یا صفر باشدتواند بینمیB  عنصر
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  . تواند وابسته باشندنصر سطح بالاتر خود میمراتبی به عهر عنصر سلسله: وابستگی -
  . مراتبی رخ دهد پروسه ارزیابی باید مجددا انجام گیردهرگاه تغییري در ساختمان سلسله: انتظارات -

سلسله مراتبی یک روش موثر و سودمند براي حل مسائل چند معیاره است که روش تحلیل فرایند تحلیل
هاي بندي گزینهنشان دادن مسئله و حل بهتر آن و سپس اولویت مراتبی براياز یک ساختار سلسله

- این روش طی سه مرحله صورت می). 1994ساعتی، (کندمختلف بر اساس قضاوت کاربران استفاده می

  :گیرد

  مراتب ساختن سلسله)1
مراتب یک نمایش گرافیکی از مسئله پیچیده واقعی است که در راس آن هدف کلی مسئله و در سلسه

 ).1388قدسی پور، (گیرندها قرار میسطوح بعدي معیارها، زیر معیارها و گزینه

- ترین قسمت فرآیند تحلیل سلسلهمراتبی مهمتبدیل موضوع یا مسئله مورد بررسی به ساختارسلسله 

مراتبی آنها را زیرا در این قسمت با تجزیه مسائل پیچیده، فرآیند تحلیل سلسله شوداتبی محسوب میمر
به عبارتی دیگر این . کندبه شکل ساده که با ذهن و با طبیعت انسان مطابقت  داشته باشند، تبدیل می

کند تا قابل درك تر تجزیه میتر و سادهفرآیند مسائل پیچیده را به عناصر جزئی
 ).Bowen,1990(باشند

  محاسبه وزن ) 2
مربوط خود در سطح بالاتر به صورت مراتبی عناصر هر سطح نسبت به عنصر در فرآیند تحلیل سلسه

سپس با تلفیق . نامندها را وزن نسبی میکه این وزن. شودزوجی مقایسه شده و وزن آنها محاسبه می
). 1388قدسی پور، (نامندشود که آن را وزن مطلق میهاي نسبی، وزن نهایی هر گزینه مشخص میوزن

ترین روش، روش مقایسه دوتایی وجود دارد که معلومهاي زیادي در تعیین ضریب اهمیت معیارها روش
 AHPدهی معیارها در روش است، که توسط ساعتی ارائه شده است و به عنوان روشی مناسب در وزن

  ). 1980ساعتی، (معرفی شده است
گردد و بر اساس روش مقایسه زوجی یا دو هایی بین کارشناسان توزیع میابتدا پرسشنامهAHP در روش 

هر ماتریس مقایسه زوجی ممکن است سازگار یا ناسازگار . شودهاي نسبی و نهایی محاسبه میو وزنبه د
  ).1388قدسی پور،. (باشد
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  روش مقایسه دو به دو)3
شوند، اي بهتر نشان میهاي مختلف، اغلب در شکل مقایسهها و گزینهدر اکثر مطالعات، بررسی فعالیت
اما در . ه طور مطلق بسیار دشوار و در بعضی موارد غیر قابل انجام استزیرا کمی نبودن اطلاعات مربوط ب

- توان گفت که این فاکتور در مقایسه با فاکتور دیگر محدودیت بیشتري را ایجاب میاي میحالت مقایسه

  .کند
نسبت   Aگیرندگان به سوالات در مورد میزان اهمیت معیارپاسخ تصمیمAHP هاي ورودي در روش داده

ها براساس یک مقیاس این مقایسه. است، که با نام مقایسات دوتایی معروف است....و B,C,Dبه معیار 
به پایین میزان ارجحیت بین  9است و براساس میزان ارجحیت از   9گیرد که از یک تا  نسبی صورت می

  ).2001ساعتی و وارگاس، (دو گزینه مورد مقایسه کاهش پیدا می کند

  
  جدول مقادیر ترجیحات براي مقایسه زوجی: 1-1جدول

  مقدار عددي  )اهمیت( ترجیحات 

  9  تر یا کاملامطلوبترکاملا مرجح یا کاملا مهم

  7  ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت خیلی قوي

  5  ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت قوي

  3  کمی مرجح یا کمی مهم تر و یا کمی مطلوب تر

  1  یکسانترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت 

  2،4،6،8  ترجیحات بین فواصل فوق

  :محاسبه وزنی

در حالتی که این ماتریس سازگار باشد . هر ماتریس مقایسه زوجی ممکن است سازگار یا ناسازگار باشد
اما در حالتی که . محاسبه وزن هاي نسبی ساده بوده و از نرمالیزه کردن عناصر هر ستون بدست می آید
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باشد، محاسبه وزن ها ساده نبوده و براي بدست آوردن آنها  چهار روش عمده مطرح ماتریس ناسازگار 
  :می شود که عبارتند از

  روش حداقل مربعات  
 روش حداقل مربعات لگاریتمی  
 روش بردار ویژه  
 روش هاي تقریبی  

شود هاي تقریبی استفاده میروش اول داراي محاسبات سنگین می باشد معمولا از روش 3از آنجایی که 
ها عمدتا این روش. تري دارنداند و محاسبات کمتر و سادهباشند اما قابل قبولکه داراي دقت کمتري می

  :ها عبارتند ازتقریبی از روش بردار ویژه هستند عمده این روش
در این روش ابتدا مجموع عناصر هر سطر محاسبه شده تا بردار ستونی حاصل گردد، : مجموع سطري
  .بردار ستونی نرمالیزه شده بردار وزن می باشد. شودار ستونی نرمالیزه میسپس این برد

در این روش ابتدا مجموع عناصر هر ستون محاسبه شده تا یک بردار سطري حاصل : مجموع ستونی
بردار سطري نرمالیزه شده بردار وزن . شودگردد، عناصر این بردار معکوس گشته، سپس بردار نرمالیزه می

  .باشدمی
- در این روش ابتدا هر ستون نرمالیزه شده و سپس میانگین سطري عناصر محاسبه می: میانگین حسابی

  .شوند تا بردار وزن بدست آید
در این روش میانگین هندسی عناصر هر سطر محاسبه شده و سپس بردار حاصل : میانگین هندسی

  ).1388قدسی پور، (شود تا بردار وزن بدست آیدنرمالیزه می
است، استفاده Expert choice این مطالعه از روش میانگین هندسی که روش اجرایی نرم افزار در 
  .شد

  :سازگاري سیستم
مراتبی براساس قضاوت اولیه تصمیم گیرنده در تقربیا تمامی محاسبات مربوط به فرآیند تحلیل سلسله

اي است که ي در مقایسه وسیلهقالب ماتریس مقایسات زوجی صورت می پذیرد و هر گونه خطا و ناسازگار
هاي حاصل از مقایسات اعتماد توان به الویتدهد تا چه حد میسازگاري را مشخص ساخته و نشان می
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شاید مقایسه دوگزینه امري ساده باشد، اما وقتی که تعداد مقایسات افزایش یابد اطمینان از . کرد
بر . سازگاري مقایسات به راحتی میسر نبوده و باید با به کارگیري نرخ سازگاري به این اعتماد دست یافت

قایسات قابل قبول بوده نباشد سازگاري م 1/0که اگر نرخ ناسازگاري بیشتر از ) 1980(طبق نظر ساعتی 
  . و در غیر این صورت مقایسه ها باید تجدید نظر شود

 مهم بسیار بندي مکان دفنپهنه تفکیک جهت هاآن در ترکیب هالایه وزن مکانی هايتحلیل تجزیه در

  ).1388پناهنده و همکاران، ( شوداستفاده می AHPمدل  از راستا این در که باشدمی

هاي مختلف به مراتبی توسط متخصصین پروژهگیري، مدل فرآیند تحلیل سلسلهتصمیمهاي در میان مدل
اساس کار این مدل تعیین ترتیب اولویت معیارها و تعیین کارشناسی وزن . کار گرفته شده است

از . شوددر این راستا ترتیب اولویت معیارهاي گوناگون توسط متخصصین مختلف ارائه می.معیارهاست
تواند در باشد که میمهم فرآیند تحلیل سلسله مراتبی تعیین وزن نسبی پارامترهاي موثر می کاربردهاي

پور و حسن(یابی محل دفن زباله به محققین کمک فراوانی کندبندي معیارهاي مکاناولویت
  ).1389همکاران،

  :فرضیات -1-4
  .مکان کنونی دفن زباله در آستارا به لحاظ زیست محیطی نامناسب می باشد -1

توان با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی و تلفیق آن با روش تجزیه و تحلیل سلسله مراتبی می -2
  .مکان مناسبی براي دفن زباله در آستارا  تعیین کرد

  : هدف -1-5
مناسب جهت دفن مواد جامد شهري در شهرستان آستارا ست که هدف از تحقیق حاضر پیدا کردن مکان 

  .به لحاظ علمی و زیست محیطی مشکلی نداشته باشد
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